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(57) Rohrmiihle mit einer schragen Trennwand, durch
welche die Rohrmihle in eine Grob- und eine
Feinmahlkammer unterteilt ist, die mit Mahlkdrpern gefilit
sind, Durchgangslécher fiir den Durchtritt von Gut
aufweist, die im Kontaktbereich der Oberflache der
Kammertrennwand mit den in der Grobmahlkammer
befindlichen Mahlkdérpern ausgebildet sind. Die Aufgabe
der Erfindung, die DurchlaRleistung der schragen
Trennwand zu erhdhen, wird erfindungsgemal dadurch
geldst, daR die Durchgangslocher eine Lange haben, die

_ ihre Breite wesentlich iberschreitet, und mit ihrer
Langseite im wesentlichen paraliel zur AuRenkontur der
schragen Trennwand liegen. Fig. 3
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Patentanspriiche:

1. Rohrmuhle mit einer schragen Trennwand, durch welche die Rohrmiihle in eine Grob- und eine
Feinmahlkammer unterteilt ist, die mit Mahikérpern gefiillt sind und Durchgangsldcher fiir den
Durchtritt von Gut aufweist, die im Kontaktbereich der Oberflédche der schragen Trennwand mit den
in der Grobmahlkammer befindlichen Mahlkdrpern ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, daR
die Durchgangsldcher (12) eine Lénge (1) haben, die deren Breite (a) wesentlich tiberschreitet, und
mitihrer Langseite (13) im wesentlichen parallel zur AuBenkontur (11) der schrigen Trennwand (3)
liegen.

2. Rohrmihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet dal die Lange (1) jedes Durchgangsloches
{12) mehr als das 25fache seiner Breite (a) betragt.

‘3. Rohrmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Kurzseiten (14) der
Durchgangslécher (12) in der schragen Trennwand (3) zur Feinmahlkammer (6) hin abgeschrégt
sind.

4. Rohrmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Durchgangslécher (12a) mit einer
Ausweitung zur Feinmahlkammer (6) hin ausgebildet sind, wozu die der AulRenkontur der schrégen
Trennwand (3) néher liegende Seite (13) des Durchgangsloches (12a) mit der zur Flache der
schriagen Trennwand (3) senkrechten Ebene (16) einen Winkel (a) bildet, der mit dem
Neigungswinkel (a) dieser Trennwand zur Langsachse {(4) der RohrmUhle {ibereinstimmt.

5. Rohrmihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR im Bereich (17), der keinen Kontakt mit
denin der Grobmahlkammer (5) befindlichen Mahlkérpern (7) hat, Durchgangslécher (18)
ausgebildet sind, deren Langseite (19) im wesentlichen parallel zur kleinen Ellipsenachse (20) der
schrégen Trennwand (3) liegt und deren Symmetrieachsen (21) parallel zur Langsachse (4) der
Rohrmihle verlaufen.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen : . :

Anwéndungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Rohrmiihle insbesondere zum Zerkleinern von Gitern in der Zementindustrie, im Bergbau und in
anderen Industriezweigen, die vorrangig zur Feinzerkleinerung eingesetzt wird.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekanntist eine Rohrmihle, die ein zylindrisches Geh&use enthélt, in dem eine schriage Trennwand angeordnet ist, die die Form
einer Ellipse hat und das zylindrische Geh3use in eine Grob- und eine Feinmahlkammer trennt die mit Mahlkorpern gefillt
sind.

Das Geh&use der Rohrmihle ist auf den Stirnseiten mit Béden verschlossen in Lagern gelagert und mit einem Antrieb zur
Drehung um seine Langsachse kinematisch verbunden. Die schrige Trennwand ist mit Léchern versehen, die im Kontaktbereich
ihrer Oberflache mit den in der Grobmahikammer angeordneten Mahlkérpern ausgebildet sind. Diese Locher liegen parallel
zueinander entlang der kleinen Ellipsenachse der schrigen Trennwand (SU-Urheberschein Nr.961761, verdffentlicht in Bulletin
der Entdeckungen, Erfindungen, Gebrauchsmuster, Warenzeichen Nr.36, 30.9.1982).

Bei einer derartigen Ausfiihrung haben die Lécher eine fiir den Durchtritt der Partikel durch die Trennwand ungentigende Breite,
und als Folge werden diese wieder in die Grobmahlkammer zuruckbefordert wodurch die DurchlaBleistung der Trennwand und
folglich der Miihlendurchsatz herabgesetzt werden.

, -
Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Rohrmiihle zur Anwendung zu bringen, die eine héhere Durchsatzleistung aufweist. ¢

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rohrmuhle mit einer schrégen Trennwand, durch welche die Rohrmiihle in eine
Grob-und eine Feinmahlkammer unterteilt ist, zu schaffen, mit der die DurchlaBleistung der schrigen Trennwand erhéht wird.
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelést, daB in einer Rohrmiihle, in der die schrige Trennwand, durch die die
ausgekleidete Trommel in eine Grob- und eine Feinmahikammer unterteilt wird, die mit Mahikérpern gefiillt sind,
Durchgangslidcher flir den Durchtritt von Gut hat, die im Kontaktbereich der Oberflache der schragen Trennwand mit den in der
Grobmahlkammer befindlichen Mahlkérpern ausgebildet sind, die Durchgangsldcher eine Liange aufweisen, die deren Breite
wesentlich (berschreitet und mit ihrer Langseite im wesentlichen parallel zur AuRenkontur der schrigen Trennwand liegen.
ZweckméRigerweise soll die Lange jedes Durchgangslochs mehr als das 25fache seiner Breite betragen.
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Bei einer derartigen Lochléange werden die besten Voraussetzungen flir den Durchtritt der Mahlgutpartikel durch die schrage
Trennwand bei der optimalen Drehgeschwindigkeit der Trommel geschaffen, die 0,6 bis 0,8 der kritischen Geschwindigkeit
betrégt.

Ebenfalls zweckmaRigerweise werden die Kurzseiten der Durchgangsidcher in der schragen Trennwand zur Feinmahlkammer
hin abgeschrégt.

Durch eine derartige Ausfiinrung wird der Durchtritt der Mahigutpartikel durch die Durchgangslécher verbessert und die
Standzeit der schragen Trennwand im ganzen verléngert. ’
Vorteilhafterweise werden die Durchgangsidcher mit einer Ausweitung zur Feinmahlkammer hin ausgebiidet, wozu die an die
AuRenkontur der schrigen Trennwand néher liegende Seite des Durchgangslochs mit der zur Flache der schrégen Trennwand
senkrecht liegenden Ebene einen Winkel bildet, der mit dem Neigungswinkel dieser Trennwand zur Léngsachse der Rohrmiihle
{ibereinstimmt. ‘ .
Durch eine derartige Ausfiihring der Durchgangsliécher wird der Durchtritt der Mahlgutpartikel durch die schrége Trennwand
verbessert und die Verstopfung dieser Lécher mit den Bruchstiicken der Mahlikérper verringert.

Méglicherweise werden im Bereich der Kammertrennwand, der keinen Kontakt mit den Mahlkdrpern hat, Durchgangsidcher

. ausgebildet, deren Langseite im wesentlichen parallel zur kleinen Achse der Kammertrennwand liegt und deren

Symmetrieachsen parallel zur Lingsachse der Rohrmiihle verlaufen.

Durch eine derartige Ausfiihrung der Lécher auf dem restlichen Teil der schragen Trennwand wird ihr minimaler
Strémungswiderstand gewéhrleistet und der Riicklauf des Mahlgutes aus der Feinmahlkammer in die Grobmahlkammer
verhindert.

Durch die erfindungsgemaRe Rohrmiihle wird ein maximaler Durchtritt des Mahlguts durch die schrage Trennwand
gewahrleistet, der Riicklauf des Mahlguts aus der Feinmahlkammer in die Grobmahlkammer minimal gehalten sowie ein
minimaler Strémungswiderstand sichergestellt, wodurch seinerseits der Durchsatz der Rohrmiihle vergroRert wird.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll anhand eines Ausfihrungsbeispiels néher erldutert werden. in der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: eine Rohrmiihle, in Seitenansicht mit Teilschnitt;

Fig.2: die Rohrmiihle nach Fig.1, wobei die Trommel um 180° gedreht ist;
Fig.3: den Schnitt lil—Ill in Fig.1;

Fig.4: den SchnittIV-1Vin Fig.3;

Fig.5: die Baugruppe Ain Fig.1;

Fig.6: die Baugruppe B in Fig.1.

Die Rohrmiihie enthélt eine zylindrische, ausgekleidete Trommel 1 (Fig. 1, 2), die mit ihren Zapfen 2 in Lagern (nicht gezeigt)
gelagert und mit einem Antrieb (nicht gezeigt) fir ihre Drehung kinematisch verbunden ist. In der Trommel 1 ist eine schrége
Trennwand 3 befestigt, die nachstehend als Trennwand bezeichnet wird, die unter einem Winkel a zur Lingsachse 4 der Trommel
1 angeordnet ist und die Form einer Ellipse hat. Durch die Trennwand 3 wird der Hohlraum der Tromme! 1in eine
Grobmahlkammer 5 und eine Feinmahlkammer 6 unterteilt. Jede der Kammern ist mit Mahikérpern 7 und 8 entsprechend
geftillt. ’

Die Mahlkérper 7 sind etwas groRer als die Mahlkérper 8. Der Kontaktbereich 9 (Fig. 3) der Oberfliache der Trennwand 3 mitden
in der Grobmahlkammer 5 angeordneten Mahlkdrpern 7 ist durch eine imaginare Linie 10) und die AuRenkontur 11 der
Trennwand 3 bedingt begrenzt. .

Im Bereich 9 sind Durchgangsiécher 12 fiir den Durchtritt der Mahlgutpartikel (nicht gezeigt) durch die Trennwand 3 ausgebildet.
Die Lécher 12 haben eine Lange ,1“, die deren Breite ,a” wesentlich iberschreitet.

Die Lécher 12 sind derart angeordnet, daR deren Langseiten 13im wesentlichen parallel zur Kontur 11 der Trennwand 3 sind. Die
Kurzseiten 14 der Lécher 12 sind zur Feinmahlkammer 6 hin in der mit dem Pfeil 15 (Fig.4) gezeigten Bewegungsrichtung der
Mahlgutpartike! durch die Locher 12 der Trennwand 3 abgeschrégt.

Fur einen hemmungslosen Durchtritt der Mahigutpartikel unter 1mm durch die Lécher 12 soli deren Lange ,1* mindestens das
25fache ihrer Breite ,a” betragen, was einer Drehgeschwindigkeit der Trommel 1 von 0,6 des kritischen Wertes entspricht.

Bei einer Drehgeschwindigkeit der Trommel 1 von 0,8 des kritischen Wertes soll die Lange ,, 1" jedes Loches mindestens das
40fache seiner Breite ,a“ betragen. ;

Die Trennwande 3 mit den Lachern 12, die sich nur im Kontaktbereich 9 der Trennwandoberflache mit den Mahikérpern 7 in der
Grobmahlkammer 5 befinden, werden zweckmaRigerweise in Kugelmiihlen angeordnet, die zum NaBmahlen eingesetzt
werden.

Die Durchgangslécher 12a (Fig.5) sind mit einer Ausweitung zur Feinmahlkammer 6 (Fig, 1) hin ausgebildet. Die Seite 13 (Fig.5)
des Lochs 12a bildet mit der zur Flache der Trennwand 3 senkrechten Ebene 16 einen Winkel a, der mit dem Neigungswinkel a
(Fig.1) der Trennwand 3 zur Langsachse 4 der Trommel 1 (ibereinstimmt, und die Seite 13a (Fig. 5) liegt senkrecht zur Flache der
Trennwand 3. Bei einer derartigen Ausfiihrung des Querprofils des Lochs 12a wird der maximal wirksame Durchtritt der
Mahigutpartikel aus der Kammer 5 (Fig. 1) in die Kammer 6 durch die Trennwand 3 sichergestellt.

Im Bereich 17 des Oberflachenteils der Trennwand 3, der keinen Kontakt mit den in der Grobmahlkammer 5 befindlichen
Mahlkdrpern 7 {Fig. 1) hat, sind Durchgangslécher 18 ausgebildet, deren Langseite 19 (Fig. 3) parallel zur kieinen Ellipsenachse 20
der Trennwand 3 verlauft. Die Symmetrieachse 21 (Fig.6) der Lécher 19 liegt parallel zur Langsachse 4 (Fig. 1) der Trommel 1.
Durch eine derartige Ausfiihrung der Lécher 18 im Bereich 17 der Trennwand 3 wird ein minimaler Stromungswiderstand der
Trennwand 3 beim Durchstrémen der Absaugeluft durch diese aus der Kammer 5 in die Kammer 6 erzielt, wodurch die
Absaugeverhaitnisse im ganzen verbessert und die Wirksamkeit des Mahlvorgangs vergréRert wird. AuRerdem wird bei dieser
Form und Anordnung der Locher 18 der Riicklauf der Mahlgutpartikel aus der Feinmahlkammer 6 in die Grobmahlkammer §
verhindert.
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Mit dem Pfeil 22 ist die Drehrichtung der Trommel 1 (Fig. 1) angegeben.

Die Rohrkugelmtihle hat folgende Arbeitsweise.

Bei der Drehung der Trommel 1 hinterlassen die Mahlkdrper 7 in der Grobmahlkammer 5 auf der Oberflache der Trennwand 3

(pro eine Trommelumdrehung) eine Bahnspur, die durch die Linie 10 begrenzt ist. Dabei dndert sich der Hohenstand der

Mahlkérper 7 vom maximalen (h, Fig. 1) bis zum minimalen (h,, Fig. 2). Die Partikel des Gutes, das durch eine

Beschickungs&ffnung im Zapfen 2 aufgegeben wird, bewegen sich wihrend des Mahlvorgangs in der Masse der Mahlkérper7

und erreichen die Trennwand 3. Zusammen mit dem Mahigut gleiten die Mahlkérper 7 entlang der Oberflache der Trennwand 3

im Bereich 9in der mit dem Pfeil 15 gezeigten Richtung, wobei die iiber den Léchern 12 befindlichen Gutpartikel auf die Kurzseite

14 des Lochs 12 gelangen und unter derEinwirkung der Schwerkraft durch die Trennwand 3 in die Feinmahlkammer 6 fallen. Die

Gutpartikel gelangen in die Masse der Mahlkorper 8, wo sie bis zur Fertigproduktqualitat endgiiltig zerkleinert werden.

Durch die gewahlten Lénge , 1, Breite ,a“ und Querschnittsform der Lécher 12, 12a wird der Durchtritt der Mahlgutpartikel

verbessert und deren Verstopfung mit Bruchstiicken der Mahlkérper 7 verhindert.

Die Absaugeluft strdmt aus der Kammer 5 oberhalb der Mahlkérper 7 in die Kammer 6 und wird weiter iber eine

Entleerungséffnung im Zapfen 2 a, Entstaubungseinrichtungen und einen Lifter (nicht gezeigt) in die Atmosphére ausgestoRen

und das Fertigprodukt wird in einen Bunker geleitet.

Nach einer halben Umdrehung (180°) in Richtung des Pfeils 2 kommt die Trommel 1 in die in Fig. 2 dargestellte Stellung. Dabei

bleibt der Hohenstand der Mahlkérper 7 in der Kammer 5 (infolge VergréBerung der Linge ihres Unterteils) mmlmal {hy) undin

der Kammer 6 wird der Héhenstand der Mahlkdrper maximal (h,).

Die Mahlgutpartikel, die durch die Lécher 12in der Trennwand 3 unter Einwirkung der Schwerkraft durchfalien, kénnen durch die

Lécher 18 aus der Kammer 6 in die Kammer 5 nicht durchgehen, weil die Wande der Lécher 18 quer zurBewegungsrichtung 15

{Fig.6) der Partikel relativ zur Trennwand 3 liegen, und die Gutpartikel gleiten von der Trennwand 3 ab und bleiben in der Kammer
-8, wo sie bis zur Fertigproduktqualitat nachgemahit werden. In der dargesteliten Stellung der Trommel 1 strémt die Absaugeluft

aus der Kammer 5 durch die Lécher 12 und einen Teil der (iber den Mahlkérpern 8 liegenden Lécher 18 in die Kammer 6.

Durch eine derartige Ausflihrungsform der Lécher 18 wird der Riicklauf der Mahlgutpartikel aus der Kammer 6 in die Kammer 5

verhindert, wodurch die Wirksamkeit des Mahlvorganges erhoht und der Mihlendurchsatz im ganzen vergrofRert wird.

AuBerdem erméglichen die in der Trennwand 3 vorhandenen Lécher 18 das Durchstrémen einer groReren Absaugeluftmenge

durch die Trennwand 3 aus der Kammer 5 in die Kammer 6, wodurch die Mahlverhiltnisse in der Miihle ebenfalls verbessert

werden.

In der vorliegenden Erfindung stlmmen die Richtung der Seite 13 des Lochs 12 und die Bewegungsnchtung 15 der

Mahlgutpartikel durch die Trennwand aus der Kammer 5 in die Kammer 6 {iberein, was den Mahigutpartikeln es gestattet,

hemmungslos die Ldcher 12 zu passieren.

Die erfindungsgemalRe Rohrkugelminhle hat einen minimalen Stromungswnderstand und eine maximale Durchsatzleistung,

wodurch die Wirksamkeit im Ganzen erhdht wird. '
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