
(57)【要約】

皮膚への切り込みから体液を採取するためのシステムお

よび方法は、ハウジング１２に連結された切込み装置１

４を含むサンプリング装置１４を含んでいる。前記切り

込み装置１４は挿通部分１８を含んでおり、該挿通部分

はハウジング１２の外に延び、屈曲した部分、角度をつ

けた部分または斜切りされた部分を含んでいる。ハウジ

ング１２および／または切り込み装置１４は、挿通部分

１８と隣接するか、または挿通部分の内部に入口開口を

有するサンプリング通路２８を定めている。挿通部分１

８は、体の組織によって当該入口開口３０が詰まるのを

防ぎ、切り込み位置における体液の収集を促進する。他

の態様において、本発明はサンプリング装置１０組み込

み、切り込みから体液を収集し、体液の特性または成分

を分析するために動作しうるテストユニット６０を提供

する。本発明は、また、記載されたとおりのサンプリン

グ装置を用いて皮膚を切り込み、生成された体液を収集

するための方法を含んでいる。さらなる実施例において

、本発明は、単一の一体的な装置による如上のシステム

と搾り出しおよび／またはテストシステムならびに方法
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ハ ウ ジ ン グ と 、
前 記 ハ ウ ジ ン グ と 連 結 し た 切 り 込 み 装 置 で あ っ て 、 前 記 切 り 込 み 装 置 は 挿 通 端 を 持 っ た 挿
通 部 分 を 含 み 、 挿 通 部 分 は 内 部 側 と 外 部 側 と を 持 ち 、 外 部 側 は 挿 通 部 分 の 皮 膚 内 へ の 挿 入
の あ い だ は 皮 膚 に 関 し て 非 直 角 と な っ た 部 分 を 含 む よ う な 形 状 に な っ て お り 、 前 記 ハ ウ ジ
ン グ お よ び 前 記 切 り 込 み 装 置 の 少 な く と も 一 つ は 挿 通 端 に 隣 接 す る 挿 通 部 分 の 内 部 側 に 入
口 開 口 を 持 っ た サ ン プ リ ン グ 通 路 を 定 め る よ う に な っ た 切 り 込 み 装 置 、
と を 備 え て な る 、 皮 膚 へ の 切 り 込 み か ら 体 液 を 採 取 す る の に 用 い る サ ン プ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
サ ン プ リ ン グ 通 路 が 毛 細 管 通 路 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の サ ン プ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
サ ン プ リ ン グ 通 路 と 液 連 通 し て 前 記 切 り 込 み 装 置 に 接 続 さ れ た 試 験 シ ス テ ム を 含 む 請 求 項
１ 記 載 の サ ン プ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 試 験 シ ス テ ム が 試 験 片 か ら な る 請 求 項 ３ 記 載 の サ ン プ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 試 験 シ ス テ ム が 単 一 の 、 使 い 捨 て の ユ ニ ッ ト と 連 結 し た 請 求 項 ３ 記 載 の サ ン プ リ ン グ
装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 切 り 込 み 装 置 が サ ン プ リ ン グ 通 路 を 定 め る 湾 曲 し た 、 中 空 の 針 か ら な る 請 求 項 １ 記 載
の サ ン プ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 切 り 込 み 装 置 が 角 度 を つ け た 中 空 の 針 か ら な り 、 サ ン プ リ ン グ 通 路 を 定 め る 請 求 項 １
記 載 の サ ン プ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 ハ ウ ジ ン グ が 前 記 切 り 込 み 装 置 か ら 離 れ て サ ン プ リ ン グ 通 路 を 定 め る 請 求 項 １ 記 載 の
サ ン プ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 ハ ウ ジ ン グ が 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 に 取 り 付 け ら れ て サ ン プ リ ン グ 通 路 を 定 め る 請 求 項 ８
記 載 の サ ン プ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
シ ス テ ム ハ ウ ジ ン グ と 、
カ ー ト リ ッ ジ ハ ウ ジ ン グ と カ ー ト リ ッ ジ ハ ウ ジ ン グ に 連 結 さ れ た 切 り 込 み 装 置 と を 含 む サ
ン プ リ ン グ 装 置 で あ っ て 、 切 り 込 み 装 置 は 挿 通 端 を 持 っ た 挿 通 部 分 を 含 み 、 挿 通 部 分 は 内
部 側 と 外 部 側 と を 持 ち 、 外 部 側 は 挿 通 部 分 の 皮 膚 内 へ の 挿 入 の あ い だ は 皮 膚 に 関 し て 非 直
角 と な っ た 部 分 を 含 む よ う な 形 状 に な っ て お り 、 カ ー ト リ ッ ジ ハ ウ ジ ン グ お よ び 切 り 込 み
装 置 の 少 な く と も 一 つ は 挿 通 端 に 隣 接 す る 挿 通 部 分 の 内 部 側 に 入 口 開 口 を 持 っ た サ ン プ リ
ン グ 通 路 を 定 め る よ う に な っ て お り 、 前 記 サ ン プ リ ン グ 装 置 は 前 記 シ ス テ ム ハ ウ ジ ン グ に
取 り 付 け ら れ て 人 の 皮 膚 へ の 切 り 込 み を 作 り 出 す た め の 第 １ の 伸 長 し た 位 置 と 、 切 り 込 み
部 で 収 集 し た 体 液 を 受 取 る た め の 第 ２ の 後 退 し た 位 置 と を 持 っ た も の と 、
か ら な る 、 皮 膚 へ の 切 り 込 み か ら 体 液 を 採 取 す る の に 用 い る サ ン プ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
第 １ と 第 ２ 位 置 と の あ い だ に 前 記 サ ン プ リ ン グ 装 置 を 動 か す 手 段 を 含 む 請 求 項 １ ０ 記 載 の
サ ン プ リ ン グ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
サ ン プ リ ン グ 通 路 が 毛 細 管 通 路 で あ る 請 求 項 １ ０ 記 載 の サ ン プ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
請 求 項 １ ０ 記 載 の サ ン プ リ ン グ 装 置 で あ っ て 、 さ ら に サ ン プ リ ン グ 通 路 と 液 連 通 し て 切 り
込 み 装 置 に 接 続 さ れ た 試 験 シ ス テ ム を 含 む も の 。
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【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 試 験 シ ス テ ム が 試 験 片 か ら な る 請 求 項 １ ３ 記 載 の サ ン プ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 試 験 シ ス テ ム が 単 一 の 、 使 い 捨 て の ユ ニ ッ ト と 連 結 し た 請 求 項 １ ３ 記 載 の サ ン プ リ ン
グ 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
切 り 込 み 装 置 が サ ン プ リ ン グ 通 路 を 定 め る 湾 曲 し た 、 中 空 の 針 か ら な る 請 求 項 １ ０ 記 載 の
サ ン プ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
切 り 込 み 装 置 が 角 度 を つ け た 中 空 の 針 か ら な り 、 サ ン プ リ ン グ 通 路 を 定 め る 請 求 項 １ ０ 記
載 の サ ン プ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 カ ー ト リ ッ ジ ハ ウ ジ ン グ が 切 り 込 み 装 置 か ら 離 れ て サ ン プ リ ン グ 通 路 を 定 め る 請 求 項
１ ０ 記 載 の サ ン プ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 カ ー ト リ ッ ジ ハ ウ ジ ン グ が 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 に 取 り 付 け ら れ た 毛 細 管 を 含 み 、 そ し て
サ ン プ リ ン グ 通 路 を 定 め る 請 求 項 １ ８ 記 載 の サ ン プ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
ハ ウ ジ ン グ と 、 ハ ウ ジ ン グ に 連 結 さ れ た 切 り 込 み 装 置 と を 含 む サ ン プ リ ン グ 装 置 、 挿 通 端
を 持 っ た 挿 通 部 分 を 含 む 切 り 込 み 装 置 、 内 部 側 と 外 部 側 と を 持 っ た 挿 通 部 分 、 挿 通 部 分 の
皮 膚 内 へ の 挿 入 の あ い だ は 皮 膚 に 関 し て 非 直 角 と な っ た 部 分 を 含 む よ う な 形 状 に な っ て い
る 外 部 側 、 ハ ウ ジ ン グ お よ び 切 り 込 み 装 置 の 少 な く と も 一 つ は 挿 通 端 に 隣 接 す る 挿 通 部 分
の 内 部 側 に 入 口 開 口 を 持 っ た サ ン プ リ ン グ 通 路 を 定 め る よ う に な っ た も の 、 を 設 け 、
サ ン プ リ ン グ 装 置 を 皮 膚 に 対 し て 前 進 さ せ て 切 り 込 み 装 置 の 挿 通 部 分 で 皮 膚 を 挿 通 し 、 そ
し て
皮 膚 に 隣 接 し て 切 り 込 み 装 置 を 維 持 し て 、 入 口 開 口 を 通 し て 切 り 込 み 部 か ら サ ン プ リ ン グ
通 路 内 へ 体 液 を 収 集 す る こ と か ら な る 、 皮 膚 へ の 切 り 込 み か ら 体 液 を 採 取 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
さ ら に サ ン プ リ ン グ 通 路 内 へ 真 空 を 供 給 し て 体 液 を 入 口 開 口 を 通 し て 引 き 入 れ る こ と を 含
む 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
サ ン プ リ ン グ 通 路 が 毛 細 管 通 路 か ら な り 、 そ し て 体 液 が 毛 細 管 作 用 に よ っ て 入 口 開 口 を 通
し て サ ン プ リ ン グ 通 路 内 に 引 き 入 れ ら れ る よ う に し た 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
さ ら に 収 集 し た 体 液 を 試 験 す る こ と を 含 む 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
挿 通 部 分 が 湾 曲 し て い る 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
挿 通 部 分 が 真 っ 直 ぐ に な っ て い て 、 前 記 前 進 が 皮 膚 に 関 し て 非 直 角 の 角 度 で 挿 通 部 分 を 前
進 さ せ る こ と か ら な る 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
切 り 込 み 装 置 が 中 空 の 針 で あ る 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
［ 関 連 出 願 ／ 特 許 の 参 照 ］
本 出 願 は 、 ２ ０ ０ １ 年 ６ 月 ８ 日 出 願 の 米 国 仮 特 許 出 願 第 ６ ０ ／ ２ ９ ７ ， ０ ９ ８ 号 （ １ １ ２
３ Ｐ ） 明 細 書 お よ び ２ ０ ０ １ 年 ９ 月 ２ ６ 日 出 願 の 米 国 仮 特 許 出 願 第 ６ ０ ／ ３ ２ ４ ， ５ １ ４
号 （ １ １ ２ ７ Ｐ ） 明 細 書 に 関 し 、 ま た そ の 優 先 権 を 主 張 す る も の で あ る 。 前 記 の 出 願 中 の
開 示 事 項 を 参 考 の た め こ こ に 取 り 入 れ た 。
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【 ０ ０ ０ ２ 】
本 発 明 は 皮 膚 の 切 り 込 み か ら 得 ら れ た 体 液 の サ ン プ リ ン グ に 関 し 、 さ ら に 詳 細 に は 、 体 液
の 収 集 を 容 易 に す る た め の 湾 曲 し た 、 角 度 を つ け た 、 ま た は 歪 ん だ 切 り 込 み 装 置 を 利 用 し
た 装 置 お よ び 方 法 に 関 す る 。 本 発 明 は ま た 、 表 示 お よ び ／ ま た は 試 験 シ ス テ ム を 備 え た こ
の よ う な 装 置 お よ び 方 法 の 組 合 わ せ も 含 む 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
体 液 の 取 得 お よ び 試 験 は 多 く の 目 的 に 対 し て 有 用 で あ り 、 そ し て 医 療 診 断 お よ び 治 療 、 並
び に 他 の 多 用 な 用 途 に 用 い る た め の 重 要 度 を 引 続 き 増 大 し て い る 。 医 学 の 分 野 に お い て は
、 施 設 操 作 員 ら が 日 常 的 に 、 迅 速 に 、 か つ 再 現 可 能 に 、 試 験 室 の 設 定 外 で 、 試 験 を 行 な っ
て 、 迅 速 な 結 果 を 出 し 、 ま た 出 た 試 験 情 報 を 読 み 取 る こ と が 望 ま れ る 。 試 験 は 種 々 の 体 液
に つ い て 実 施 す る こ と が 出 来 、 ま た 一 定 の 適 用 に つ い て は そ れ は 血 液 お よ び ／ ま た は 間 質
液 の 試 験 に 特 に 関 連 し て い る 。 そ の よ う な 体 液 は 、 病 状 を 確 認 す る た め 、 治 療 応 答 を 決 定
し 、 治 療 の 進 行 を 査 定 す る な ど の た め に 、 体 液 の 様 々 な 特 性 、 ま た は 体 液 に 含 ま れ る 検 体
を 試 験 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
体 液 の 試 験 は 、 基 本 的 に は 体 液 サ ン プ ル を 得 、 サ ン プ ル を 試 験 装 置 に 移 し 、 体 液 サ ン プ ル
に つ い て 試 験 を 行 い 、 そ し て 結 果 を 表 示 す る と い う 工 程 を 含 む 。 こ れ ら の 工 程 は 一 般 的 に
複 数 の 分 離 し た 器 具 ま た は 装 置 に よ っ て 実 施 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
体 液 サ ン プ ル を 取 得 す る 一 つ の 方 法 と し て は 、 血 液 サ ン プ ル を 引 き 出 す た め に 中 空 針 ま た
は 注 射 器 を 血 管 ま た は 動 脈 内 に 挿 入 す る こ と を 含 む 。 し か し 、 そ の よ う な 直 接 の 導 管 血 の
サ ン プ リ ン グ に は 、 痛 み 、 感 染 、 ヘ マ ト マ 、 そ の 他 の 出 血 の 障 害 を 含 む 幾 つ か の 制 約 が あ
る 。 さ ら に 、 直 接 の 導 管 血 の サ ン プ リ ン グ は 日 常 的 に こ れ を 反 復 す る の に は 適 当 で な く 、
き わ め て 困 難 な こ と が あ り 、 ま た 患 者 が 自 分 で 実 施 す る た め に は こ れ は 薦 め ら れ な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
体 液 サ ン プ ル を 収 集 す る も う 一 つ の 普 通 の 技 術 と し て は 、 皮 膚 に 切 り 込 み を 設 け て 体 液 を
皮 膚 の 表 面 へ 出 す こ と が あ る 。 皮 膚 に 切 り 込 み を つ け る た め に は ラ ン セ ッ ト 、 ナ イ フ ま た
は 他 の 切 り 器 具 が 用 い ら れ る 。 得 ら れ た 血 液 ま た は 導 管 血 の を 小 管 ま た は 他 の 容 器 に 収 集
す る か 、 ま た は 試 験 片 に 直 接 接 触 さ せ る か す る 。 指 先 が 体 液 の 源 泉 と し て 用 い ら れ る こ と
が 多 い が 、 こ れ は 高 度 に 導 管 が 集 中 し て い る た め に 良 好 な 量 の 血 液 を 作 る か ら で あ る 。 し
か し 、 指 先 に も ま た 神 経 の 末 端 が 大 き く 血 管 を 作 っ て い る の で 、 指 先 を 切 り 出 す こ と に は
苦 痛 が 大 き い こ と が あ る 。 手 の ひ ら 、 前 腕 、 耳 た ぶ 、 な ど の よ う な 、 別 の サ ン プ リ ン グ 部
位 も サ ン プ リ ン グ に は 有 用 で あ っ て 、 苦 痛 が 少 な い 。 し か し 、 そ れ ら は ま た 血 液 の 生 成 量
が 少 な い 。 そ れ ゆ え 、 こ れ ら の 別 の 部 位 は 比 較 的 少 量 の 体 液 を 要 求 す る 試 験 シ ス テ ム に 対
し て 用 い る か 、 ま た は 切 り 込 み を つ け た 部 位 か ら 体 液 の 表 出 を 容 易 に す る た め の 工 程 が 取
ら れ る な ら ば 、 そ の よ う な 場 合 に 限 っ て 使 用 す る の が 一 般 的 に 適 切 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
皮 膚 に 切 り 込 み を つ け る た め の 種 々 の 方 法 お よ び シ ス テ ム が 当 業 者 に お い て 知 ら れ て い る
。 模 範 的 な ラ ン ス （ 槍 突 き ） 装 置 と し て 、 た と え ば 、 １ ９ ９ ８ 年 ５ 月 １ ９ 日 に ラ ン ゲ ら に
発 行 さ れ た 米 国 再 発 行 特 許 第 ３ ５ ， ８ ０ ３ 号 、 １ ９ ９ ０ 年 ５ 月 １ ５ 日 に オ ブ ラ イ エ ン に 発
行 さ れ た 米 国 特 許 第 ４ ， ９ ２ ４ ， ８ ７ ９ 号 、 １ ９ ９ ９ 年 ２ 月 １ ６ 日 に ダ ン チ ョ ン ら に 発 行
さ れ た 米 国 特 許 第 ５ ， ８ ７ ９ ， ３ １ １ 号 、 １ ９ ９ ９ 年 １ 月 １ ２ 日 に ダ グ ラ ス に 発 行 さ れ た
米 国 特 許 第 ５ ， ８ ５ ７ ， ９ ８ ３ 号 、 ２ ０ ０ １ 年 ２ 月 ６ 日 に ダ グ ラ ス ら に 発 行 さ れ た 米 国 特
許 第 ６ ， １ ８ ３ ， ４ ８ ９ 号 、 ２ ０ ０ １ 年 １ ２ 月 ２ ５ 日 に ダ グ ラ ス ら に 発 行 さ れ た 米 国 第 ６
， ３ ３ ２ ， ８ ７ １ 号 、 お よ び １ ９ ９ ９ 年 １ ０ 月 １ ２ 日 に ダ ン チ ョ ン ら に 発 行 さ れ た 米 国 特
許 第 ５ ， ９ ６ ４ ， ７ １ ８ 号 が 知 ら れ て い る 。 代 表 的 な 商 業 的 な ラ ン ス 突 き 装 置 に は ア ッ キ
ュ チ ェ ク ・ ソ フ ト ク リ ッ ク ス ・ ラ ン セ ッ ト が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
患 者 は 、 切 り 込 み 部 位 か ら 体 液 を 吸 い 出 す か 汲 み 出 す た め に た と え ば 切 り 込 み 部 を 取 り 巻
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く 部 位 に 圧 力 を 掛 け る こ と に よ る な ど し て 、 切 り 込 み 部 位 に 体 液 を 出 す よ う に 薦 め ら れ る
こ と が 多 い 。 切 り 込 み 部 位 か ら の 体 液 の 表 出 を 容 易 に す る 機 械 的 装 置 も 知 ら れ て い る 。 そ
の よ う な 装 置 と し て は 、 た と え ば 、 １ ９ ９ ９ 年 ２ 月 １ ６ 日 に ダ ン チ ョ ン ら に 発 行 さ れ た 米
国 特 許 第 ５ ， ８ ７ ９ ， ３ １ １ 号 、 １ ９ ９ ９ 年 １ 月 １ ２ 日 に ダ グ ラ ス に 発 行 さ れ た 米 国 特 許
第 ５ ， ８ ５ ７ ， ９ ８ ３ 号 、 ２ ０ ０ １ 年 ２ 月 ６ 日 に ダ グ ラ ス ら に 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 ６ ，
１ ８ ３ ， ４ ８ ９ 号 、 １ ９ ９ ９ 年 ９ 月 １ ４ 日 に ダ グ ラ ス ら に 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ５
１ ， ４ ９ ２ 号 、 １ ９ ９ ９ 年 ９ 月 １ ４ 日 に ダ グ ラ ス ら に 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ５ １ ，
４ ９ ３ 号 、 １ ９ ９ ９ 年 １ ０ 月 １ ２ 日 に ダ ン チ ョ ン ら に 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ６ ４ ，
７ １ ８ 号 、 お よ び ２ ０ ０ ０ 年 ７ 月 １ １ 日 に ロ ー ら に 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 ６ ， ０ ８ ６ ， ５
４ ５ 号 が 示 さ れ て い る 。 切 り 込 み か ら の 体 液 の 表 出 を 促 進 さ せ る 代 表 的 な 商 業 製 品 と し て
は ア ミ ラ ・ ア ト ラ ス ト ・ ブ ラ ッ ド ・ グ ル コ ー ス ・ シ ス テ ム が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
生 成 し た 体 液 の 取 得 、 以 下 こ れ を 体 液 の 「 サ ン プ リ ン グ 」 と い う 、 は 種 々 の 形 態 を 採 る こ
と が で き る 。 切 り 込 み を つ け る こ と に よ っ て 体 液 が 皮 膚 の 表 面 に 来 る と 直 ぐ 、 サ ン プ リ ン
グ 装 置 が 体 液 に 接 触 さ せ ら れ る 。 そ の よ う な 装 置 と し て は 、 た と え ば 、 管 ま た は 試 験 片 が
、 切 り 込 み を つ け る よ り 前 に 切 り 込 み 部 位 に 隣 接 す る 所 に 置 か れ る か 、 ま た は 切 り 込 み が
付 け ら れ た 後 直 ぐ に 切 り 込 み を つ け た 部 位 に 移 動 さ せ ら れ る シ ス テ ム を 含 む こ と が で き る
。 サ ン プ リ ン グ 管 は 吸 引 に よ り 、 ま た は 毛 細 管 作 用 に よ っ て 体 液 を 取 得 す る こ と が で き る
。 そ の よ う な サ ン プ リ ン グ シ ス テ ム と し て は 、 た と え ば ２ ０ ０ ０ 年 ４ 月 １ １ 日 に ダ グ ラ ス
ら に 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 ６ ， ０ ４ ８ ， ３ ５ ２ 号 、 ２ ０ ０ ０ 年 ８ 月 ８ 日 に ダ グ ラ ス ら に 発
行 さ れ た 米 国 特 許 第 ６ ， ０ ９ ９ ， ４ ８ ４ 号 、 お よ び ２ ０ ０ １ 年 １ ２ 月 ２ ５ 日 に ダ グ ラ ス ら
に 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 ６ ， ３ ３ ２ ， ８ ７ １ 号 を 含 む 。 商 業 的 サ ン プ リ ン グ 装 置 の 例 と し
て は ロ ッ シ ュ ・ コ ン パ ク ト 、 ア ミ ラ ・ ア ト ラ ス ト 、 グ ル コ メ ー タ ・ エ ラ イ ト お よ び テ ラ セ
ン ス ・ フ リ ー ス タ イ ル 試 験 片 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
体 液 は 当 業 者 に お い て 良 く 知 ら れ て い る よ う に 種 々 の 性 質 お よ び 成 分 に つ い て 分 析 さ れ る
。 た と え ば 、 そ の よ う な 分 析 は ヘ マ ト ク リ ッ ト 、 血 液 グ ル コ ー ス 、 凝 固 、 鉛 、 鉄 、 な ど に
向 け ら れ る 。 試 験 シ ス テ ム は 、 サ ン プ リ ン グ さ れ た 体 液 を 分 析 す る た め の 光 学 的 （ た と え
ば 、 反 射 率 、 吸 収 性 、 蛍 光 、 ラ マ ン 、 な ど ） 、 電 気 化 学 的 、 お よ び 磁 気 的 手 段 な ど の 手 段
を 含 む 。 そ の よ う な シ ス テ ム の 例 と し て は 、 １ ９ ９ ８ 年 １ ０ 月 ２ ０ 日 に プ リ ー ス ト ら に 発
行 さ れ た 米 国 特 許 第 ５ ， ８ ２ ４ ， ４ ９ １ 号 、 １ ９ ９ ９ 年 １ ０ 月 ５ 日 に ダ グ ラ ス ら に 発 行 さ
れ た 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ６ ２ ， ２ １ ５ 号 、 お よ び １ ９ ９ ８ 年 ７ 月 ７ 日 に ダ グ ラ ス ら に 発 行 さ
れ た 米 国 特 許 第 ５ ， ７ ７ ６ ， ７ １ ９ 号 を 含 む 。
【 ０ ０ １ １ 】
典 型 的 に は 、 試 験 シ ス テ ム は 試 験 さ れ る べ き 体 液 と 試 験 シ ス テ ム に 入 っ て い る 助 剤 と の 反
応 を 利 用 し て い る 。 た と え ば 、 光 学 的 試 験 片 は 一 般 的 に 色 の 変 化 、 即 ち 、 使 用 す る 助 剤 シ
ス テ ム に よ っ て 形 成 さ れ た 染 料 に よ っ て 吸 収 さ れ る か ま た は 反 射 さ れ る 波 長 の 変 化 、 に 依
存 す る 。 た と え ば 、 米 国 特 許 第 ３ ， ８ ０ ２ ， ８ ４ ２ 号 、 第 ４ ， ０ ６ １ ， ４ ６ ８ 号 、 お よ び
第 ４ ， ４ ９ ０ ， ４ ６ ５ 号 を 参 照 。
【 ０ ０ １ ２ 】
普 通 の 医 学 的 試 験 は 血 液 グ ル コ ー ス レ ベ ル の 測 定 で あ る 。 グ ル コ ー ス レ ベ ル は 血 液 の 分 析
に よ っ て 直 接 、 ま た は 間 体 液 の よ う な 他 の 体 液 の 分 析 に よ っ て 間 接 的 に 、 測 定 す る こ と が
で き る 。 糖 尿 病 患 者 は 彼 ら の 糖 尿 病 の 性 質 お よ び 強 さ に よ り 、 一 般 に 自 分 の 血 液 グ ル コ ー
ス レ ベ ル を 一 日 に つ き 数 回 、 測 定 す る よ う に 指 示 さ れ る 。 測 定 し た グ ル コ ー ス レ ベ ル で 観
察 し た パ タ ー ン に 基 い て 、 患 者 と 医 者 と は 、 ダ イ エ ッ ト 、 運 動 そ の 他 の 要 素 の よ う な 問 題
点 を も 考 慮 に 入 れ て 、 投 与 す る べ き イ ン シ ュ リ ン の 適 当 な レ ベ ル を 決 定 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
体 液 中 の グ ル コ ー ス の よ う な 分 析 物 の 存 在 に つ い て 試 験 す る 際 に は 、 オ キ シ ダ ー ゼ ／ ペ ロ
キ シ ダ ー ゼ 検 出 化 学 を 用 い て 生 じ る 酸 化 ／ 還 元 を 利 用 す る 試 験 シ ス テ ム が 普 通 に 用 い ら れ
る 。 試 験 助 剤 は 適 当 な 時 間 、 体 液 の に 曝 さ れ る の で 、 も し 分 析 物 （ グ ル コ － ス ） が 存 在 す
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れ ば 変 色 が 起 こ る 。 典 型 的 に は 、 こ の 変 化 の 強 さ は 中 の 分 析 物 の 濃 度 に 比 例 す る 。 次 い で
助 剤 の 色 を 既 知 の 標 準 と 比 較 し て 中 に あ る 分 析 物 の 量 を 測 定 す る こ と が で き る よ う に す る
。 こ の 測 定 は 、 た と え ば 、 目 視 チ ェ ッ ク に よ っ て 、 ま た は 選 択 さ れ た 波 長 で の 反 射 度 分 光
光 度 計 ま た は 血 液 グ ル コ ー ス 計 の よ う な 器 械 に よ っ て 、 行 な う こ と が で き る 。 構 成 成 分 の
性 質 に 対 し て 体 液 を 試 験 す る た め の 電 気 化 学 お よ び そ の 他 の シ ス テ ム も ま た 良 く 知 ら れ て
い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 は 、 特 に 切 り 込 み を つ け た 部 位 で の 体 液 の 収 集 を 容 易 に す る よ う な 方 法 で 切 り 込 み
を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 切 り 込 み か ら の 体 液 の サ ン プ リ ン グ を 高 め る こ と を 提 供 す る 。
本 発 明 は さ ら に 体 液 を 収 集 す る た め に 切 り 込 み を つ け た 部 位 の 近 く に 位 置 さ せ た 通 路 の 使
用 も 含 む 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 は 皮 膚 に つ け た 切 り 込 み か ら の 体 液 の サ ン プ リ ン グ に つ い て の 種 々 の シ ス テ ム お よ
び 方 法 を 提 供 す る 。 サ ン プ リ ン グ は 湾 曲 し た 、 角 度 を つ け た 、 ま た は 歪 め た 挿 通 部 分 を 持
っ た 切 り 込 み を つ け る 装 置 を 用 い て 達 成 さ れ る 。 本 発 明 は 表 出 お よ び ／ ま た は 試 験 シ ス テ
ム を 含 む 組 合 わ せ の シ ス テ ム 並 び に 分 離 し た 収 集 装 置 を 包 括 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 の 一 態 様 に し た が っ て 、 ハ ウ ジ ン グ に 連 結 し た 切 り 込 み を つ け る 装 置 を 含 む サ ン プ
リ ン グ 装 置 が 提 供 さ れ る 。 切 り 込 み を つ け る 装 置 は ハ ウ ジ ン グ の 外 に 延 び る 挿 通 部 分 を 含
み 、 ま た 湾 曲 し た 、 角 度 を つ け た 、 ま た は 歪 め た 挿 通 部 分 を 含 む 。 ハ ウ ジ ン グ お よ び ／ ま
た は 切 り 込 み を つ け る 装 置 は 挿 通 部 分 に 隣 接 し 、 そ し て そ の 内 側 に 、 入 口 開 口 を 持 っ た サ
ン プ リ ン グ 通 路 を 設 け て い る 。 挿 通 部 分 は 入 口 開 口 が 体 組 織 に よ っ て 閉 塞 さ れ 、 あ る い は
詰 ま る よ う に な る の を 防 止 し 、 そ し て 切 り 込 み を つ け た 部 位 で の 体 液 の 収 集 を 容 易 に す る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
別 の 態 様 で は 、 本 発 明 は サ ン プ リ ン グ 装 置 を 合 体 し 、 そ し て 皮 膚 に 切 り 込 み を つ け 、 切 り
込 み か ら 体 液 を 収 集 し 、 そ し て 体 液 の 性 質 ま た は 構 成 成 分 を 分 析 す る 方 法 を 提 供 す る 。 本
発 明 は ま た 、 皮 膚 に 切 り 込 み を つ け て 、 記 述 し た よ う な サ ン プ リ ン グ 装 置 を 用 い る こ と に
よ り 作 成 し た 体 液 を 収 集 す る 方 法 を 含 む 。 さ ら に 別 の 態 様 で は 、 本 発 明 は 前 記 の シ ス テ ム
お よ び 方 法 を 表 示 お よ び ／ ま た は 試 験 シ ス テ ム お よ び 方 法 と 結 合 さ せ た も の 、 特 に 単 一 の
、 統 合 し た 装 置 に な っ た も の を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
発 明 の 原 理 の 理 解 を 促 進 す る た め に 、 図 面 に 示 し た 実 施 態 様 を 参 照 し 、 ま た 特 別 の 言 語 を
用 い て こ れ を 記 述 す る 。 そ れ に も 関 ら ず 、 発 明 の 範 囲 の 限 定 を す る こ と は そ れ に よ っ て 意
図 す る も の で は な く 、 説 明 し た 装 置 お よ び 方 法 に つ い て の そ の よ う な 変 更 お よ び 更 な る 変
更 、 お よ び そ の 中 に 説 明 し た よ う な 発 明 の 原 理 の 更 な る 適 用 に つ い て は 、 発 明 が 関 係 す る
技 術 に 精 通 す る 者 に と っ て 通 常 に 生 じ る も の と 考 え ら れ る と 理 解 さ れ る も の と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 は 皮 膚 に 切 り 込 み を つ け る こ と か ら 体 液 を 採 取 す る の に 有 用 で あ る 各 種 の 装 置 お よ
び 方 法 を 提 供 す る 。 こ の 発 明 は 切 り 込 み を つ け る の に 、 ま た 切 り 込 み を つ け た 部 位 で の 体
液 の 収 集 を 容 易 に す る の に 有 用 で あ る 。 本 書 中 で 使 用 し た 所 で は 、 「 切 り 込 み 」 と い う 用
語 は 体 液 に 直 接 接 近 で き る よ う な 皮 膚 の 開 口 を 言 う こ と を 意 図 し て い る 。 「 切 り 込 み を つ
け る 」 と い う 用 語 は 体 液 が 直 接 接 近 さ せ る こ と が で き る よ う に 皮 膚 に 切 り 込 み を つ け る こ
と を 意 味 す る よ う に 意 図 し て い る 。 「 切 り 込 み 部 位 」 と い う 用 語 は 、 文 脈 ま た は 明 白 な 言
語 か ら そ れ が 別 の も の で あ る こ と が 明 ら か な 場 合 で な い 限 り 、 切 り 込 み が 形 成 さ れ た か ま
た は さ れ る 部 位 を 含 む こ と を 意 図 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 発 明 は 皮 膚 に 切 り 込 み を 形 成 す る 過 程 で 皮 膚 に 進 入 す る 切 り 込 み 装 置 の 端 部 と し て 定 義
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さ れ る 、 挿 通 部 分 を 持 っ た 切 り 込 み 装 置 を 含 む 。 本 発 明 に し た が っ て 、 切 り 込 み を つ け た
部 位 で の 体 液 の 収 集 を 高 め る よ う に 挿 通 部 分 が 形 作 ら れ る 。 一 つ の 態 様 で は 、 挿 通 部 分 は
皮 膚 に 進 入 す る 湾 曲 し た か ま た は 角 度 を つ け た 構 成 部 分 を 含 む 。 別 の 態 様 で は 、 挿 通 部 分
は 全 く 直 線 に な っ て い る が 、 し か し 皮 膚 に 対 し て は 角 度 を つ け て 位 置 さ せ 、 そ し て 直 線 部
分 は そ の 長 軸 に 沿 っ て 動 く こ と に よ り 皮 膚 に 入 ら な い よ う に し て 、 挿 通 部 分 を 皮 膚 内 に 進
入 さ せ る 。 後 者 の 実 施 態 様 も ま た 、 本 明 細 書 で 「 歪 め た 」 挿 通 部 分 と 言 う 。 す べ て の 事 例
で の 結 果 は 、 挿 通 部 分 は そ れ が 皮 膚 ラ イ ン の 下 に 動 き 続 け る と き に 組 織 の 一 部 分 を 横 に 押
す 傾 向 に な る こ と で あ る 。 こ れ に よ っ て 、 特 に 挿 通 部 分 が 皮 膚 ラ イ ン よ り 下 に 留 ま っ て い
る あ い だ は 、 体 液 が 収 集 す る た め の 、 挿 通 部 分 に よ っ て 占 め ら れ て い な い 、 追 加 の ス ペ ー
ス を 作 り 出 す こ と に よ っ て 、 切 り 込 み 部 部 分 で の 体 液 の 溜 ま り を 促 進 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
切 り 込 み 装 置 は 挿 通 部 分 の 保 護 さ れ た 側 に サ ン プ リ ン グ の 通 路 を 設 け る よ う に ハ ウ ジ ン グ
を つ け て 形 成 さ れ る 。 特 に 、 切 り 込 み 装 置 は 、 皮 膚 を 切 り 込 み か ら 押 し 離 す 傾 向 の あ る 挿
通 部 分 の 側 と し て 定 義 さ れ る 、 外 側 部 を 含 む 。 た と え ば 、 湾 曲 し た 挿 通 部 分 を 持 っ た 切 り
込 み 装 置 に つ い て は 、 外 側 部 は 湾 曲 の 外 側 に あ る 。 切 り 込 み 装 置 は ま た 、 外 側 部 と 対 向 す
る 挿 通 部 分 の 側 と し て 定 義 さ れ る 、 内 側 部 も 含 む 。 収 集 通 路 は 切 り 込 み 装 置 の 挿 通 部 分 の
内 部 側 に 置 か れ た 取 入 れ 口 開 口 部 を 含 む 。 こ の よ う に し て 、 取 入 れ 口 開 口 部 は 切 り 込 み 装
置 が 皮 膚 内 に 挿 通 す る 際 に 挿 通 部 分 に よ っ て 保 護 さ れ 、 そ れ に よ っ て 取 入 れ 口 開 口 部 が 閉
塞 し た り 詰 ま っ た り す る の を 防 ぎ 、 ま た 体 液 が 取 入 れ 口 開 口 部 に 隣 接 す る 切 り 込 み 部 位 で
収 集 す る 能 力 を 高 め る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
挿 通 部 分 の 長 さ は 切 り 込 み 装 置 の 侵 入 の 所 望 の 深 さ に よ っ て 変 わ る 。 こ れ は 反 対 に 体 液 サ
ン プ リ ン グ の 場 所 、 そ の 場 所 で の 皮 膚 の 状 態 、 お よ び サ ン プ リ ン グ の た め に 望 ま れ る 体 液
の 型 、 の よ う な 要 素 に 関 係 す る 。 そ れ ゆ え 浸 透 の 深 さ は 一 般 的 に 作 ら れ た 体 液 を 、 特 に 切
り 込 み 部 位 の 特 性 と 結 び つ い て 、 制 御 す る 。 本 発 明 は 血 液 ま た は 間 液 を 含 む 種 々 の 体 液 に
つ い て 有 用 で あ る 。 切 り 込 み 装 置 は 、 た と え ば 切 り 込 み 装 置 が 使 用 者 の 皮 膚 内 に 延 び る 距
離 を 制 御 す る こ と に よ っ て 、 血 液 か 間 液 か の い ず れ か を 作 る よ う に 形 作 る こ と も で き る 。
た と え ば 、 ０ ． ２ ５ ｍ ｍ か ら ４ ｍ ｍ の 深 さ は 典 型 的 に 真 皮 か ら 血 液 を 作 り 出 す が 、 ０ ． ０
５ ｍ ｍ か ら ０ ． ５ ｍ ｍ の 深 さ は 典 型 的 に 表 皮 か ら 間 液 を 作 り 出 す 。 そ れ ゆ え 、 切 り 込 み 装
置 の 挿 通 部 分 の 長 さ は 大 き く 変 わ る 、 好 ま し い 長 さ は ０ ． ０ ５ ｍ ｍ か ら ４ ｍ ｍ の 範 囲 に 入
り 、 間 液 で の 使 用 に 対 し て は よ り 好 ま し い 長 さ は ０ ． ０ ５ ｍ ｍ か ら ０ ． ５ ｍ ｍ と な り 、 ま
た 血 液 で の 使 用 に 対 し て は ０ ． ２ ５ ｍ ｍ か ら ４ ｍ ｍ と な る 。 し た が っ て 、 挿 通 部 分 は 非 切
り 込 み 装 置 の 先 端 か ら こ の 距 離 以 内 で 、 非 直 角 の 部 分 、 即 ち 、 湾 曲 し た か 、 角 度 を 付 け た
か 、 ま た は 斜 切 し た 構 成 部 分 を 設 け る よ う に 形 作 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 面 に つ い て 述 べ る と 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 態 様 を 図 １ ～ ２ に 示 し 、 こ の 中 に は 皮 膚 に 切 り
込 み を つ け て 体 液 を 採 取 す る た め に 用 い る サ ン プ リ ン グ 装 置 １ ０ が あ る 。 サ ン プ リ ン グ 装
置 は ハ ウ ジ ン グ １ ２ お よ び ハ ウ ジ ン グ に 連 結 し た 切 り 込 み 装 置 １ ４ を 含 む 。 切 り 込 み 装 置
１ ４ は 、 ハ ウ ジ ン グ か ら 外 方 に 延 び る 挿 通 部 分 １ ８ を 含 む 。 切 り 込 み 装 置 １ ４ は ハ ウ ジ ン
グ か ら 外 方 へ 延 び る 挿 通 部 分 １ ８ を 含 む ラ ン セ ッ ト １ ６ か ら 成 っ て い る 。 挿 通 部 分 は 挿 通
端 ２ ０ を 含 ん で 、 そ の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 湾 曲 し て い る 。 挿 通 部 分 は 湾 曲 部 の 内 部 に 内 側 部
２ ２ と 、 対 向 す る 、 外 方 側 ２ ４ と を 含 む 。 切 り 込 み 装 置 は さ ら に 、 切 り 込 み 装 置 の 内 方 側
２ ２ に 挿 通 端 ２ ０ に 隣 接 し て 位 置 し た 取 入 れ 口 開 口 部 ３ ０ を 持 っ た 通 路 ２ ８ を 定 め る 円 筒
体 ２ ６ か ら な る 。 以 前 に 記 述 し た よ う に 、 挿 通 部 分 は そ の 代 わ り 角 度 、 湾 曲 部 お よ び ／ ま
た は 角 度 の 組 合 わ せ 、 ま た は そ れ が 皮 膚 に 入 っ て 切 り 込 み 部 を 形 成 す る 際 に 非 直 線 の 、 非
直 角 の 構 成 物 を 設 け る よ う な 他 の 形 態 を も っ て 形 成 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
サ ン プ リ ン グ 装 置 １ ０ は さ ら に 通 路 ２ ８ と の 液 の 交 流 を す る 内 部 室 ３ ４ を 定 め る 試 験 片 ホ
ル ダ ー ３ ２ を 含 む 。 試 験 片 ホ ル ダ ー は ま た 、 そ の 中 へ 試 験 片 ３ ８ （ 図 ３ ） が 挿 入 さ れ る 開
放 端 ３ ６ を 含 む 。 ホ ル ダ ー は ま た 、 透 明 の 窓 ４ ０ 、 ま た は そ の 代 わ り に 、 通 路 ２ ８ と 連 携
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し て メ ー タ ー ４ ２ が 試 験 片 が 使 用 さ れ た と き こ れ を 読 み 取 る こ と が で き る よ う に し た 開 口
部 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
サ ン プ リ ン グ 装 置 １ ０ は 以 下 の よ う に 用 い ら れ る 。 ハ ウ ジ ン グ １ ２ と ラ ン セ ッ ト １ ６ を 図
３ に 示 し た 位 置 で 皮 膚 ４ ４ の 下 に 位 置 付 け る 。 次 い で ハ ウ ジ ン グ と ラ ン セ ッ ト と を 皮 膚 の
方 へ 下 に 進 ま せ て 所 望 の 深 さ ま で 皮 膚 に 切 り 込 み 部 ４ ６ を 形 成 さ せ る 。 挿 通 部 分 は ハ ウ ジ
ン グ の 外 側 へ 延 び る 切 り 込 み 装 置 の 全 長 を 含 む も の と し て 図 ４ に 示 す が 、 し か し 挿 通 部 分
は そ の 代 わ り に こ の 長 さ の 部 分 だ け を 含 ん で も よ い 。 こ の 挿 通 部 分 は 方 向 ４ ８ に 沿 っ て 皮
膚 の 方 へ 前 進 さ せ ら れ る （ 図 ３ ） 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ４ に 示 し た よ う に 、 ラ ン セ ッ ト １ ６ の 湾 曲 面 は 切 り 込 み 部 か ら 離 れ た 曲 面 の 外 側 ２ ４ で
皮 膚 を 押 す 傾 向 に な り 、 そ の 中 で 体 液 ５ ０ が 内 部 側 に 収 集 で き る よ う に し た 隙 間 を 作 り 出
す 。 ラ ン セ ッ ト は 皮 膚 内 に 短 時 間 こ の 位 置 に 保 持 さ れ 、 ラ ン セ ッ ト は 殆 ど 直 ち に か ま た は

か ら 秒 程 度 の き わ め て 短 い 時 間 の 内 に 撤 去 さ れ る 。 切 り 込 み 部 内 に ラ ン セ ッ
ト を 維 持 す る こ と は 体 液 の 収 集 を 容 易 に す る 。 し か し 、 ラ ン セ ッ ト は 使 用 者 に 不 当 な 苦 痛
を 起 こ さ せ る の を 避 け る た め に 典 型 的 に は 比 較 的 迅 速 に 取 り 除 か れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ラ ン セ ッ ト と ハ ウ ジ ン グ と は 、 サ ン プ リ ン グ 通 路 ２ ８ 内 で 体 液 を 収 集 す る た め に 十 分 な 距
離 皮 膚 か ら 離 れ る 方 向 に 動 か さ れ る 。 一 態 様 で は 、 ラ ン セ ッ ト は 切 り 込 み 部 か ら 図 ３ に 示
す よ う な 所 ま で 全 面 的 に 離 さ れ る 。 体 液 は 切 り 込 み 部 位 で は 雫 を 作 る の で 、 そ れ は 入 口 開
口 部 ３ ０ に 接 触 し 、 毛 細 管 作 用 ま た は 真 空 に よ る な ど し て サ ン プ リ ン グ 通 路 内 に 引 き 込 ま
れ る 。 別 法 と し て 、 ラ ン セ ッ ト は 切 り 込 み 部 か ら 図 ３ お よ び 図 ４ に 示 し た 所 の 中 間 位 置 ま
で 部 分 的 に 引 き 戻 さ れ る 。 た と え ば 、 切 り 込 み 装 置 は 入 口 開 口 部 を 皮 膚 ラ イ ン の 上 方 、 そ
の 位 置 、 ま た は 下 方 に 位 置 さ せ る こ と も で き る 。 各 々 の 場 合 に 、 体 液 は 切 り 込 み 部 位 で 収
集 で き て 、 そ の 後 サ ン プ リ ン グ 通 路 内 へ 引 き 込 ま れ る 。 湾 曲 し た 挿 通 部 分 を 使 用 す れ ば 体
液 の 収 集 が 容 易 に な り 、 ま た 入 口 開 口 部 が 身 体 組 織 に よ っ て 閉 塞 さ れ た り 詰 ま っ た り す る
こ と が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
そ れ に よ っ て 、 体 液 は 収 集 さ れ て さ ら に 使 用 ま た は 分 析 で き る よ う に な る 。 本 発 明 の 一 つ
の 様 相 で は 、 サ ン プ リ ン グ 装 置 は 専 ら 体 液 の を 作 り 出 し て 収 集 す る た め の 道 具 と し て 作 動
す る 。 別 の 様 相 で は 、 サ ン プ リ ン グ 装 置 は 体 液 の 性 質 ま た は 構 成 成 分 を 試 験 す る た め に 作
動 で き る よ う に す る 。 た と え ば 、 図 面 に 示 す よ う に 、 通 路 ２ ８ 内 に 受 け 容 れ ら れ た 体 液 は
毛 細 管 そ の 他 の 作 用 に よ っ て ホ ル ダ ー ３ ２ 内 に 位 置 す る 試 験 片 ３ ８ の と こ ろ へ 移 動 す る 。
体 液 は 試 験 片 の 下 側 に 接 触 し 、 そ し て そ れ に よ っ て ウ イ ン ド ウ ４ ０ と 連 携 し て 配 置 さ れ た
適 当 な 試 験 エ リ ア を 濡 ら す 。 こ の 試 験 エ リ ア は 、 光 学 的 手 段 、 電 気 化 学 的 試 験 シ ス テ ム 、
ま た は 当 業 者 で 良 く 知 ら れ た 形 式 の 他 の 試 験 シ ス テ ム に よ っ て 読 み 取 ら れ る 化 学 助 剤 か ら
成 っ て も よ い 。 指 摘 し た よ う に 、 試 験 片 は 体 液 と 反 応 し て 色 を 出 し た り 、 計 器 ４ ２ に よ っ
て 読 み 取 ら れ る そ の 他 の 変 化 を 生 じ る 助 剤 を 含 む 。 そ れ ゆ え 、 サ ン プ リ ン グ 装 置 は 体 液 を
別 個 に 、 ま た は 全 て 単 一 の 、 統 合 さ れ た ユ ニ ッ ト 内 で 、 創 出 し 、 収 集 し 、 そ し て 分 析 す る
シ ス テ ム を 容 易 に 提 供 す る も の と 理 解 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
サ ン プ リ ン グ 装 置 が 各 々 の 使 用 の 後 に は 廃 棄 で き る よ う な 統 合 ユ ニ ッ ト と し て 有 用 で あ る
こ と が 本 発 明 の 一 つ の 特 色 で あ る 。 こ れ に よ っ て 新 規 な 切 り 込 み 装 置 お よ び サ ン プ リ ン グ
通 路 が 各 新 規 の 使 用 の た め に 利 用 で き る よ う に な る 。 こ の 点 に お い て 、 試 験 シ ス テ ム も ま
た 、 サ ン プ リ ン グ 装 置 と 共 に 処 分 可 能 な よ う に 設 け る こ と が で き る 。 サ ン プ リ ン グ 装 置 の
こ の 最 初 の 実 施 態 様 を 、 ホ ル ダ ー 内 に 受 取 っ た 別 の 試 験 片 を 用 い る も の と し て 示 す 。 し か
し 、 サ ン プ リ ン グ 装 置 は そ の 代 わ り サ ン プ リ ン グ 装 置 の 表 面 に 直 接 載 置 さ れ た 化 学 助 剤 の
よ う な 、 統 合 さ れ た 試 験 エ リ ア を 含 む こ と も あ る こ と を 認 識 す る も の と す る 。 何 れ の ア プ
ロ ー チ に お い て も 、 試 験 シ ス テ ム も サ ン プ リ ン グ シ ス テ ム と 共 に 処 分 出 来 る よ う に な っ て
い て 、 支 持 試 験 ユ ニ ッ ト 内 で 容 易 に 交 換 さ れ る カ ー ト リ ッ ジ の 方 法 で 提 供 さ れ る 。
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【 ０ ０ ３ ０ 】
さ て 図 ５ ～ ８ に つ い て 述 べ る と 、 図 １ ～ ４ の サ ン プ リ ン グ シ ス テ ム と 組 合 わ せ て 有 用 な 試
験 ユ ニ ッ ト が 、 幾 分 図 式 的 な 形 で 示 し て あ る 。 試 験 ユ ニ ッ ト ６ ０ は 本 体 ６ ２ 、 デ ィ ス プ レ
イ ６ ４ 、 ユ ニ ッ ト を 作 動 さ せ る た め の 少 な く と も 一 つ の ボ タ ン ６ ６ 、 カ リ ブ レ ー シ ョ ン ・
イ ン タ ー フ ェ ー ス ６ ８ 、 お よ び サ ン プ リ ン グ シ ス テ ム １ ０ を 含 む （ 図 ７ ） 。 カ リ ブ レ ー シ
ョ ン ・ イ ン タ ー フ ェ ー ス ６ ８ は 試 験 ユ ニ ッ ト ６ ０ の カ リ ブ レ ー シ ョ ン の た め の 情 報 を 含 む
装 置 を 受 け る よ う に し て あ る 。 た と え ば 、 カ リ ブ レ ー シ ョ ン ・ イ ン タ ー フ ェ ー ス ６ ８ は 、
マ イ ク ロ チ ッ プ が 一 定 数 の 使 用 に つ い て カ リ ブ レ ー ト さ れ 、 お よ び ／ ま た は 試 験 ユ ニ ッ ト
で 試 験 を 実 施 す る た め に 必 要 と す る 定 数 を 含 ん で い る マ イ ク ロ チ ッ プ を 受 容 す る よ う に な
っ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
試 験 ユ ニ ッ ト ６ ０ は サ ン プ リ ン グ 装 置 を 前 進 お よ び 後 退 さ せ る た め の 通 常 の 手 段 を 含 ん で
い る 。 た と え ば 、 試 験 ユ ニ ッ ト は ノ ー ズ ・ コ ー ン ７ ０ 、 お よ び そ れ に 関 連 し て 翻 訳 で き る
キ ャ リ ッ ジ ７ ２ を 含 む こ と が で き る 。 試 験 ユ ニ ッ ト は ま た 、 人 の 皮 膚 に 切 り 込 み を 作 り 出
す た め の 第 １ の 、 延 長 し た 位 置 と 、 切 り 込 み し た と こ ろ で 収 集 し た 体 液 を 受 取 る た め の 第
２ の 後 退 し た 位 置 と の あ い だ を 、 キ ャ リ ッ ジ お よ び 支 持 さ れ た サ ン プ リ ン グ 装 置 を 動 か す
よ う に 在 来 の や り 方 で 機 能 す る 、 駆 動 お よ び 戻 り ば ね （ 図 示 せ ず ） を 含 む 。 そ の よ う な ば
ね お よ び 関 連 し た 機 構 の 機 能 お よ び 形 状 は 当 業 者 に お い て 良 く 知 ら れ て い る の で 、 こ こ で
は そ れ 以 上 記 述 し な い 。 光 学 ハ ウ ジ ン グ ７ ４ は キ ャ リ ッ ジ ７ ２ に 連 結 さ れ て 、 Ｌ Ｅ Ｄ の よ
う な 光 源 、 お よ び 試 験 片 の 試 験 エ リ ア か ら 反 射 し た 光 を 受 け る 装 置 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
記 述 し た 一 般 的 な 型 の 試 験 ユ ニ ッ ト は 当 業 者 に お い て 良 く 知 ら れ て い る 。 ザ ・ オ デ ッ セ イ
・ ワ ン ス テ ッ プ ・ シ ス テ ム ・ オ ブ ・ ア ミ ラ は そ の よ う な 試 験 ユ ニ ッ ト の 商 業 的 な 例 で あ る
。 本 書 に 記 述 し た 型 の 試 験 片 も ま た 当 業 者 に お い て 良 く 知 ら れ て お り 、 そ し て １ ９ ９ ９ 年
１ ０ 月 １ ９ 日 に ジ ョ ー ジ ら に 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ６ ８ ， ７ ６ ５ 号 、 １ ９ ９ ９ 年 ５
月 ２ 日 に ダ グ ラ ス ら に 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 ５ ， ８ ７ ６ ， ９ ５ ７ 号 、 お よ び ２ ０ ０ ０ 年 ９
月 １ ９ 日 に ダ ク ラ ス ら に 出 さ れ た 米 国 特 許 第 ６ ， １ ２ １ ， ０ １ １ 号 に 記 述 さ れ た よ う な 片
を 含 ん で い る 。 前 記 の 特 許 の 開 示 事 項 を 参 考 の た め に こ こ に 入 れ た 。 し か し 、 本 発 明 の サ
ン プ リ ン グ シ ス テ ム は 広 範 囲 に 亘 る そ の よ う な 試 験 ユ ニ ッ ト お よ び シ ス テ ム に つ い て 有 用
で あ っ て 、 そ れ ゆ え あ る 特 定 の ユ ニ ッ ト ま た は シ ス テ ム に 限 定 さ れ る も の で は な い こ と が
認 識 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
試 験 ユ ニ ッ ト ６ ０ を 用 い る に 当 っ て は 、 試 験 片 ３ ８ を ホ ル ダ ー ３ ２ 内 へ 挿 入 し 、 そ し て ユ
ニ ッ ト を 指 先 ま た は 前 腕 の よ う な 皮 膚 の 所 望 の エ リ ア を 突 く よ う に 位 置 さ せ る 。 ハ ウ ジ ン
グ １ ２ と 切 り 込 み 装 置 １ ４ と か ら な る サ ン プ リ ン グ シ ス テ ム １ ０ は 、 最 初 は ラ ン セ ッ ト を
試 験 ユ ニ ッ ト ６ ０ の 内 側 に し た 後 退 位 置 に あ る 。 駆 動 ば ね を 働 か せ て ラ ン セ ッ ト を 迅 速 に
皮 膚 内 に 動 か し て 切 り 込 み を 作 る 。 そ の 後 戻 り ば ね は ラ ン セ ッ ト を 皮 膚 表 面 内 か ま た は そ
の 直 上 か の 所 望 の サ ン プ リ ン グ 位 置 へ 後 退 さ せ る 。 体 液 は そ れ に よ っ て サ ン プ リ ン グ 通 路
内 に 受 け 入 れ ら れ て 、 分 析 の た め に 試 験 エ リ ア へ 移 動 す る 。 試 験 ユ ニ ッ ト は さ ら に 使 用 者
に 対 し て 試 験 結 果 を 表 示 す る よ う に さ ら に 作 動 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
他 の 態 様 で は 、 サ ン プ リ ン グ 装 置 １ ０ は ノ ー ズ ・ コ ー ン ７ ０ の 表 面 部 分 ７ ８ に 対 し て 受 け
る よ う に し た 遠 隔 端 表 面 ７ ６ を 含 む 。 こ れ は 切 り 込 み の 作 成 の た め の サ ン プ リ ン グ 装 置 の
延 長 し た 位 置 を 表 し 、 そ し て 表 面 部 分 ７ ８ は サ ン プ リ ン グ 装 置 の 前 進 運 動 に 対 す る ハ ー ド
ス ト ッ プ と し て 作 用 す る 。 ハ ー ド ス ト ッ プ を 設 け る こ と に よ っ て こ れ は 手 続 き に 関 連 し た
苦 痛 を 減 じ る 。 な ぜ な ら ば 針 の 前 進 運 動 を 止 め る た め に 患 者 の 皮 膚 は 利 用 さ れ て い な い か
ら で あ る 。 加 え て 、 ハ ー ド ス ト ッ プ は サ ン プ リ ン グ 装 置 の 前 進 運 動 を 制 御 す る か ら 、 一 層
高 い 速 度 で 患 者 の 皮 膚 内 に ば ね を 駆 動 さ せ る 、 よ り 大 き な 力 定 数 を も っ た 駆 動 ば ね が 利 用
さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
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図 ９ に つ い て 述 べ る と 、 本 発 明 の サ ン プ リ ン グ 装 置 の 別 の 実 施 態 様 が 示 さ れ て い る 。 サ ン
プ リ ン グ 装 置 ８ ０ は ハ ウ ジ ン グ ８ ２ と 切 り 込 み 装 置 ８ ４ と を 含 む 。 し か し 、 先 の 実 施 態 様
と 比 較 し て 、 サ ン プ リ ン グ 装 置 ８ ０ も ま た 、 切 り 込 み 装 置 の 内 部 側 ９ ２ 上 に 入 口 開 口 ９ ０
を 持 っ た サ ン プ リ ン グ 通 路 ８ ８ を 定 め る 管 ８ ６ を 含 む 。 サ ン プ リ ン グ 装 置 ８ ０ は 別 の 形 状
に し て 、 図 １ の 実 施 態 様 に 関 し て 記 述 し た 方 法 で 機 能 す る よ う に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
本 発 明 の 別 の 実 施 態 様 で は 、 サ ン プ リ ン グ 装 置 は 斜 め に し た 切 り 込 み 装 置 を 含 ん で い る 。
図 １ ０ に 示 し た よ う に 、 直 線 の 挿 通 部 分 を 挿 通 部 分 の 長 軸 に 対 し て 角 度 を つ け て 皮 膚 の 方
へ 動 か す こ と に よ っ て 、 斜 め に し た 切 り 込 み 装 置 の 提 供 が １ 回 の ア プ ロ ー チ で 達 成 で き る
。 サ ン プ リ ン グ 装 置 １ ０ ０ は 、 切 り 込 み 装 置 １ ０ ２ が 直 線 の 挿 通 部 分 １ ０ ４ を 含 む こ と を
除 い て 、 図 ９ の 実 施 態 様 と 同 様 で あ る 。 さ ら に 、 サ ン プ リ ン グ 装 置 は 皮 膚 表 面 １ ０ ６ に 対
し て 一 定 の 角 度 を つ け て 位 置 し 、 そ し て 皮 膚 表 面 に 対 し て 直 角 に な っ て お り 、 ま た 挿 通 部
分 １ ０ ４ の 長 軸 １ １ ０ に 関 係 し て 角 度 を つ け る か ま た は 斜 行 し て い る 、 方 向 １ ０ ８ に 沿 っ
て 皮 膚 の 方 へ 動 か さ れ る 。 こ の 運 動 方 向 は 、 挿 通 部 分 が 切 り 込 み を 形 成 す る 際 に 外 部 側 １
１ ２ が 皮 膚 組 織 に 遭 遇 し て こ れ を 脇 に 押 し や る 点 で 、 こ れ は 図 １ の 非 直 線 部 分 で 得 ら れ た
も の と 同 様 の 機 能 を 与 え る こ と が 図 １ ０ か ら 明 ら か で あ る 。 さ ら に 、 サ ン プ リ ン グ 通 路 １
１ ６ の 入 口 開 口 １ １ ４ が 、 挿 通 部 分 の 内 部 側 １ １ ８ 上 に 配 置 さ れ る こ と に よ っ て 保 護 さ れ
る 。 こ の 図 １ ０ の 実 施 態 様 は 、 本 発 明 が 一 層 標 準 型 で は あ る が し か し そ れ が 切 り 込 み を 行
な う た め 皮 膚 の 方 へ 適 用 さ れ た と き は 斜 め に な る 、 突 く か ま た は 他 の 切 り 込 み 器 具 の 使 用
を さ ら に 考 え て い る こ と を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
斜 行 し た 挿 通 部 分 の 第 ２ 案 を 図 １ １ に 示 す が 、 そ こ で は サ ン プ リ ン グ 装 置 １ ３ ０ は ハ ウ ジ
ン グ １ ３ ２ と 、 直 線 に な っ た 挿 通 部 分 １ ３ ６ を 含 む 切 り 込 み 装 置 １ ３ ４ と を 含 ん で い る 。
し か し 、 直 線 の 挿 通 部 分 １ ３ ６ は 、 ハ ウ ジ ン グ の 中 心 線 １ ３ ８ に 対 し て 角 度 を つ け て 、 ま
た 皮 膚 表 面 １ ４ ２ に 関 係 し て ハ ウ ジ ン グ に 対 し て ト ラ ベ ル の 軸 １ ４ ０ で 、 ハ ウ ジ ン グ １ ３
２ か ら 外 方 へ 延 び て い る 。 サ ン プ リ ン グ 装 置 は さ ら に 管 １ ４ ４ 、 サ ン プ リ ン グ 通 路 １ ４ ６
、 並 び に 入 口 開 口 １ ４ ８ を 含 む 。 本 実 施 態 様 で は 、 切 り 込 み 装 置 お よ び 管 は 完 全 に 直 線 と
な っ て い て ハ ウ ジ ン グ １ ３ ２ の 中 で 角 度 を つ け て 延 び て い る も の と し て 示 さ れ て い る 。 し
か し 、 切 り 込 み 装 置 お よ び ／ ま た は 管 は 完 全 に 直 線 と な っ て い る 必 要 は な く 、 そ れ ゆ え ハ
ウ ジ ン グ 内 で 異 な っ た 方 向 に 向 け ら れ て い て も よ い こ と が 判 る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
サ ン プ リ ン グ 装 置 １ ３ ０ は 、 挿 通 部 分 の 長 軸 と は 異 な っ た 、 動 き １ ４ ０ の 方 向 に 沿 っ て 皮
膚 １ ４ ２ に 対 し て 挿 通 部 分 １ ３ ６ を 押 す こ と に よ っ て 用 い ら れ る 。 挿 通 部 分 は 入 口 開 口 を
皮 膚 組 織 か ら 保 護 し 、 切 り 込 み 部 位 で の 体 液 の 収 集 を 容 易 に す る の で 、 結 果 は 先 の 実 施 態
様 の も の と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
前 記 の 実 施 態 様 で は サ ン プ リ ン グ 通 路 は 中 空 の 針 ま た は 他 の 切 り 込 み 装 置 の 一 部 と し て か
、 ま た は そ れ と は 切 り 離 し て 、 形 成 さ れ て も よ い 。 た と え ば 、 図 １ ０ お よ び 図 １ １ の 前 記
の 実 施 態 様 は 別 々 の 切 り 込 み 装 置 お よ び サ ン プ リ ン グ 通 路 を 定 め る 毛 細 管 を つ け て 示 し て
あ る 。 別 法 と し て 、 ハ ウ ジ ン グ は 、 ハ ウ ジ ン グ 内 に 直 接 形 成 し た 通 路 に よ る な ど 、 毛 細 管
を 使 用 し な い で サ ン プ リ ン グ 通 路 を 定 め る よ う に し て も よ い 。 さ ら に 、 切 り 込 み 装 置 は そ
の 代 わ り 、 た と え ば 図 １ の 実 施 態 様 に 示 し た よ う に 、 挿 通 端 部 を 含 み 、 ま た サ ン プ リ ン グ
通 路 を 定 め る 、 中 空 の 素 子 か ら な る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
本 発 明 か ら な る 幾 つ か の 形 の サ ン プ リ ン グ シ ス テ ム は 表 現 お よ び ／ ま た は 試 験 シ ス テ ム の
存 在 ま た は 型 と は 独 立 し て 有 用 で あ る こ と が 前 記 の 記 述 か ら 判 る で あ ろ う 。 し か し 、 或 る
実 施 態 様 で は 、 サ ン プ リ ン グ の 機 構 お よ び 方 法 は 表 現 お よ び ／ ま た は 試 験 シ ス テ ム と 結 合
し て い る 。 サ ン プ リ ン グ シ ス テ ム の 機 能 は こ れ ら の 他 の シ ス テ ム と は 独 立 し て 達 成 さ れ る
も の で あ り 、 そ し て そ れ ゆ え 当 業 者 に お い て 知 ら れ て い る よ う な 種 々 の シ ス テ ム と 共 に 有
用 で あ る こ と が 、 当 業 者 に よ っ て 認 識 さ れ る で あ ろ う 。 し か し 、 サ ン プ リ ン グ シ ス テ ム は
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単 一 の 、 統 合 さ れ た 装 置 で 他 の シ ス テ ム と 結 合 さ せ る こ と が 有 利 と な り 、 ま た 先 行 技 術 の
記 述 の 項 お よ び 他 の 箇 所 に お い て 確 認 し た 特 許 に 記 述 さ れ た 本 発 明 に 記 述 さ れ た も の を 含
ん で 、 広 範 囲 の 切 り 込 み 、 表 現 お よ び 試 験 シ ス テ ム と 組 合 わ せ て 有 用 と な る の で 、 そ の よ
う な 特 許 の 開 示 を 参 考 の た め に こ こ に 取 り 入 れ た 。
【 ０ ０ ４ １ 】
図 面 に 示 し た よ う に 、 そ の よ う な 統 合 さ れ た 装 置 は 切 り 込 み 、 表 現 、 サ ン プ リ ン グ お よ び
試 験 シ ス テ ム の 工 程 中 何 時 で も 再 配 置 を し な け れ ば な ら な く 成 ら な い よ う に 作 動 す る の が
好 ま し い 。 一 層 詳 細 に は 、 装 置 は 切 り 込 み 、 表 現 、 サ ン プ リ ン グ お よ び 試 験 シ ス テ ム を 行
な っ て 、 体 液 の 完 全 な 、 統 合 さ れ た モ ニ タ リ ン グ を 行 な う の が 好 ま し い 。 こ の ア プ ロ ー チ
に し た が っ て 、 装 置 は 皮 膚 に 対 し て 動 か さ れ て 、 切 り 込 み が 形 成 さ れ る あ い だ 、 そ し て ま
た 生 じ た 体 液 の 雫 が 出 て サ ン プ リ ン グ 装 置 内 へ 運 ば れ る あ い だ 、 こ の 位 置 に 維 持 さ れ る 。
そ れ か ら 、 体 液 は 試 験 シ ス テ ム に よ っ て 分 析 さ れ て 、 分 析 の 結 果 が 使 用 者 に 与 え ら れ る 。
そ れ ゆ え 、 こ れ ら の 動 作 の 全 て は 単 一 の 、 統 合 さ れ た ユ ニ ッ ト に よ っ て 達 成 さ れ て 、 体 液
を 収 集 し そ し て 試 験 す る た め の 簡 単 な 、 迅 速 か つ 信 頼 で き る 方 法 を 提 供 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ４ ２ 】
発 明 は 図 面 お よ び 前 記 の 記 述 中 で 詳 細 に 図 示 さ れ 、 そ し て 説 明 さ れ た が 、 こ れ は 説 明 的 な
も の で あ っ て 、 そ の 性 格 が 制 限 的 な も の で は な い と 考 え ら れ る べ き で あ り 、 好 ま し い 実 施
態 様 だ け が 示 さ れ か つ 記 述 さ れ た と 、 ま た 発 明 の 精 神 中 に 入 る 全 て の 変 更 お よ び 修 正 は 保
護 さ れ る こ と が 望 ま れ る と 、 理 解 さ れ る べ き で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 図 １ 】 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 態 様 に し た が っ て 構 成 さ れ た サ ン プ リ ン グ 装 置 の 側 面 横 断
面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 図 １ の サ ン プ リ ン グ 装 置 の 部 分 前 平 面 図 で あ っ て 、 切 り 込 み を つ け る 装 置
の 端 部 の 詳 細 を 示 す 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 皮 膚 に 隣 接 し て 配 置 し た 図 １ の サ ン プ リ ン グ 装 置 の 側 面 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 皮 膚 の 中 に 受 け 容 れ て 皮 膚 に 切 り 込 み を 形 成 し て い る 図 １ の サ ン プ リ ン グ
装 置 の 側 面 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 本 発 明 に 従 っ た 有 用 な 試 験 装 置 の 前 立 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 図 ５ の 試 験 装 置 の 横 前 立 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 図 ５ の 試 験 装 置 の 前 お よ び 横 の 横 断 面 図 で 、 特 に そ の 中 に サ ン プ リ ン グ 装
置 の 受 容 を 示 し た も の で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 図 ５ の 試 験 装 置 の 前 お よ び 横 の 横 断 面 図 で 、 特 に そ の 中 に サ ン プ リ ン グ 装
置 の 受 容 を 示 し た も の で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ９ は 本 発 明 の サ ン プ リ ン グ 装 置 の 別 の 実 施 態 様 の 側 面 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 １ ０ は 本 発 明 の サ ン プ リ ン グ 装 置 の 別 の 実 施 態 様 の 側 面 横 断 面 図 で あ っ て 、
切 り 込 み 形 成 装 置 に 対 す る 歪 め た 挿 通 部 分 を 示 す 。
【 図 １ １ 】 図 １ １ は 歪 め た 挿 通 部 分 を 持 っ た 本 発 明 の サ ン プ リ ン グ 装 置 の 別 の 実 施 態 様 の
側 面 横 断 面 図 で あ る 。
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