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(57)摘要

本发明公开了一种弹塑性支撑结构试验机

减振装置，属于减振控制领域。减振装置包含弹

塑性段支撑、弹性段支撑、连接钢板和螺栓。在结

构试验机下横梁与基础之间设置弹塑性支撑，将

弹塑性支撑对称布置在试件周围；弹塑性支撑由

弹塑性段支撑与弹性段支撑两部分通过连接钢

板与螺栓组合而成；弹塑性支撑与试件共同受

力，直至荷载下载；试件下端设置力传感器，用于

测量试件所受荷载。本发明在大型结构试验机试

验过程中设置弹塑性支撑，可以避免由于试件的

脆性破坏所导致试验机与周边环境的振动问题。

本发明具有容易实施、经济实惠、可循环利用的

优点。

权利要求书1页  说明书2页  附图3页

CN 110108463 A

2019.08.09

CN
 1
10
10
84
63
 A



1.一种弹塑性支撑结构试验机减振装置，其特征在于：弹塑性支撑(1)布置在试件(4)

的周围，通过加载油缸驱动试验机下横梁(3)对试件(4)施加荷载，使弹塑性支撑(1)与试件

(4)共同受力，试件(4)受压破坏后，弹塑性支撑(1)能够继续承担试验机所施加的荷载，直

至完全卸载；试件(4)与弹塑性支撑(1)布置在基础(2)与试验机下横梁(3)之间；弹塑性支

撑(1)采用对称布置，数量为2套或4套；力传感器(5)布置在试件(4)上端或下端。

2.根据权利要求1所述的一种弹塑性支撑结构试验机减振装置，其特征在于：弹塑性支

撑(1)包括有弹塑性段支撑(6)、弹性段支撑(7)、连接钢板(8)和螺栓(9)；其特征在于：在弹

塑性段支撑(6)与弹性段支撑(7)上、下两端均焊接连接钢板(8)，连接钢板(8)上打有螺纹

孔，弹塑性段支撑(6)与弹性段支撑(7)之间通过螺栓(9)组合在一起；弹性段支撑(7)能够

由多段不同尺寸的支撑组成。

3.根据权利要求2所述的一种弹塑性支撑结构试验机减振装置，其特征在于：所述的弹

塑性段支撑(6)、弹性段支撑(7)材料选用钢材或混凝土，形状选用H形、C形、圆形或矩形。

4.根据权利要求1所述的一种弹塑性支撑结构试验机减振装置，其特征在于：弹塑性支

撑(1)所焊接的连接钢板(8)保持水平状态。
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一种弹塑性支撑结构试验机减振装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种弹塑性支撑结构试验机减振装置，适用于大型结构试验机在使用

过程中因脆性试件破坏引起的机体振动与环境振动，属于减振控制领域。

背景技术

[0002] 在建筑结构日趋大型化的今天，大型结构试验机在建筑领域的应用越来越广泛，

已经成为了高校、科研单位必不可少的试验设备。大型结构试验机在使用过程中因脆性试

件破坏所引发试验机与周围建筑物的振动尤其明显，强烈的振动会引起诸多问题，如损害

试验机自身性能；危害试验机周边工作人员和建筑物的安全；大型足尺试件因试验过程中

产生的强烈振动而不能完成；影响试验结果的准确性。国内外典型的大型结构试验机，通常

采用在基础与机架上设置弹簧减振元件和粘滞阻尼器等方式进行减振。对于已建成的大型

结构试验机，传统的隔振手段难以实施，且成本较高。因此在不改变试验机结构的情况下，

实现减小试验过程中产生的振动，是结构试验技术发展的趋势。

[0003] 中国专利号CN201410001488.X，公开日2014年4月23日，发明创造的名称为一种安

装有减振装置的大型结构试验机，该申请专利公开了一种在结构试验机的上、下横梁之间

安装锁定装置的试验机。其不足之处在于，在试验机上、下横梁设置锁定装置，有一定减振

效果，但减振范围较局限，试验机在脆性试件破坏时在基础等位置仍会存在较明显振动现

象，因此减振装置宜设置在加载试件四周。

[0004] 本发明的优点在于弹塑性支撑设计简单、节约成本，试验机整体减振效果好，缺点

是弹塑性支撑会分担试验机施加的荷载，且占用试验空间。

发明内容

[0005] 为减小大型结构试验机在使用过程中产生的振动，本发明提出了一种弹塑性支撑

结构试验机减振装置。

[0006] 为实现上述目的，本发明的设计方案如下：一种弹塑性支撑结构试验机减振装置，

弹塑性支撑1包括有弹塑性段支撑6、弹性段支撑7、连接钢板8和螺栓9；其特征在于：在弹塑

性段支撑6与弹性段支撑7上、下两端均焊接连接钢板8，连接钢板8上打有螺纹孔，弹塑性段

支撑6与弹性段支撑7之间通过螺栓9组合在一起；弹性段支撑7能够由多段不同尺寸的支撑

组成。

[0007] 所述的弹塑性支撑1布置在试件4的周围，通过加载油缸驱动试验机下横梁3对试

件4施加荷载，使弹塑性支撑1与试件4共同受力，试件4受压破坏后，弹塑性支撑1能够继续

承担试验机所施加的荷载，直至完全卸载；试件4与弹塑性支撑1布置在基础2与试验机下横

梁3之间；弹塑性支撑1采用对称布置，数量为2套或4套；力传感器5布置在试件4上端或下

端。

[0008] 所述的弹塑性段支撑6、弹性段支撑7其特征在于：材料可以选用钢材或混凝土，形

状选用H形、C形、圆形或矩形。

说　明　书 1/2 页

3

CN 110108463 A

3



[0009] 本发明在大型结构试验机上附加弹塑性支撑减振装置，可以根据实际需要调整刚

度与高度用于大型结构试验机的减振，这种方法不需要改变试验机的原有结构，具有容易

实施、经济实惠、可循环利用的优势。

附图说明

[0010] 图1是本发明提出的一种弹塑性支撑结构试验机减振装置示意图。

[0011] 图2是本发明提出的一种弹塑性支撑立面示意图。

[0012] 图3是本发明提出的弹性段支撑分段示意图。

[0013] 图中：1、弹塑性支撑，2、基础，3、试验机下横梁，4、试件，5、力传感器，6、弹塑性段

支撑，7、弹性段支撑，8、连接钢板，9、螺栓。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图和具体实施方式对本发明进行进一步说明。

[0015] 图1的试验系统包括有弹塑性支撑1、基础2、试验机下横梁3、试件4、力传感器；其

特征在于：弹塑性支撑1与试件4放置于基础2与试验机下横梁3之间，力传感器5放置于试件

4下端，组成一个试验系统；通过加载油缸驱动试验机下横梁3对试件4施加荷载，使弹塑性

支撑1与试件4共同受力，在试件4破坏后，弹塑性支撑1继续承担荷载，使试验机储存的势能

逐渐卸载，达到减振效果。

[0016] 所述的弹塑性支撑1在试件4周围对称布置，其数量为2套或4套，弹塑性支撑1与试

件4布置在基础2与试验机下横梁3之间。

[0017] 弹塑性支撑1分为弹塑性段支撑6与弹性段支撑7两部分，在弹塑性段支撑6与弹性

段支撑7上、下端均焊接打孔的连接钢板8，通过螺栓9组合在一起。弹性段支撑7可由多段不

同尺寸的支撑组成。

[0018] 弹塑性支撑1总刚度取值依据试件4的刚度进行调整，弹塑性段支撑6受压弯曲，弹

性段支撑7可重复使用。

[0019] 试件4所受的荷载由力传感器5测量，力传感器5放置在试件4上端或下端。

[0020] 弹塑性支撑1所焊接的连接钢板8，其特征在于焊接牢固，且使连接钢板8保持水平

状态。
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图1
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图2
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图3
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