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(54) SYSTEM UND VERFAHREN ZUM ERFASSEN UND VERARBEITEN VON DATEN

(567) Die Erfindung betrifft ein System sowie ein
Verfahren zum Erfassen und Verarbeiten von Daten.
Das  System umfasst eine Anzahl an
Messdatenerfassungseinrichtungen (2, 2', 2a, 24,
2b, 2b") zum Erfassen von Messdaten (16,16'), ein
oder mehrere Datenlbertragungseinrichtungen (1,
1a, 1b), wobei ein oder mehrere
Messdatenerfassungseinrichtungen (2, 2 2a, 2a
2b, 2b') jeweils einer Datenlibertragungseinrichtung
(1; 1a; 1b) zugeordnet sind, und wobei jeweils eine
Datenibertragungseinrichtung (1; 1a; 1b) samt
zugeordneter  Messdatenerfassungseinrichtungen
(2, 2'; 2a, 2a'; 2b, 2b") eine virtuelle Messstelle (8,
8a, 8b) bilden und wobei die
Datenlbertragungseinrichtungen (1; 1a; 1b) dazu
eingerichtet sind, die mit den
Messdatenerfassungseinrichtungen (2, 2', 2a, 24,
2b, 2b") der jeweiligen virtuellen Messstellen (8, 8a,
8b) erfassten Messdaten (16,16") an eine zentrale
Speichereinrichtung (9) zu ibertragen, wobei die
zumindest eine Datenubertragungseinrichtung (1;
1a; 1b) dazu eingerichtet ist, die Messdaten mit
einem Zeitstempel zu versehen, und wobei weiters
die zumindest eine Datenlbertragungseinrichtung
(1; 1a; 1b) dazu eingerichtet ist, bei der Ubertragung
der Messdaten einen die jeweilige
Datentbertragungseinrichtung (1; 1a; 1b), von
welcher die Messdaten stammen, eindeutig

identifizierenden Code mit zu Ubertragen, und wobei
die Speichereinrichtung (9) dazu eingerichtet ist, die
Messdaten in ihrem physikalischen Speicher (27)
geordnet nach virtuellen Messstellen (8, 8a, 8b),
entsprechend dem die  Datenlbertragungs-
einrichtung (1; 1a; 1b) eindeutig identifizierenden
Code, abzuspeichern, und wobei die Messdaten
innerhalb des ihnen zugeordneten Bereiches (14,
14') in streng zeitlicher Sortierung und ohne
freibleibende physikalische Speicherbereiche des
physikalischen  Speichers (27) abgespeichert
werden.
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Beschreibung

SYSTEM UND VERFAHREN ZUM ERFASSEN UND VERARBEITEN VON DATEN
[0001] Die Erfindung betrifft ein System zum Erfassen und Verarbeiten von Daten.
[0002] Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Erfassen und Verarbeiten von Daten.

[0003] Es ist vielfach erforderlich, an verschiedenen Orten, die Uber eine gréfiere Flache verteilt
sind, laufend Messwerte zu gewinnen. Dieses Problem stellt sich beispielsweise in der Umwelt-
technik, wo verschiedene Umweltparameter, wie etwa die Schadstoffbelastung der Luft oder
von Gewassern, laufend Uberwacht werden missen. Eine Mdglichkeit zur Durchfihrung dieser
Aufgabe besteht darin, an den Messstellen Sensoreinheiten mit Sensoren vorzusehen, die im
direkten Kontakt mit einer zentralen Warte oder Uberwachungseinheit stehen, die diese Daten
empfangt, speichert und auswertet. Die Datenibertragung kann dabei Uber entsprechende
Datenleitungen oder aber auch drahtlos erfolgen.

[0004] Die an einer zentralen Stelle abgespeicherten Daten kénnen fir die verschiedensten
Zwecke ausgewertet und verwendet werden. Ein Benutzer kann dazu heispielsweise Uber eine
Internet-Anbindung auf die Datenbesténde ,seiner* Sensoren in der Zentrale zugreifen. In der
Regel wird eine Vielzahl an Sensoren verwendet, die uber einen langeren Zeitraum Daten
liefern, welche in der Zentrale gespeichert sind.

[0005] Ein Problem, das sich dadurch ergibt, ist, dass in der Regel die Bearbeitungsdauer fir
die Auswertung von Daten nach Auswerteaufgabe relativ gro® werden kann.

[0006] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein eingangs erwahntes System bzw. Verfahren
dahingehend zu verbessern, dass die Dauer fir die Verarbeitung und Auswertung von Daten
drastisch reduziert werden kann.

[0007] Diese Aufgabe wird mit einem eingangs erwdhnten System (bzw. Verfahren) geldst,
welches erfindungsgemal umfasst:

[0008] - eine Anzahl an Messdatenerfassungseinrichtungen zum Erfassen von Messdaten,
[0009] - ein oder mehrere Datenubertragungseinrichtungen,

[0010] wobei ein oder mehrere Messdatenerfassungseinrichtungen jeweils einer Datenibertra-
gungseinrichtung zugeordnet sind, und wobei jeweils eine Datenlbertragungseinrichtung samt
zugeordneter Messdatenerfassungseinrichtungen eine virtuelle Messstelle bilden und wobei die
Datenibertragungseinrichtungen dazu eingerichtet sind, die mit den Messdatenerfassungsein-
richtungen der jeweiligen virtuellen Messstellen erfassten Messdaten an eine zentrale Spei-
chereinrichtung zu Gbertragen, wobei die zumindest eine Datenlbertragungseinrichtung und die
zumindest eine Speichereinrichtung dazu eingerichtet sind, zumindest fiir den Zweck der Uber-
tragung von Daten eine Kommunikationsverbindung zueinander aufzubauen, wobei die Uber-
tragenen Daten zumindest erfasste Messdaten umfassen, und wobei die zumindest eine Da-
tenubertragungseinrichtung dazu eingerichtet ist, die Messdaten mit einem Zeitstempel zu
versehen, und wobei weiters die zumindest eine Dateniibertragungseinrichtung dazu eingerich-
tet ist, bei der Ubertragung der Messdaten einen die jeweilige Dateniibertragungseinrichtung,
von welcher die Messdaten stammen, eindeutig identifizierenden Code mit zu Ubertragen, und
wobei die Speichereinrichtung dazu eingerichtet ist, die Messdaten in ihrem physikalischen
Speicher geordnet nach virtuellen Messstellen, entsprechend dem die Datenlibertragungsein-
richtung eindeutig identifizierenden Code, abzuspeichern, und wobei die Messdaten innerhalb
des ihnen zugeordneten Bereiches in streng zeitlicher Sortierung und ohne freibleibende physi-
kalische Speicherbereiche des physikalischen Speichers abgespeichert werden.

[0011] Durch die spezielle Art der Zuordnung der an die zentrale Speichereinrichtung bertra-
genen Daten und der dortigen entsprechenden Speicherung ohne Fragmentierung dieser Daten
in streng sortierter zeitlicher Reihenfolge ist auch bei einer Vielzahl von Messdatenerfassungs-
einrichtungen auch nach einem langeren Zeitraum ein sehr schneller Zugriff auf die gewtinsch-
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ten Daten mdglich.

[0012] ,Streng” zeitlich sortiert heilt dabei, dass keinesfalls von der zeitlich sortierten Speiche-
rung abgewichen wird.

[0013] Uber die Identifizierung der Dateniibertragungseinrichtung kénnen die Daten eindeutig
der virtuellen Messstelle und somit dem jeweiligen Gebiet und/oder einem Kunden, fir welchen
die Messdatenerfassung erfolgt, zugeordnet werden. Wird die Dateniibertragungseinrichtung
durch ein anderes Gerat ersetzt, beispielsweise in Folge einer Wartung, und eventuell spater an
einem anderen Ort eingesetzt, so ist dies in der zentralen Speichereinrichtung durch eine ent-
sprechende Zuordnungsvorschrift abgebildet, sodass nach wie vor die iibertragenen Daten der
korrekten Messstelle zugeordnet werden, auch wenn sich die Datenubertragungseinrichtung
selbst gedndert hat. Die die Datenubertragungseinrichtung bzw. virtuelle Messstelle identifizie-
renden Informationen werden mit den Messdaten mit ibertragen und die Messdaten werden
entsprechend abgespeichert, die Informationen selbst werden aber nicht mit abgespeichert, da
die Messdaten durch ihren Speicherort im zentralen Speicher dann ohnehin der virtuellen
Messstelle eindeutig zugeordnet sind.

[0014] Es werden somit immer die Rohdaten in unkomprimierter Form gespeichert und auch die
Verrechnung und Ausgabe der Daten - Benutzer konnen beispielsweise auf die zentrale Spei-
chereinrichtung mittels eines Webbrowsers zugreifen - erfolgt an Hand der erfassten und ge-
speicherten Rohdaten.

[0015] Durch die sortierte Abspeicherung der Daten ist kein Einfligen von Daten in die beste-
hende gespeicherte Datenstruktur méglich.

[0016] Von besonderem Vorteil ist es, wenn der einer virtuellen Messstelle flir Messdaten zu-
geordnete physikalische Speicherbereich in ein oder mehrere Bereiche unterteilt ist, wobei fiir
jeden Messtakt genau ein solcher Bereich vorgesehen ist, in welchem Bereich die mit dem
entsprechenden Messtakt erfassten Messdaten abgespeichert werden.

[0017] Grundsétzlich kénnen einer Messstelle ein oder mehrere Datenerfassungsvorrichtungen
zugeordnet sein. Weiters kann vorgesehen sein, dass eine Datenerfassungseinrichtung auch
mehrere unterschiedliche Arten von Messdaten erfasst, beispielsweise kdnnte eine solche
Erfassungseinrichtung (Luft-)Temperatur, (Luft-)Druck und Schadstoffkonzentrationen messen.
Diese unterschiedlichen Messdaten kénnen alle im selben Messtakt, z.B. jede Stunde gemes-
sen werden; in diesem Fall werden alle Messdaten zeitlich sortiert in einem einzigen, gemein-
samen Messdaten-Speicherbereich abgespeichert.

[0018] Werden unterschiedliche Messdaten aber in unterschiedlichen Messtakten gemessen,
z.B. stiindlich und andere taglich, so werden pro Messtakt die entsprechenden Messdaten (die
von denselben oder unterschiedlichen Datenerfassungseinheiten stammen kénnen) in einen
eigenen Speicherbereich zeitlich sortiert gespeichert.

[0019] Es mussen nicht alle Daten in einem schnellen Messtakt (z.B. jede Sekunde, jede Minu-
ten) aufgezeichnet werden sondern es kénnen, wenn dies sinnvoll und zweckmaBig ist, be-
stimmte Daten auch in einem langsamen Messtakt aufgezeichnet werden (stindlich, einmal
taglich, ....). Dadurch werden weniger Daten aufgezeichnet, was dazu fihrt, dass an den Da-
tenerfassungsgeraten weniger Speicher bendtigt wird. Weitere Vorteile, die sich aus unter-
schiedlichen Messtakten noch ergeben, sind, dass das Ubertragungsvolumen reduziert werden
kann, da weniger Daten vorliegen, der Energieverbrauch zur Ubertragung signifikant reduziert
wird, und bei der Speicherung und Darstellung in der Zentrale deutlich weniger Ressourcen
(Speicher, Rechenleistung) verbraucht werden, wenn bestimmte Daten in einem langsamen
Messtakt aufgezeichnet werden.

[0020] AulRerdem ist es von Vorteil, wenn der einer virtuellen Messstelle zugeordnete Speicher
weiters einen physikalischen Speicherbereich fiir Konfigurationsdaten der (bertragenen Daten
aufweist.

[0021] Mit diesen Konfigurationsdaten kann festgehalten werden, wie die Messdaten entstan-
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den sind. So werden etwa Messhaufigkeit, Mittelwertbildung, Dampfungsparameter, Alarmgren-
zen, usw. festgehalten bzw. kann uber diese Konfigurationsdaten das Verhalten der Dateniiber-
tragungseinrichtungen festgelegt werden.

[0022] AuRerdem ist es glnstig, wenn der einer virtuellen Messstelle zugeordnete Speicher
weiters einen physikalischen Speicherbereich fir Messdaten-Deskriptoren aufweist, mittels
welcher die Struktur und/oder der Inhalt der Messdaten und/oder Konfigurationsdaten beschrie-
ben ist.

[0023] Der Sinn der Descriptoren ist, dass die Struktur und der Inhalt des Messdatenstromes
16,16" Uber die Zeit veranderlich sein kann. Dies bringt Flexibilitat im Umgang mit Messdaten
(veranderliche Universaleingénge). Der Zeitpunkt, zu welchem diese Descriptoren verandert
werden, ist an keinen anderen Zeitpunkt gebunden wie Konfiguration oder Messdaten, wodurch
es zweckmaRig wird, einen eigenen Bereich damit zu belegen, analog zu 14 und 14'. Der we-
sentliche Vorteil der Aufteilung des Speichers ist wiederum das Einsparen von Datenvolumen
bei der Ubertragung. Alternativ miisste sonst hier bei jedem aufgezeichneten Datensatz eine
Beschreibung der vorliegenden Information (Daten) mitgespeichert werden, was ein enormes
aufblahen der Datenbank mit sich bringen wirde.

[0024] Ahnliches gilt in Entsprechung fur die Konfigurationsdaten, die auch nicht immer mit
gesendet werden missen und entsprechend in einen eigenen Speicherbereich gelegt werden.

[0025] Von hesonderem Vorteil ist es, wenn die zumindest eine Datenlibertragungseinrichtung
uber einen Datenspeicher verflgt.

[0026] Grundsétzlich ist es mdglich, dass Daten erfasst und umgehend von der zugehérigen
Datenubertragungseinrichtung an die Zentrale Ubermittelt werden. Dies hat allerdings eine
Reihe von Nachteilen, z.B. muss in einem solchen Fall die Datenibertragungseinrichtung prak-
tisch permanent mit der Zentrale verbunden sein, wodurch ein hoher Energieverbrauch gege-
ben ist. Weiters sind bei einem Ubertragungsproblem oder bei einem Datenverlust in der Zent-
rale die betroffenen Daten verloren.

[0027] Verfiigt die Dateniibertragungseinrichtung Uber einen eigenen Datenspeicher, koénnen
die Daten einerseits zu einem beliebigen Zeitpunkt und in geblockter Form an die Zentrale
Ubermittelt werden, andererseits konnen die Daten nach der Ubermittlung noch fiir einen lénge-
ren Zeitraum, beispielsweise fur 6 Monate, in dem Datenspeicher verbleiben, sodass im Verlust-
fall Daten rekonstruiert werden kénnen (in beide Richtungen).

[0028] Um die oben genannten Aspekte in optimaler Weise und ohne Aufwand realisieren zu
koénnen, ist es dabei von besonderem Vorteil, wenn die Daten in dem Datenspeicher in dem
selben Format wie in dem physikalischen Speicher der zentralen Speichereinrichtung abge-
speichert sind, mit einer Unterteilung des physikalischen Speichers in zumindest einen physika-
lischen Speicherbereich fir Messdaten, einen Bereich fir Konfigurationsdaten und einen Be-
reich fir Messdaten-Deskriptoren.

[0029] Es wird praktisch der Datenspeicher jeder virtuellen Messstelle virtuell in der zentralen
Speichereinrichtung und umgekehrt abgebildet. Dadurch lassen sich der zentrale Datenspei-
cher und die Datenspeicher der einzelnen Messstellen in beide Richtungen problemlos Uber die
Zeitstempel synchronisieren.

[0030] In erster Linie ist eine problemlose Synchronisierung der erfassten Daten in beiden
Richtungen mdglich, allerdings wird auch ein Zugriff auf die virtuelle Messstelle und insheson-
dere auf eine Datenerfassungseinrichtung auch dann ermdglicht, wenn diese - d.h. die Daten-
Ubertragungseinrichtung - offline ist.

[0031] Die virtuelle Messstelle kann entsprechend auch den Groliteil der Zeit offline sein, und
nur zu bestimmten Zeiten - regelmaRig oder unregelmalig - wird eine Verbindung zur zentralen
Speichereinrichtung aufgebaut, wodurch der Stromverbrauch in den virtuellen Messstellen,
insbesondere in der Datenibertragungseinrichtung, stark reduziert werden kann.

[0032] Weiters ist es von Vorteil, wenn die zumindest eine Datenibertragungseinrichtung eine
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Kommunikationseinrichtung umfasst, welche dazu eingerichtet ist, Daten in dem in der Daten-
Ubertragungseinrichtung vorliegenden Format an die Speichereinrichtung zu Ubertragen, welche
eine Kommunikationseinheit aufweist, die dazu eingerichtet ist, die Daten in dem Ubertragenen
Format, welches dem Format der in der Datenlbertragungseinrichtung vorliegenden Daten
entspricht, entgegen zu nehmen.

[0033] Insbesondere von Vorteil ist es, wenn die Daten in unkomprimierter Form Ubertragen
werden.

[0034] Durch die Verwendung eines geeigneten Dateniibertragungsprotokolls (UTO-Protokoll)
kdnnen die Daten ohne irgendeine Form der Konvertierung und unkomprimiert an die zentrale
Speichereinrichtung uibertragen werden, wo sie in unkomprimierter Form abgespeichert werden.

[0035] Die Daten liegen vorteilhafterweise in bindrer Form vor; entsprechend stellt der (ibertra-
gene Datenrahmen ein bindres Abbild des beidseitig der Verbindung, also in dem zentralen
Speicher und in der DatenUbertragungseinrichtung vorliegenden Daten bzw. der dort befindli-
chen Datenspeicher dar. Das bindre Format der Daten ist somit sowohl am Endgeréat (Daten-
Ubertragungseinrichtung), als auch im Ubertragungskanal, als auch in der Speichereinrichtung
identisch. Damit entfallen Konvertierungsverluste, welche zusatzliche Energie bendtigen und zu
Performanceeinbulen filhren wirden.

[0036] Eine Dekomprimierung der Daten beim Verarbeiten der Daten entfallt ebenfalls, was die
Performance entsprechend erhoht.

[0037] Die zeitliche Sortierung der Messdaten in ihrem jeweiligen Speicherbereich in dem
Datenspeicher erfolgt entsprechend inrem Zeitstempel.

[0038] Dabei werden die Daten zeitlich sortiert in einem Datenstrom (bertragen, wobei ein
Datenstrom aus einem Value-Stream besteht, welcher Messdaten und gegebenenfalls Konfigu-
rationsdaten enthalt, und gegebenenfalls weiters noch aus einem Descriptor-Stream, welcher
Messdaten-Deskriptoren enthalt.

[0039] Die in dem Datenstrom enthaltenen Daten werden entsprechend den oben erlauterten
Regeln in der zentralen Speichereinrichtung im physikalischen Speicher abgespeichert, wobei
entsprechend der Abbildung des Datenspeichers der Messstellen in den Speicher der Zentrale
auch eine physikalische Unterteilung von Mess- und Konfigurationsdaten sowie von Messdaten-
Deskriptoren stattfindet.

[0040] Entsprechend werden also die Daten in dieser Reihenfolge an die Speichereinrichtung
ubertragen, wo sie in dieser Reihenfolge - der Reihenfolge der Zeitstempel entsprechend -
gespeichert werden

[0041] Zeitliche Locher in der Ubertragung machen keine Probleme, wichtig ist nur, dass die
Zeitstempel in aufsteigender Folge in der Speichereinrichtung eintreffen - daher die sortierte
Reihenfolge beim Senden der Daten.

[0042] Die Vorteile und einzelnen vorteilhaften Varianten des erfindungsgemalien Verfahrens
wurden bereits an Hand des erfindungsgemaflen Systems naher erdrtert.

[0043] Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigt
[0044] Fig. 1 ein erfindungsgemalies System in einer schematischen Darstellung,
[0045] Fig. 2 Details zur Speicherung von Daten in einer DatenUbertragungseinrichtung,

[0046] Fig. 3 schematisch die Ubertragung von Daten zwischen der Dateniibertragungseinrich-
tung und der zentralen Speichereinrichtung, und

[0047] Fig.4 Details zur Speicherung von Daten in der zentralen Speichereinrichtung.

[0048] Figur 1 zeigt ein erfindungsgemalles System zum Erfassen und Verarbeiten von Daten,
inshesondere von Messdaten. Das System besteht aus virtuellen Messstellen 8, 8a, 8h, wobei
jede dieser Messstellen 8, 8a, 8b jeweils eine oder mehrere Messdatenerfassungseinrichtungen
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2,2, 2a, 2a', 2b, 2b' zum Erfassen von Messdaten umfasst.

[0049] Die Messdatenerfassungseinrichtungen 2, 2, 2a, 2a', 2h, 2b' einer virtuellen Messstelle
8, 8a, 8b sind mit jeweils einer Datenibertragungseinrichtungen 1, 1a, 1b verbunden, welche
aufgenommenen Messdaten an eine Zentrale 9 (ibermittelt, wo diese Messdaten gespeichert
werden.

[0050] Die Bezeichnung ,virtuell* fir die Messstellen 8, 8a, 8b wird deswegen verwendet, weil
es sich bei den Messstellen 8, 8a, 8b in der Regel nicht um ein einziges Geréat handelt, welches
die Messdatenerfassungseinrichtungen und die Datenlibertragungseinrichtung enthalt, sondern
weil die letztgenannten Einrichtungen fiir die Zeit, fur welche sie ,zusammenarbeiten®, diese
Messstelle bilden, grundsétzlich aber sowohl Messdatenerfassungseinrichtungen entfernt oder
ersetzt werden kénnen oder weitere Messdatenerfassungseinrichtung zu der Messstelle dazu
kommen, und auch die Datenubertragungseinrichtung kann - etwa fur Wartungszwecke - durch
eine andere ersetzt werden.

[0051] Bei den Messdatenerfassungseinrichtungen 2, 2', 2a, 2a', 2b, 2b' handelt es sich z.B. um
Sensoren oder Signalgeber, die beispielsweise iUber Kabel mit der zugehdrigen Dateniibertra-
gungseinrichtung verbunden sind, wobei die Sensoren etwas zur Messung von Umweltparame-
tern (Feinstaub, Temperatur, Ozon, Larm, ...) dienen, zur Erfassung von Statusmeldungen
(Pumpe EIN/AUS, Sicherheitsalarme, Grenzwerte, ...), oder fir die Aufnahme von analogen
Messwerten (Stellwerte von Reglern, Energieverbrauchswerte, Leistungsdaten, ...).

[0052] In dem gezeigten Beispiel ist die Messdatenerfassungseinrichtung 2 (ebenso wie 2a,
2a'; 2b, 2b') dazu eingerichtet, einen Messwert zu erfassen, wahrend die Einrichtung 2' drei
Arten von Messwerten (z.B. Temperatur, Druck, ....) erfassen kann.

[0053] Die Dateniibertragungseinrichtung 1 verfiigt, wie in Figur 1 zu erkennen ist, (iber eine
Schnittstelle 3 zu den Messdatenerfassungseinrichtungen, mit welcher eine Digitalisierung der
aufgenommenen Messdaten erfolgt. Weiters verfigt die Datentbertragungseinrichtung 1 Gber
einen Datenspeicher 4, eine Recheneinheit 5 und eine Kommunikationseinheit 6 zur Kommuni-
kation mit der zentralen Speichereinrichtung 9. Im Rahmen der Signalkonditionierung wird das
Signal in ein fiir die Recheneinheit 5 verarbeitbares Format gebracht, z.B. Impedanz angepasst,
verstarkt, erregt, linearisiert, Offset abgeglichen, usw.

[0054] Uber die Kommunikationseinheiten 6 kommunizieren die Dateniibertragungseinrichtun-
gen 1; 1a; 1b bzw. die virtuellen Messstellen 8, 8a, 8b mit einer zentralen Speichereinrichtung
9, welche zu diesem Zweck Uber eine entsprechende Kommnunikationseinheit 10 verfugt. Die
Kommunikation zwischen den Messstellen und der Zentrale 9 (iber die Kommunikationsstre-
cken 7 erfolgt vorzugsweise (iber Mobilfunk, wobei die Dateniibertragung beispielsweise mittels
GPRS erfolgt.

[0055] Die zentrale Speichereinrichtung 9 verfiigt neben der Kommunikationseinheit 10 noch
uber eine Rechnereinheit 11, einen physikalischen Speicher (Massenspeicher) 12, eine Benut-
zerschnittstelle 13, sowie Gber eine technischen Schnittstelle 28 zu (ibergeordneten Systemen.

[0056] Uber die Benutzerschnittstelle 13 kann ein Benutzer beispielsweise iiber das Internet
und unter Verwendung eines Webbrowsers auf seine Daten und Messstellen zugreifen und mit
den Daten arbeiten, die Messstellen konfigurieren etc.

[0057] An die Schnittstelle 28 kénnen weiterverarbeitende Systeme (Server) angeschaltet
werden, welche sich ein reduziertes Set von Daten (z.B. Tages- oder Monatsreporte) abholen.
Beispielsweise kann sich ein Betriebsdatenerfassungssystem wie SAP, welches damit etwa den
Gasverbrauch einer Vielzahl von Kunden ermittelt, einmal pro Monat die entsprechenden Daten
abholen. In der zentralen Speichereinrichtung 9 werden also die Informationen zusammenge-
holt und in weiterverarbeiteter Form Uber die technische Schnittstelle 28 ausgegeben. Die hohe
Datendichte bleibt in der Zentrale 9 erhalten.

[0058] Betracht man nun Figur 2, so erkennt man eine schematische Detailansicht eines Da-
tenspeichers 4 der Dateniibertragungseinrichtung 1 der virtuellen Messstelle 8.
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[0059] Wie man erkennen kann, wird der Datenspeicher 4 der Datenibertragungseinrichtung 1
in zwei physikalische Speicherbereiche 14, 14' fir Messdaten 16, 16' und einen physikalischen
Speicherbereich 15 fiir Konfigurationsdaten 21 der iibertragenen Daten unterteilt.

[0060] Weiters weist der Datenspeicher 4 der Dateniibertragungseinrichtung noch einen physi-
kalischen Speicherbereich 34 fur Messdaten-Deskriptoren 36 auf, mittels welcher die Struktur
und/oder der Inhalt der Messdaten und/oder Konfigurationsdaten beschrieben ist.

[0061] Ein zusammengehorender Datensatz (Daten-Tag) ist in Figur 2 mit UTO bezeichnet. Ein
solcher Datensatz wird entsprechend der beschrieben Darstellung in drei unterschiedlichen
physikalischen Speicherbereichen 14, 14', 34, 15 in dem Datenspeicher 4 abgelegt.

[0062] Die mit der Datenerfassungseinrichtung 2 in dem Messtakt Tx erfassten Messwerte 16
werden in den Speicherbereich 14 geschrieben. In Figur 2 sind Eintradge zum Zeitpunkt Tx1 und
Tx2 dargestellt, mit den Eintragen ,Stamp Tx1* (Zeitstempel Tx1) + Messwert (,2°) und ,Stamp
Tx2* + Messwert zu diesem Zeitpunkt.

[0063] Die in dem Messtakt Ty erfassten drei unterschiedlichen Messdaten A, B, C des Daten-
erfassungsgeréates 2' werden in den Speicherbereich 14' geschrieben. Wirden die drei Messda-
ten A, B, C mit dem Gerét 2' in demselben Messtakt Tx erfasst werden wie die Messdaten von
Gerat 2, so wirden alle Messdaten in denselben Speicherbereich 14 geschrieben werden.

[0064] Im Speicherbereich 34 befinden sich Messdaten-Deskriptoren 36 mit dem Zeitstempel
To1, im Speicherhereich 15 befinden sich Konfigurationsdaten 21 mit dem Zeitstempel Tz1.

[0065] Die Ubertragung der Daten bzw. eines Daten-Tags UTO zwischen den Kommunikati-
onseinheiten 6, 10 Uber die Ubertragungsstrecke 7 erfolgt wie in Figur 3 dargestellt, dergestalt,
dass der Daten-Tag in einem Datenstrom ubertragen wird, der aus einem vorangestellten Desc-
riptor-Stream 22, 36, welcher die Messdaten-Deskriptoren 36 enthalt, und anschlieend aus
einem Value-Stream 22, 16, 16'; 22, 21, der ein oder mehrere Value-Felder mit Messdaten 16,
16" enthalt, besteht. Optional kann der Value-Stream noch Konfigurationsdaten 21 enthalten.

[0066] Jedem Feld vorangestellt ist ein Protokollrahmen 22, welcher Informationen zur Lange,
der Quell-Zieladresse und zur Datenstrukturbezeichnung enthalt.

[0067] Die Descriptor-Informationen beschreiben den Aufbau des Messdatenspeichers 4 bzw.
den Inhalt des Value-Streams und werden von der zentralen Speichereinrichtung 9 bendtigt,
damit diese die Weiterverarbeitung der Messdaten vornehmen kann.

[0068] Die Descriptor-Informationen sind mit einem Zeitstempel versehen, damit sie den eben-
falls mit einem Zeitstempel versehenen Messdaten korrekt zugeordnet werden kénnen.

[0069] Grundsatzlich kdnnen starre, unveranderliche Descriptoren verwendet werden, welche in
der Zentrale 9 und den Messstellen hinterlegt sind. Eine Ubertragung ist in diesem Falle nicht
notwendig; andert sich allerdings an den Messstelle etwas, beispielsweise in dem Datenerfas-
sungseinrichtungen ausgetauscht, hinzugefligt, weggenommen etc. werden, so missen auch
durch geeignete Mafllnahmen die Descriptoren geandert werden, beispielsweise in dem auf-
wandig Vorort in die Datenibertragungseinrichtungen 1, 1a, 1b neue Descriptoren eingespielt
werden, ebenso wie in die Zentrale.

[0070] Bei der weiter oben beschrieben Vorgangsweise ist es moglich, flexible Descriptoren zu
verwenden, die falls notwendig von dem Benutzer gedndert werden kdnnen, heispielsweise
einfach Uber sein Online-User-Interface.

[0071] In der Darstellung entsprechend Figur 3 wird vereinfacht gezeigt, dass ein Datenstrom
zu einem UTO-Tag immer aus einem Descriptor-Stream und einem Value Stream besteht. In
der Realitdt kdnnen aber Descriptoren und Value-Stream in eigenen Datenstrémen gesendet
werden, eine Zuordnung in der Zentrale kann dann ber die Zeitstempel erfolgen.

[0072] Auerdem ist es nicht notwendig, Descriptoren immer mitzusenden; solange ein einmal
Ubermittelter Descriptor gultig ist, kann die Ubermittlung weiterer identischer Descriptoren un-
terbleiben, die jeweiligen Messdaten kdnnen Uber den Zeitstempel mit dem zugeordneten Desc-
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riptor verknlpft werden. Erst wenn sich eine Verdnderung bei einem Descriptor ergibt, wird
dieser an die Zentrale Gbermittelt, wodurch auch der friihere Descriptor seine Giiltigkeit verliert.

[0073] Gleiches gilt auch fiir die Konfigurationsdaten.

[0074] Die in dem Datenstrom enthaltenen Daten werden nun entsprechend den oben erlduter-
ten Regeln in der zentralen Speichereinrichtung 9 im physikalischen Speicher abgespeichert,
wobei entsprechend der Abbildung des Datenspeichers der Messstellen in den Speicher der
Zentrale auch eine physikalische Unterteilung von Mess- und Konfigurationsdaten sowie von
Messdaten-Deskriptoren stattfindet.

[0075] Die Details dazu sind exemplarisch der Figur 4 zu entnehmen. Uber die Ubertragungs-
strecke 7 in der Kommunikationseinheit 10 einlangende Daten bzw. Daten-Tags UTO werden
entsprechend einer Zuordnungsstruktur 23 (in der Rechnereinheit 11) in den physikalischen
Speicher 12 der zentralen Speichereinrichtung 9 transferiert (Schritt 26).

[0076] Die einlangenden Daten, inshesondere auch die Messdaten wurden bereits in der Da-
tenubertragungseinrichtung 1; 1a; 1b mit der Konfiguration 36 und den Deskriptoren 21 be-
schrieben sowie mit einem Zeitstempel versehen. AuBerdem werden die die Ubertragungsein-
richtung identifizierenden Informationen mit Gbertragen, und zwar in dem Protokoll-Rahmen 22.

[0077] Mittels der Zuordnungsstruktur 23 iibersetzt die Recheneinheit das Identifikationsmerk-
mal der Dateniibertragungseinrichtung 1, 1a, 1b in das Identifikationsmerkmal der virtuellen
Messstelle 8, 8a, 8b, es wird auf diese Weise ein Zusammenhang zwischen der eindeutigen
Identifikationsnummer der Datenubertragungseinrichtung, welche durch den Rahmen 22 im
Datenstream Ubergeben wird, und dem der virtuellen Messstelle zugeordneten physikalischen
Speicherplatz hergestellt. Die Struktur kann automatisch oder manuell beim Aufbau eines derar-
tigen Messsystems vom Benutzer angelegt werden.

[0078] Wenn beispielsweise eine Datenlibertragungseinheit 1, 1a, 1b defekt ist und durch eine
neue ersetzt wird, so mussen nicht Information in den Descriptoren oder die Konfiguration
verandert werden, sondern es wird lediglich die Zuweisung in der Zuordnungsstruktur 23 abge-
andert. Durch die Abanderung bekommt die neue Dateniibertragungseinrichtung von der Zent-
rale 9 die entsprechenden Descriptoren und Konfigurationsdaten iibermittelt und arbeitet dann
an Stelle des Vorgangers weiter und liefert die erwiinschten Daten.

[0079] Uber die Zuordnungsstruktur 23 ist weiters bekannt, welche Dateniibertragungseinrich-
tung derzeit welcher aktuellen Messstelle zugeordnet ist, sodass die einlangenden Daten ein-
deutig zuordenbar sind nach Messstellen und Sensor/Signalgeber.

[0080] Figur 4 zeigt nun jenen Bereich 27 des physikalischen Speichers 12, welcher fiir die
Speicherung von Daten vorgesehen ist.

[0081] Die von der jeweiligen Datentbertragungseinrichtung 1; 1a; 1b entsprechend mit einem
eindeutig identifizierenden Code gekennzeichneten Daten werden in der Speichereinrichtung 9
im physikalischen Speicher 27 geordnet nach virtuellen Messstellen 8, 8a, 8b abgespeichert.
Die Messdaten innerhalb des ihnen zugeordneten Bereiches 14, 14' werden in streng zeitlicher
Sortierung und ohne freibleihende physikalische Speicherbereiche des physikalischen Spei-
chers 27 abgespeichert, in exakt der Form wie im Datenspeicher 4 der jeweiligen Datenibertra-
gungseinrichtung 1, 1a, 1b (siehe Figur 2).

[0082] Der Speicher weist somit eine Anordnung der Messdaten auf, in der sehr rasch auf die
jeweils gewiinschten Daten von einem bestimmten Sensor/Signalgeber zugegriffen werden
kann.

[0083] Weiters erfolgt eine identische Abbildung der Speicherbereiche 34, 15 fur Konfigurati-
onsdaten 36 und Descriptor-Informationen 21 als Abbild des Speichers 4 im Speicher 27 der
zentralen Speichereinrichtung 9.

[0084] Durch die spezielle Art der Zuordnung der an die zentrale Speichereinrichtung (ibertra-
genen Daten und der dortigen entsprechenden Speicherung ohne Fragmentierung dieser Daten
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ist auch bei einer Vielzahl von Messdatenerfassungseinrichtungen auch nach einem langeren
Zeitraum ein sehr schneller Zugriff auf die gewlnschten Daten maglich.

[0085] Uber die Identifizierung der Dateniibertragungseinrichtung kénnen die Daten eindeutig
der virtuellen Messstelle und somit dem jeweiligen Gebiet und/oder einem Kunden, fir welchen
die Messdatenerfassung erfolgt, zugeordnet werden. Wird die Dateniibertragungseinrichtung
durch ein anderes Gerat ersetzt, beispielsweise in Folge einer Wartung, und eventuell spater an
einem anderen Ort eingesetzt, so ist dies in der zentralen Speichereinrichtung durch eine ent-
sprechende Zuordnungsvorschrift abgebildet, sodass nach wie vor die iibertragenen Daten der
korrekten Messstelle zugeordnet werden, auch wenn sich die Datenlbertragungseinrichtung
selbst geandert hat.

[0086] Es werden somit immer die Rohdaten in unkomprimierter Form gespeichert und auch bei
der Verrechnung und Ausgabe der Daten - Benutzer kdnnen beispielsweise auf die zentrale
Speichereinrichtung mittels eines Webbrowsers zugreifen - erfolgt diese an Hand der erfassten
und gespeicherten Rohdaten.

[0087] Durch die sortierte Abspeicherung der Daten ist kein Einfligen von Daten in die beste-
hende gespeicherte Datenstruktur moglich.

[0088] Die Ubertragung der Daten an die Zentrale 9 erfolgt in dem in der Dateniibertragungs-
einrichtung 1; 1a; 1b vorliegenden Format der Daten, die in der Zentrale 9 in dieser Form ent-
gegen genommen werden.

[0089] Die Daten liegen in unkomprimierter Form vor und werden auch entsprechend unkomp-
rimiert Ubertragen und abgespeichert.

[0090] Durch die Verwendung eines geeigneten Datenubertragungsprotokolls (UTO-Protokoll)
kénnen die Daten ohne irgendeine Form der Konvertierung und unkomprimiert an die zentrale
Speichereinrichtung uibertragen werden, wo sie in unkomprimierter Form abgespeichert werden.

[0091] Die Daten liegen vorteilhafterweise in bindrer Form vor; entsprechend stellt der ibertra-
gene Datenrahmen ein bindres Abbild des beidseitig der Verbindung, also in dem zentralen
Speicher und in der DatenUbertragungseinrichtung vorliegenden Daten bzw. der dort befindli-
chen Datenspeicher dar. Das bindre Format der Daten ist somit sowohl am Endgeréat (Daten-
iibertragungseinrichtung), als auch im Ubertragungskanal, als auch in der Speichereinrichtung
identisch. Damit entfallen Konvertierungsverluste, welche zusatzliche Energie bendtigen und zu
Performanceeinbullen filhren wirden.

[0092] Eine Dekomprimierung der Daten beim Verarbeiten der Daten entfallt ebenfalls, was die
Performance entsprechend erhoht.

[0093] Die Ubertragung der Daten erfolgt wie schon erwéhnt nicht permanent sonder vorzugs-
weise in geblockter Form an die Zentrale. Es kann ein Zeitplan vorgesehen sein, wann Daten
ubermittelt werden, eine Ubermittlung kann erfolgen, wenn sich bestimmte Daten in besonderer
Weise andern (z.B. Uberschreiten von Grenzwerten etc.), oder die Ubertragung von Daten kann
durch die Zentrale 9 angestol’en werden.

[0094] Die Daten kénnen nach der Ubermittlung noch fiir einen langeren Zeitraum, beispiels-
weise fir 6 Monate, in dem Datenspeicher der Messstelle verbleiben, sodass im Verlustfall
Daten rekonstruiert werden kdnnen (in beide Richtungen).

[0095] Durch die virtuelle Abbildung der Datenspeicher jeder virtuellen Messstelle in der zentra-
len Speichereinrichtung lassen sich der zentrale Datenspeicher und die Datenspeicher der
einzelnen Messstellen in beide Richtungen problemlos synchronisieren.

[0096] In erster Linie ist eine problemlose Synchronisierung der erfassten Daten in beiden
Richtungen méglich, allerdings wird auch ein Zugriff auf die virtuelle Messstelle und insbeson-
dere auf eine Datenerfassungseinrichtung auch dann ermdglicht, wenn diese - d.h. die Daten-
Ubertragungseinrichtung - offline ist.

[0097] Es ist somit eine automatische, differenzielle, verlustsichere Synchronisation dezentraler
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Messstellen mit einem zentralen Datenspeicher bei gleichzeitigem Datenerhalt an der Messstel-
le méglich.

[0098] Die virtuelle Messstelle kann entsprechend auch den Grolteil der Zeit offline sein, und
nur zu bestimmten Zeiten - regelmaRig oder unregelmafig - wird eine Verbindung zur zentralen
Speichereinrichtung aufgebaut, wodurch der Stromverbrauch in den virtuellen Messstellen,
inshesondere in der Dateniibertragungseinrichtung, stark reduziert werden kann.

Anspriiche

1. System zum Erfassen und Verarbeiten von Daten, umfassend

- eine Anzahl an Messdatenerfassungseinrichtungen (2, 2', 2a, 2a', 2b, 2b") zum Erfassen
von Messdaten (16, 16"),

- eine oder mehrere Dateniibertragungseinrichtungen (1, 1a, 1b),
wobei eine oder mehrere Messdatenerfassungseinrichtungen (2, 2'; 2a, 2a'; 2b, 2b') jeweils
einer Datenlibertragungseinrichtung (1; 1a; 1b) zugeordnet sind, und wobei jeweils eine
Datenlibertragungseinrichtung (1; 1a; 1b) samt zugeordneter Messdatenerfassungseinrich-
tungen (2, 2'; 2a, 2a'; 2b, 2b') eine virtuelle Messstelle (8, 8a, 8b) bilden und wobei die Da-
tenubertragungseinrichtungen (1; 1a; 1b) dazu eingerichtet sind, die mit den Messdatener-
fassungseinrichtungen (2, 2, 2a, 2a', 2b, 2b') der jeweiligen virtuellen Messstellen (8, 8a,
8h) erfassten Messdaten (16, 16') an eine zentrale Speichereinrichtung (9) zu Ubertragen,
wobei die zumindest eine Datenibertragungseinrichtung (1; 1a; 1b) und die zumindest eine
Speichereinrichtung (9) dazu eingerichtet sind, zumindest fur den Zweck der Ubertragung
von Daten eine Kommunikationsverbindung zueinander aufzubauen, wobei die tbertrage-
nen Daten zumindest erfasste Messdaten umfassen,
und wobei die zumindest eine Datenubertragungseinrichtung (1; 1a; 1b) dazu eingerichtet
ist, die Messdaten mit einem Zeitstempel zu versehen,
und wobei weiters die zumindest eine Datenubertragungseinrichtung (1; 1a; 1b) dazu ein-
gerichtet ist, bei der Ubertragung der Messdaten einen die jeweilige Dateniibertragungsein-
richtung (1; 1a; 1b), von welcher die Messdaten stammen, eindeutig identifizierenden Code
mit zu Gbertragen,
und wobei die Speichereinrichtung (9) dazu eingerichtet ist, die Messdaten in ihrem physi-
kalischen Speicher (27) geordnet nach virtuellen Messstellen (8, 8a, 8b), entsprechend
dem die Datenlibertragungseinrichtung (1; 1a; 1b) eindeutig identifizierenden Code, abzu-
speichern,
und wobei die Messdaten innerhalb des ihnen zugeordneten Bereiches (14, 14') in streng
zeitlicher Sortierung und ohne freibleibende physikalische Speicherbereiche des physikali-
schen Speichers (27) abgespeichert werden.

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der einer virtuellen Messstelle
(8, 8a, 8h) flr Messdaten (16, 16") zugeordnete physikalische Speicherbereich in ein oder
mehrere Bereiche (14, 14') unterteilt ist, wobei fur jeden Messtakt genau ein solcher Be-
reich (14, 14') vorgesehen ist, in welchem Bereich (14, 14") die mit dem entsprechenden
Messtakt erfassten Messdaten (16, 16') abgespeichert werden.

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der einer virtuellen
Messstelle (8, 8a, 8b) zugeordnete Speicher (27) weiters einen physikalischen Speicherbe-
reich (15) fur Konfigurationsdaten (21) der iibertragenen Daten aufweist.

4. System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der einer
virtuellen Messstelle (8, 8a, 8b) zugeordnete Speicher (27) weiters einen physikalischen
Speicherbereich (34) fir Messdaten-Deskriptoren (36) aufweist, mittels welcher die Struk-
tur und/oder der Inhalt der Messdaten und/oder Konfigurationsdaten beschrieben ist.
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System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
eine Datenubertragungseinrichtung (1, 1a, 1b) tber einen Datenspeicher (4) verfiigt.

System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten in dem Datenspei-
cher (4) in dem selben Format wie in dem physikalischen Speicher (12, 27) der zentralen
Speichereinrichtung (2) abgespeichert sind, mit einer Unterteilung des physikalischen Spei-
chers (4) in zumindest einen physikalischen Speicherbereich (14, 14") fir Messdaten (16),
einen Bereich (15) fir Konfigurationsdaten (21) und einen Bereich (34) fir Messdaten-
Deskriptoren (36).

System nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
eine Datenubertragungseinrichtung (1; 1a; 1b) eine Kommunikationseinrichtung (6) um-
fasst, welche dazu eingerichtet ist, Daten in dem in der Datenibertragungseinrichtung (1;
1a; 1b) vorliegenden Format an die Speichereinrichtung (9) zu Ubertragen, welche eine
Kommunikationseinheit (10) aufweist, die dazu eingerichtet ist, die Daten in dem Ubertra-
genen Format, welches dem Format der in der Datenubertragungseinrichtung (1; 1a; 1b)
vorliegenden Daten entspricht, entgegen zu nehmen.

System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten in unkomprimierter
Form Ubertragen werden.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zeitliche
Sortierung der Messdaten (16, 16') in ihrem Speicherbereich (14, 14') in dem Datenspei-
cher (4) entsprechend ihrem Zeitstempel erfolgt.

System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten (16, 16', 21, 36)
zeitlich sortiert in einem Datenstrom (bertragen werden, wobei ein Datenstrom aus einem
Value-Stream (22, 16; 22, 16"; 22, 21) besteht, welcher Messdaten (16, 16') und gegebe-
nenfalls Konfigurationsdaten (21) enthalt, und gegebenenfalls weiters noch aus einem
Descriptor-Stream (22, 36), welcher Messdaten-Deskriptoren (36) enthalt.

Verfahren zum Erfassen und Verarbeiten von Daten in einem System mit
- einer Anzahl an Messdatenerfassungseinrichtungen (2, 2', 2a, 2a', 2b, 2b') zum Erfassen
von Messdaten (16, 16"),
- einer oder mehreren Datenlbertragungseinrichtungen (1, 1a, 1b),
wobei eine oder mehrere Messdatenerfassungseinrichtungen (2, 2'; 2a, 2a'; 2b, 2b') jeweils
einer DatenUbertragungseinrichtung (1; 1a; 1b) zugeordnet sind, und wobei jeweils eine
Datenlibertragungseinrichtung (1; 1a; 1b) samt zugeordneter Messdatenerfassungseinrich-
tungen (2, 2'; 2a, 2a'; 2b, 2b') eine virtuelle Messstelle (8, 8a, 8b) bilden und wobei die Da-
tendibertragungseinrichtungen (1; 1a; 1b) dazu eingerichtet sind, die mit den Messdatener-
fassungseinrichtungen (2, 2', 2a, 2a', 2b, 2b'") der jeweiligen virtuellen Messstellen (8, 8a,
8h) erfassten Messdaten (16, 16') an eine zentrale Speichereinrichtung (9) zu Ubertragen,
wobei die zumindest eine Datenubertragungseinrichtung (1; 1a; 1b) und die zumindest eine
Speichereinrichtung (9) dazu eingerichtet sind, zumindest fiir den Zweck der Ubertragung
von Daten eine Kommunikationsverbindung zueinander aufzubauen, wobei die ibertrage-
nen Daten zumindest erfasste Messdaten umfassen,
und wobei die zumindest eine Datenubertragungseinrichtung (1; 1a; 1b) dazu eingerichtet
ist, die Messdaten mit einem Zeitstempel zu versehen,
und wobei weiters die zumindest eine Datenubertragungseinrichtung (1; 1a; 1b) dazu ein-
gerichtet ist, bei der Ubertragung der Messdaten einen die jeweilige Dateniibertragungsein-
richtung (1; 1a; 1b), von welcher die Messdaten stammen, eindeutig identifizierenden Code
mit zu Ubertragen,
und wobei die Speichereinrichtung (9) dazu eingerichtet ist, die Messdaten in ihrem physi-
kalischen Speicher (27) geordnet nach virtuellen Messstellen (8, 8a, 8b), entsprechend
dem die Dateniibertragungseinrichtung (1; 1a; 1b) eindeutig identifizierenden Code, abzu-
speichern,
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und wobei die Messdaten innerhalb des ihnen zugeordneten Bereiches (14, 14") in streng
zeitlicher Sortierung und ohne freibleibende physikalische Speicherbereiche des physikali-
schen Speichers (27) abgespeichert werden.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der einer virtuellen Mess-
stelle (8, 8a, 8b) fir Messdaten (16, 16") zugeordnete physikalische Speicherbereich in ein
oder mehrere Bereiche (14, 14') unterteilt ist, wobei flr jeden Messtakt genau ein solcher
Bereich (14, 14') vorgesehen ist, in welchem Bereich (14, 14') die mit dem entsprechenden
Messtakt erfassten Messdaten (16, 16') abgespeichert werden.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der einer virtuellen
Messstelle (8, 8a, 8b) zugeordnete Speicher (27) weiters einen physikalischen Speicherbe-
reich (15) fur Konfigurationsdaten (21) der Gbertragenen Daten aufweist.

14. Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der einer
virtuellen Messstelle (8, 8a, 8b) zugeordnete Speicher (27) weiters einen physikalischen
Speicherbereich (34) fir Messdaten-Deskriptoren (36) aufweist, mittels welcher die Struk-
tur und/oder der Inhalt der Messdaten und/oder Konfigurationsdaten beschrieben ist.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest eine Dateniibertragungseinrichtung (1, 1a, 1b) tber einen Datenspeicher (4) ver-
flugt.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten in dem Daten-
speicher (4) in dem selben Format wie in dem physikalischen Speicher (12, 27) der zentra-
len Speichereinrichtung (9) abgespeichert sind, mit einer Unterteilung des physikalischen
Speichers (4) in zumindest einen physikalischen Speicherbereich (14, 14') fir Messdaten
(16), einen Bereich (15) fiir Konfigurationsdaten (21) und einen Bereich (34) fir Messda-
ten-Deskriptoren (36).

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest eine Datenulbertragungseinrichtung (1; 1a; 1b) eine Kommunikationseinrichtung
(6) umfasst, welche dazu eingerichtet ist, Daten in dem in der Dateniibertragungseinrich-
tung (1; 1a; 1b) vorliegenden Format an die Speichereinrichtung (9) zu tbertragen, welche
eine Kommunikationseinheit (10) aufweist, die dazu eingerichtet ist, die Daten in dem (ber-
tragenen Format, welches dem Format der in der Datenubertragungseinrichtung (1; 1a; 1b)
vorliegenden Daten entspricht, entgegen zu nehmen.

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten in unkomprimier-
ter Form Ubertragen werden.

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die zeitli-
che Sortierung der Messdaten (16, 16') in ihrem Speicherbereich (14, 14') in dem Daten-
speicher (4) entsprechend ihrem Zeitstempel erfolgt.

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten (16, 16', 21, 36)
zeitlich sortiert in einem Datenstrom (bertragen werden, wobei ein Datenstrom aus einem
Value-Stream (22, 16; 22, 16", 22, 21) besteht, welcher Messdaten (16, 16') und gegebe-
nenfalls Konfigurationsdaten (21) enthalt, und gegebenenfalls weiters noch aus einem
Descriptor-Stream (22, 36), welcher Messdaten-Deskriptoren (36) enthalt.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen

11715



8¢

Le

ct

(32

el

AT 11 601 U1 2011-01-15

Gsterreichisches

patentamt

>

<O
™

12115



> bsterreichisches
l/ patentamt

AT 11 601 U1 2011-01-15

13/15

N
o)
IR
-:r\
© © © -
by "’\ ® N
gojo| | gdmo
s O 3 &
ol ool [ 11kl 1Lk !L
2|2 2|2 = -
i 7 i 7
/ / / /
3 < < w
- - © -




> dsteneichisches AT 11 601 U1 2011-01-15
l/ patentamt

F
~N
o
s o
Ig
LL
o | }ZLaumis
N
D{Z
- 8.z
s v
N
AL dueyg |O
-
2 ™
8z
V.2
g AL dwels
4
0
- | xlLawag (O
[
z e |
oy | xLauweg
"
0
™ o]
|—
=
oy | loLouEg
o~

.| .

10

h 4

14115



AT 11 601 U1 2011-01-15

Gsterreichisches
l/ patentamt

=
2
-
“\
© ©
- - 7. -
\ (2] o
<o | g<eu)
o [3) [ (aF [a [3) [a'|
ks s 3 e
00 o]e] o] o)
’-|_ . I-I— _ i— R """' )
=] 22 =] =
& -2 >
ya /] /
7 7 /
o © )
% =)
©
~ N
— ?_ i Gﬂi
—
-

15/15



> dsterreichisches
Recherchenbericht zu GM 8053/2010 l/ patentamt

Technische Abteilung 3A

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemas IPC®:

GO6F 19/00 (2006.01); GO1D 9/00 (2006.01); GO8C 19/28 (2006.01)
Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geman ECLA:

G01D 9/00S, GO6F 19/00M5, GO8C 17/00, GO8C 19/28, HO4L 12/28P1A
Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):

G01D, GO6F, G08C, H04L

Konsultierte Online-Datenbank:

EPODOC, WPI, Google

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 20. Mai 2009 eingereichten Anspriichen erstellt.

Die in der Gebrauchsmusterschrift veroffentlichten Anspriiche kdnnten im Verfahren gedndert worden sein (§ 19 Abs. 4 GMG), sodass
die Angaben im Recherchenbericht, wie Bezugnahme auf bestimmte Anspriiche, Angabe von Kategorien (X, Y, A), nicht mehr zutreffend
sein mussen. In die dem Recherchenbericht zugrunde liegende Fassung der Anspriiche kann beim Osterreichischen Patentamt wahrend
der Amtsstunden Einsicht genommen werden.

Kategorie’ Bezeichnung der Veréffentlichung: Betreffend Anspruch
Landercode, Verodffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veréffentli-
chungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

A WO 2001/013558 A1 (PHOENIX DATACOMM INC); 1-20
22. Feber 2001 (22.02.2001)
Zusammenfassung, Fig. 6

A Pressemitteilung der Firma Microtronics Engineering GmbH, |1 -20
ver6ffentlicht im Internet:
http://news.directindustry.de/press/microtronics-engineering-
gmbh/lagerhauswesen-der-m2m-daten-web-basiert-
fernmessungmiddleware-54959-36061.html

24. Mérz 2009, ermittelt am

6. August 2010 (06.08.2010);

gesamtes Dokument

'Kategorien der angefihrten Dokumente: A Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.
auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden.

Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus
dem ein &lteres Recht hervargehen kdnnte (friiheres Anmeldedatum,
jedoch nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich mdglich, wirde Neu-
heit in Frage stellen).

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Veréffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fir

einen Fachmann naheliegend ist. & Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
Datum der Beendigung der Recherche: . Prifer(in):
6. August 2010 u Fortsetzung siehe Folgeblatt Dipl.-Ing. BAUER

DVR. 0078018
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