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(57) Bei einem Verfahren zum Erkennen von Ver-
stopfungen von Bediisungseinrichtungen an
Vortriebs- oder Gewinnungsmaschinen werden
der Druck und die Durchflussmenge des der
Bediisungseinrichtung zuzufiihrenden Mediums
gemessen, die Messwerte einer Auswerte-
schaltung zugefiihrt und mit der fiir die Bedii- o
sungseinrichtung gemessenen Sollkennlinie fir
die Abhangigkeit ihrer Durchflussmengen vom
Betriebsdruck einer fehlerfreien Bedisungs-
einrichtung verglichen. Abweichungen von der
Sollkennlinie einer fehlerfreien Bedlisungssein-
richtung werden angezeigt und/oder als Steu-
ersignale fiir einen Antrieb der Vortriebs- und/
oder Gewinnungsmaschine herangezogen. Die : R
Vorrichtung zur Durchfiithrung des Verfahrens
ist dadurch gekennzeichnet, dass ein Druck-
sensor und ein Durchflussmengensensor fiir
das der Bediisungseinrichtung zuzufiihrende
Medium vorgesehen sind, deren Messwerte
Uber Signalleitungen zu einer Auswerteschal-
tung gefiihrt sind, dass die Auswerteschaltung
einen Speicher fir Sollkennlinien des druck-
abhangigen Verlaufs der Durchflussmengen
einer fehlerfreien Bedilisungseinrichtung enthalt
und Kennlinienfelder fir die zuldssige Abwei-
chung von der Sollkennlinie bereitstellt und
dass die Auswerteschaltung mit einer Anzeige-
vorrichtung und/oder einem Steuerglied des
Antriebs der Vortriebs- und Gewinnungsma-
schine verbunden ist.

DVR. 0078018




Zusammenfassung:

Bei einem Verfahren zum Erkennen von Verstopfungen von
Bediisungseinrichtungen an Vortriebs- oder Gewinnungsmaschinen
werden der Druck und die Durchflussmenge des der Bediisungsein-
richtung zuzufiihrenden Mediums gemessen, die Messwerte einer
Auswerteschaltung zugefiihrt und mit der fiir die Bediisungsein-
richtung gemessenen Sollkennlinie fiir die Abhdngigkeit ihrer
Durchflussmengen vom Betriebsdruck einer fehlerfreien Bedii-
sungseinrichtung verglichen. Abweichungen von der Sollkennli-
nie einer fehlerfreien Bediisungsseinrichtung werden angezeigt
und/oder als Steuersignale fiir einen Antrieb der Vortriebs-
und/oder Gewinnungsmaschine herangezogen. Die Vorrichtung ' zur
Durchfiihrung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, dass
ein Drucksensor und ein Durchflussmengensensor fiir das der Be-
disungseinrichtung zuzufitlhrende Medium vorgesehen sind, deren
Messwerte iiber Signalleitungen zu einer Auswerteschaltung gé—
fiihrt sind, dass die Auswerteschaltung einen Speicher fiir
Sollkennlinien des druckabhdngigen Verlaufs der Durchflussmen-
gen einer fehlerfreien Bediisungseinrichtung enthdlt und Kenn-
linienfelder fiir die zuldssige Abweichung von der Sollkennli-
nie bereitstellt und dass die Auswerteschaltung mit einer An-
zeigevorrichtung und/oder einem Steuerglied des Antriebs der
Vortriebs- und Gewinnungsmaschine verbunden ist.




Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Erkennen
von Verstopfungen von Bediisungseinrichtungen an Vortriebs-
oder Gewinnungsmaschinen sowie auf eine Vorrichtung zur Durch-
fihrung dieses Verfahrens.

Bei Vortriebs- und Gewinnungsmaschinen ist es bekannt,
Kihlfliissigkeit iiber Diisen an die Ortsbrust bzw. die MeiBel zu
fihren, wobei ein derartiges Verspriihen von Kiihlfliissigkeit
unzuldssig hohe Temperaturen an der Ortsbrust verhindern soll
und auf diese Weise Funkenschlag und Explosionen unmdglich ma-
chen soll. Je nach Art des zugefilhrten Mediums gelingt es,
iber derartige Diisen auch Fliissigkeit in der Weise zu versprii-
hen, dass eine iibermdBige Staubentwicklung vermieden wird. Be-
dingt durch Verschmutzung der Kiihlfliissigkeit kann es aber bei
derartigen Diisen zu einer Diisenverstopfung kommen, wobei eine
derartige Diisenverstopfung wiederum zur Folge haben kann, dass
nur unzureichend Kiihlfliissigkeit =zugefiihrt wird und Funken-
schlag und Explosionen nicht mehr zuverlissig vermieden werden
kdnnen. In der EP 188188 ist eine derartige Einrichtung zum
Versprithen von Kiihlfliissigkeit aus Diisen eines Schrimkopfes
bekannt geworden, bei welcher die MeiBel des Schrimkopfes
selbst ein Ventil bet&dtigen und daher ein Verspriihen wvon Kiihl-
flissigkeit nur dann erfolgt, wenn der jeweilige MeiBel, dem
die entsprechende Diise zugeordnet ist, sich im Eingriff befin-
det. Um auch in diesen F&dllen eine Verstopfung einer Diise
wahrnehmen zu koénnen, wird eine Drossel vor die Diise geschal-
tet, wobei Sensoren die Druckdifferenz des Raums vor der Dros-
sel relativ zum Raum nach der Drossel als Hinweis darauf ver-
wenden, ob eine Verstopfung einer Diise vorliegt oder nicht.
Der Druck in dem der Drossel nachgeschalteten Raum steigt beim
Auftreten einer Verstopfung relativ zum Druck vor der Drossel
an, sodass bei einer vorgegebenen hinreichend kleinen Druck-
differenz aﬁf eine weitestgehende Verstopfung der Diise ge-
schlossen werden kann.

Neben derartigen relativ aufwdndigen Einrichtungen ist es
bekannt, Spriihdiisen in Diisenst®cken anzuordnen und wihrend des
Betriebs einer Vortriebs- oder Gewinnungsmaschine konstant
Uber eine Mehrzahl derartiger Diisen Kiihlfliissigkeit auszusto-




Ben. Um nun eine hinreichende Wirkung einer derartigen Bedii-
sung zu liberwachen, ist in der DE 1915176 bereits vorgeschla-
gen worden, den Wasserspritzdiisen einen temperaturabhingigen
Widerstand nachzuschalten. Der aus den Diisen austretende Was-
serstrahl beeinflusst den temperaturabhingigen Widerstand, wo-
bei in der Folge ein Signal dieses temperaturabhingigen Wider-
stands filir die ggf. erforderliche Abschaltung der Maschine
herangezogen wird. In dieser Literaturstelle wird aber auch
auf Sicherheitsprobleme Bezug genommen, welche darin bestehen,
dass die Maschine unter Umgehung derartig einfacher Steuermaf-
nahmen dennoch in Betrieb gesetzt werden kénnte und damit eine
Fehlbedienung erfolgt. Eine derartige Fehlbedienung kdnnte
nicht zuletzt dann eintreten, wenn der zuldssige Betrieb der
Maschine ausschlieBlich davon abh#dngig ist, dass die Wasserzu-
fuhr eingeschaltet ist. Eine derartige Anordnung kénnte nam-
lich auch dann den Betrieb ermdglichen, wenn eine oder mehrere
Wasserdiisen verstopft sind oder wenn ein oder mehrere den Was-
serdiisen zugeordnete Ventile geschlossen bleiben, da zur Steu-
erung lediglich der Druck gefiihlt wird und selbst dann, wenn
statt des Drucks der Durchfluss gefiihlt wiirde, ein Rohrbruch
zum Versagen der Anordnung fiihren konnte.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, ein Verfahren der ein-
gangs genannten Art 2zu schaffen, bei welchem ein gesamter Dii-
senbalken wirkungsvoll iiberwacht werden kann und Fehlbedienun-
gen vermieden werden konnen. Insbesondere zielt die Erfindung
darauf ab, dass auch Fehlfunktionen bzw. Abschaltungen der Ma-
schine vermieden werden, wenn die Wasserdruckversorgung nicht
mit konstantem Druck erfolgt. Uberwachungssysteme, bei welchen
lediglich ein Durchflussmengenregler manuell auf eine kriti-
sche Durchflussmenge eingestellt wird, welche auf das Verstop-
fen einer Diise hinweist, sind bei schwankendem Wasserdruck
Uberaus fehleranfdllig und filhren zu einem unkontrollierten
Steuerverhalten, was wiederum relativ aufwindige Wartungs- und
Einstellarbeiten zur Folge hat, um nicht gewollte Maschinenab-
schaltungen im Betrieb zu vermeiden.

Zur IOsung dieser Aufgabe werden erfindungsgemdB ein
Uberwachungsverfahren und ein Uberwachungssystem fiir eine Be-




disungseinrichtung z.B. eines Bediisungsbalkens fiir ein
Schneidwerkzeug - bzw. ein Haufwerk am Ladetisch geschaffen,
welche sich automatisch auf die tatsadchlichen Vorortbedingun-
gen einstellen und eine hohere Sicherheit zum Erkennen des
Ausfalls einer einzelnen Diise gewdhrleisten.

Zu diesem Zweck ist erfindungsgemdB das eingangs genannte
Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass der Druck und die
Durchflussmenge des der Bediisungseinrichtung zuzufiihrenden Me-
diums gemessen werden, dass die Messwerte einer Auswerteschal-
tung zugefiihrt und mit der fiir die Bediisungseinrichtung gemes-
senen Sollkennlinie fiir die Abhingigkeit ihrer Durchflussmen-
gen vom Betriebsdruck einer fehlerfreien Bediisungseinrichtung
verglichen werden und dass Abweichungen von der Sollkennlinie
einer fehlerfreien Bediisungsseinrichtung angezeigt und/oder
als Steuersignale fiir einen Antrieb der Vortriebs- und/oder
Gewinnungsmaschine herangezogen werden. Dadurch, dass in die
erfindungsgemdBe Auswertung bzw. Regelung nicht nur Durch-
flussmengenmesswerte sondern auch Druckmesswerte eingehen und
erfindungsgemdB eine entsprechende Kennlinie ermittelt wird,
welche die druckabhingige Anderung der Durchflussmenge beriick-
sichtigt, wird die Moglichkeit geschaffen, derartige Kennli-
nien in Form von Sollkennlinien vorzugeben und in einem Kompa-
rator bzw. einer Auswerteschaltung die jeweils tatsdchlichen
Messwerte, welche einem definierten Punkt auf dieser Kennlinie
entsprechen, mit dem Kennlinienverlauf zu vergleichen. Es er-
gibt sich somit, dass dann, wenn der Druck Schwankungen unter-
liegt, die entsprechende Anderung der Durchflussmenge in der
Zeiteinheit noch nicht notwendigerweise zu einer Abschaltung
fuhrt, solange die gemessene Anderung im Rahmen dessen bleibt,
was als druckabhingige Anderung der Durchflussmenge pro Zeit-
einheit zu bezeichnen wdre. Um nun eine bestimmte Toleranz ge-
geniilber einer eindeutigen Sollkennlinie zu gewdhrleisten, wel-
che noch nicht als kritisch zu werten ist, wird erfindungsge-
maB mit Vorteil so vorgegangen, dass die zuldssigen Abweichun-
gen von der Sollkennlinie als Kennlinienfeld in der Auswerte-
schaltung gespeichert werden, wobei vorzugsweise das Kennli-
nienfeld von Kennlinien begrenzt wird, welche einer Abweichung



der Messwerte bei weniger als einer defekten Diise entsprechen.
Auf diese Weise ergibt sich ein zuldssiger Betrieb dann, wenn
ein vorbestimmter Schwellwert nicht {iiberschritten wird, wobei
ein besonders hohes MaB an Genauigkeit dann erzielt werden
kann, wenn tatsichlich die Kennlinien der einzelnen Diisen be-
kannt sind, wobei derartige Kennlinien {iblicherweise 2zu den
werkseitigen Spezifikationen der Diisen zu zdhlen sind. Das
Verfahren wird daher mit Vorteil so durchgefiihrt, dass die
Kennlinien zur Ermittlung der Kennlinienfelder als druckabh&n-
gige Durchflussmengenkennlinien fiir einzelne Diisen bestimmt
werden und fiir die tatsdchliche Anzahl der Diisen der Bedi-
sungseinrichtung rechnerisch ermittelt werden, wobei vorzugs-
weise der Schwellwert fiir die Abschaltung eines Antriebs bei
Erreichen einer Kennlinie gesetzt wird, welche einer Abwei-
chung der Kennlinie der Bediisungseinrichtung zum Kennlinien-
wert von + 0,5 Disen entspricht. Die Abschaltung erfolgt somit
mit Sicherheit dann, wenn eine Diise ausfdllt, sodass ein hohes
MaB an Betriebssicherheit bei gleichzeitig wesentlich redu-
zierten M6glichkeiten einer unbeabsichtigten Einflussnahme auf
die betriebsbedingte Abschaltung des Schneidmotors ermdglicht
wird.

Um nun im Betrieb die sichere Funktion der jeweiligen
Sensoren 2zu iiberwachen, kann mit Vorteil so vorgegangen wer-
den, dass die Sensoren durch Aufnahme von Kennlinien bei abge-
senktem Betriebsdruck und Vergleich diese Messwerte mit zuvor
gemessenen Sollwerten uberpriift werden.

Prinzipiell gilt bei dem erfindungsgemdBen Verfahren,
dass ein 2zu geringer Versorgungsdruck keinen ausreichenden
Mindestdruck fiir die Abflammsicherheit bei Methanausgasungen
gewdhrleisten kann und daher den einschldgigen Sicherheitsvor-
schriften nicht Geniige geleistet wird. Es kann somit als einer
der Grenzwerte ein entsprechend unterer Grenzwert fiir den Ver-
sorgungsdruck gewdhlt werden, wobei ein rasches Absinken des
Versorgungsdrucks beispielsweise im Falle eines Schlauchbruchs
oder bei geschlossener Versorgungsleitung beobachtet werden
kann. Weitere zu erkennende Schadensfdlle betreffen die Tatsa-
che, dass durch mechanische Erschiitterungen Diisen aus dem Bal-




ken verloren gehen koénnen und beispielsweise auch ein
Schlauchbruch nach dem Durchflusssensor auftreten kann. Eine
Leckage in der Druckleitung nach dem Durchflusssensor ebenso
wie stark ausgewaschene Diisen mit nicht mehr korrektem Spriih-
bild haben zur Folge, dass der Diisensatz ausgewechselt werden
muss. ’

Mit der erfindungsgemiBen Verfahrensweise l&dsst sich aber
auch in besonders einfacher Weise feststellen, ob eine Diise
verstopft ist. In diesen Fdllen geniigt es hdufig, die Diisen zu
reinigen, wobei dann, wenn mehrere Diisen aufgrund von Ablage-
rungen einen geringeren Durchfluss aufweisen, der gesamte Dii-
sensatz zu wechseln wire. Insgesamt ergibt sich durch diese
komplexen Zusammenhinge, dass im Rahmen der aufgenommenen
Kennlinien ein Kennlinienfeld als zul#dssiges Kennlinienfeld
definiert werden kann und dass lediglich das zuldssige Kennli-
nienfeld in der Auswerteschaltung gespeichert werden muss und
iiberpriift werden muss, ob die tatsdchlichen Messwerte sich in-
nerhalb dieses zulissigen Kennlinienfelds bewegen. Im zuldssi-
gen Bereich werden der erforderliche Mindestdruck und der Min-
destdurchfluss bei Mindestdruck iiberwacht, wobei die Berech-
nung der Kennlinie laufend durchgefiihrt wird. Wenn die nach-
folgenden Bedingungen
a) Minimaldruck belsplelswelse mindestens 11 bar
b) Durchflussmengensensor misst eine grdBere Menge als den

minimal zuldssigen Durchfluss
c) Durchflussmengensensor misst einen kleineren Messwerte als
die maximal zuld@ssige Durchflussmenge
und gleichzeitig sichergestellt ist, dass die Durchflussmenge
gréBer ist als der Mindestdurchfluss bei Mimimaldruck, kann
von korrekter Bediisung ausgegangen werden. Die gegenseitige
Uberpriifung der Sensoren durch Variation des Wasserdrucks kann
gleichfalls im Betrieb erfolgen. Wenn bei Reduktion des Was-
serdrucks die Druck- und Durchflussmengensensoren sich ent-
sprechend der Kennlinie verhalten, kann von korrekter Funktion
ausgegangen werden. Sollte die Maschine in einem solchen Fall
abschalten, bedeutet dies, dass ein Sensor defekt wire.



Die erfindungsgemidBe Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses
Verfahrens ist hierbei im wesentlichen dadurch gekennzeichnet,
dass ein Drucksensor und ein Durchflussmengensensor fiir das
der Bediisungseinrichtung zuzufithrende Medium vorgesehen sind,
deren Messwerte iber Signalleitungen zu einer Auswerteschal-
tung gefithrt sind, dass die Auswerteschaltung einen Speicher
fiir Sollkennlinien des druckabhdngigen Verlaufs der Durch-
flussmengen einer fehlerfreien Bediisungseinrichtung enthdlt
und Kennlinienfelder fiir die zuldssige Abweichung von der
Sollkennlinie bereitstellt und dass die Auswerteschaltung mit
einer Anzeigevorrichtung und/oder einem Steuerglied des An-
triebs der Vortriebs- und Gewinnungsmaschine Verbuhden ist.

Insgesamt ergibt sich durch die erfindungsgemdBe Vorrich-
tung und das erfindungsgemdBe Verfahren der Vorteil, dass ma-
nuelle Einstellarbeiten entfallen kénnen und Maschinenabschal-
tungen, welche lediglich auf Druckschwankungen der Versor-
gungsleitung sowie auf Einfliisse zuriickgehen, die derartige
Druckabfille ausldsen, weitestgehend vermieden werden. Vor-
teilhaft ist auch, dass das Bediisungssystem bei verschiedenen
Driicken betrieben werden kann und auf diese Weise der Wasser-
verbrauch und die Staubniederschlagung beeinflusst werden kon-
nen, ohne dass dies 2zu einer Fehlfunktion der Vorrichtung
fiihrt. Die Anzahl der elektronischen Uberwachungselemente kann
insgesamt deutlich verringert werden und die Gefahr, dass das
iberwachungssystem durch das Bedienungspersonal manipuliert
wird, kann minimiert werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeich-
nung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher er-
ldutert. In dieser zeigen Fig.l eine schematische Ansicht der
erfindungsgemdBen Schaltungsanordnung fiir die Bediisung, Fig.2
ein charakteristisches Diisenkennfeld, wie es erfindungsgema8
zum Einsatz gelangt und Fig.3 eine diagrammatische Darstellung
der Schaltlogik.

In Fig.l ist mit 1 schematisch ein Diisenstock fir die
Bediisung einer Schneidtrommel bezeichnet, wobei die einzelnen
Diisen mit 2 bezeichnet sind. Der Druck in der Versorgungslei-

tﬁhg derartiger Diisen wird iiber die Steuerleitung 3 und den



Drucksensor 4 erfasst. Das Medium wird den Diisenstdcken 1 und
den Diisen 2 iiber ein Druckreduzierventil 5 und die Leitung 6
zugefithrt, in welcher ein Durchflussmengensensor 7 eingeschal-
tet ist. Das Medium wird aber nun nicht nur {iber die Leitung 8
den Diisenstdcken 1 sondern iiber die Leitung 9 auch den Diisen
des Ladetisches zugefiihrt, um auf diese Weise das Haufwerk zu
bediisen und zu kithlen. Die zu regelnden Motoren und insbeson-
dere der Schneidmotor ist schematisch mit 10 angedeutet, wobei
die beiden Lademotoren mit 11 bezeichnet sind. Durch nachfol-
gend noch ndher beschriebene Auswertung der Werte des Durch-
flussmengensensors und des Drucksensors k6énnen unmittelbar der
Schneidmotor oder die Lademotoren beeinflusst werden.

Das fiir die Ermittlung korrekter Betriebsparameter
Rennlinienfeld wird als Diisenkennfeld in Fig.2 dargestellt. In
dieser Fig.2 ist mit 12 eine Kennlinie ersichtlich, welche die
Anderung der Durchflussmenge pro Zeiteinheit vom Eingangsdruck
fiir die Gesamtheit der Jjeweiligen Diisen wiedergibt. Diese
Kennlinie 12 entspricht somit dem Sollwert der gesamten Bedi-
sung. Wenn nun eine Diise hinzugefiigt wird oder abgezogen wird,
verschiebt sich die entsprechende Kennlinie nach oben oder
nach unten, wobei die Kennlinie 13 den Verhiltnissen fiir n + 1
Diisen und die Kennlinie 14 den Verhdltnissen fiir n — 1 Diisen
entspricht. Zwischen diesen beiden Grenzwerten wird mittig je-
weils eine fiktive Kennlinie 15 bzw. 16 rechnerisch bzw.
zeichnerisch ermittelt, welche jeweils der Abweichung um eine
halbe Diise entspricht. Das von den Kennlinien 15 und 16 be-
grenzte Feld ist als zuldssiges Diisenkennlinienfeld 2zu be-
zeichnen und solange sich die Messwerte in dem genannten Be-
reich befinden, kann von einer korrekten Funktion ausgegangen
werden. Gleichzeitig muss aber auch ein unterer Grenzwert de-
finiert werden, welcher bei der Darstellung nach Fig.2 durch
die Koordinaten des Punkts 17 bestimmt ist. Dieser Punkt ent-
spricht der Mindestdurchflussmenge und dem Mindestdruck fir
eine sichere Funktion, wobei bei Unterschreiten dieser Werte
gleichfalls ein Abschalten des oder der Motoren erfolgt. Das

zuldssige Kennlinienfeld ist somit durch den schraffiert dar-
gestellten Bereich 18 definiert.



In Fig.3 ist nun die Schaltlogik n&her erldutert. Die
Signale der Sensoreingénge werden als Pgeeor und Qg...r bezeich-
net und dienen zum einen der Kontrolle des Minimaldrucks bzw.
der minimalen Durchflussmenge in der Zeiteinheit und zum ande-
ren der Berechung des jeweiligen Sollwerts, welche die Druck-
abhingigkeit der Durchflussmenge beriicksichtigt. DiesemBere-
chung von Q.. erfolgt nach der Beziehung QSO,,=QOX(£%’L) . Ein

0
entsprechender Vergleich dieses Rechenwerts mit dem tatsdchli-
chen vom Sensor ermittelten Wert fiir den Durchfluss fiihrt nun
zu einer logischen Abfrage des Kennlinienfeldes. Der Messewert

i
des Durchflussmengensensors  Qg.e.r SOLl < Qgon X (n + E) oder

EQS,,,,X(n—E), wobei i = 1 und n = Anzahl der Diisen 1st, sein,

womit die jeweils obere oder untere Begrenzung des Kennlinien-
felds abgefragt wird. Solang Q... innerhalb des geforderten
Bereichs bleibt, ist die Bediisung in Ordnung und die Maschine
kann weiter betrieben werden. Ein Uberschreiten oder ein Un-
terschreiten des Werts fiihrt jeweils zur Abschaltung und zu
einer Fehlermeldung.

Gleichzeitig fiihrt die eingangs genannte Kontrolle des
Minimaldrucks und der minimalen Durchflussmenge zu einer ent-
sprechenden Abfrage der Kennlinienfelder. Wenn

0,48
P_ .
Qs,m,onxnx(%) ist und der Druckwert Pg,. = dem P, , dann
0
darf die Maschine weiterbetrieben werden und die Bediisung ist
in Ordnung. Bei Unterschreiten des Sensorwerts fir den Durch-
fluss in der Zeiteinheit sowie bei einem Unterschreiten des
Minimaldrucks wird eine Abschaltung vorgenommen und es erfolgt

eine entsprechende Fehlermeldung.



Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Erkennen von Verstopfungen von
Bediisungseinrichtungen an Vortriebs- oder Gewinnungsmaschinen,
dadurch gekennzeichnet, dass der Druck und die Durchflussmenge
des der Bediisungseinrichtung zuzufiihrenden Mediums gemessen
werden, dass die Messwerte einer Auswerteschaltung zugefiihrt
und mit der fiir die Bediisungseinrichtung gemessenen Sollkenn-
linie fiir die Abhadngigkeit ihrer Durchflussmengen vom Be-
triebsdruck einer fehlerfreien Bediisungseinrichtung verglichen
werden und dass Abweichungen von der Sollkennlinie einer feh-
lerfreien Bediisungsseinrichtung angezeigt und/oder als Steuer-
signale fiir einen Antrieb der Vortriebs- und/oder Gewinnungs-
maschine herangezogen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die 2zuldssigen Abweichungen von der Sollkennlinie als
Kennlinienfeld in der Auswerteschaltung gespeichert werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kennlinienfeld von Kennlinien begrenzt wird,
welche einer Abweichung der Messwerte bei weniger als einer
defekten Diise entsprechen.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kennlinien zur Ermittlung der Kennlinien-
felder als druckabhdngige Durchflussmengenkennlinien fiir ein-
zelne Diisen bestimmt werden und fiir die tatsdchliche Anzahl
der Diisen der Bediisungseinrichtung rechnerisch ermittelt wer-
den.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schwellwert fiir die Abschaltung eines
Antriebs bei Erreichen einer Kennlinie gesetzt wird, welche
einer Abweichung der Kennlinie der Bediisungseinrichtung zum
Kennlinienwert von + 0,5 Diisen entspricht.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoren durch Aufnahme von Kennli-
nien bei abgesenktem Betriebsdruck und Vergleich diese Mess-
werte mit zuvor gemessenen Sollwerten iiberpriift werden.



einrichtung zuzufithrende Medium vorgesehen sind, deren Messwerte
iiber Signalleitungen zu einer Auswerteschaltung gefiihrt sind,
dass die Auswerteschaltung einen Speicher fiir Sollkennlinien des
druckabhdngigen Verlaufs der Durchflussmengen einer fehlerfreien
Bediisungseinrichtung enthdlt und Kennlinienfelder fiir die
zuldssige Abweichung von der Sollkennlinie bereitstellt und dass
die Auswerteschaltung mit einer Anzeigevorrichtung und/oder
einem Steuerglied des © Antriebs der Vortriebs- und
Gewinnungsmaschine verbunden ist.

Wien, am 13.12.2006 VOEST-ALPINE Bergtechnik
’ Gesellschaft m.b.H.
durch

Patentanydlt
Dr. T M. Haffner
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