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FIG 6

at least one predetermined bending point. The retrofit lamp compri-
ses at least one bent circuit carrier. The method for producing a cir-
cuit carrier comprises the step of bending said circuit carrier in at
least one predetermined bending point.

(57) Zusammenfassung: Der Schaltungstriger weist mindestens
eine Sollbiegestelle auf. Die Retrofit-Lampe weist mindestens einen
gebogenen Schaltungstriger auf. Bei dem Verfahren zum Bereitstel-
len eines Schaltungstrdgers wird dieser an mindestens einer Sollbie-
gestelle gebogen.
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Beschreibung

Schaltungstrager

Die Erfindung betrifft einen Schaltungstrdger, eine Retrofit-
Lampe mit mindestens einem Schaltungstrager und ein Verfahren

zum Bereitstellen eines Schaltungstragers.

Um sogenannte Retrofits (also Lampen, die eine &dhnliche oder
gleiche technische Performance und Dimension wie klassische
Leuchtmittel, wie =zum Beispiel Glihlampen, aufweisen) mit
Leuchtdioden (LEDs) =zu realisieren, miissen bisher mehrere
Komponenten auf engem Raum montiert und untereinander verbun-
den werden. Grundséadtzlich besteht ein Retrofit aus einem ge-
normten Sockel, einem Kolben, einer Lichtquelle, einer Trei-
berschaltung und optional einem Kihlkérper. Bisher werden da-
zu die LEDs auf einer starren Leiterplatte, beispielsweise
einer FR4-Platine oder einer Metallkernplatine, montiert.
Diese LED-Platine wird dann auf einem Kiithlkdrper oder anderem
Trager montiert. Insbesondere bei hdheren Leistungen wird ei-
ne zum Betreiben der LEDs verwendete Treiberschaltung auf ei-
nem separaten, starren PCB montiert. Beide Platinen miissen
dann mit Kabeln oder anderen Verbindungsmdglichkeiten unter-
einander elektrisch verbunden werden. Des Weiteren muss die
Treiberplatine mit dem Sockel des Retrofits iber Kabel ver-
bunden werden. Diese Verkabelung wirkt sich negativ auf die
elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV); auch ist ein Monta-

geaufwand hoch.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Moglich-
keit zum vereinfachten Aufbau eines Schaltungstradgers bereit-
zustellen, der insbesondere zur Verwendung in einem beengten
Bauraum geeignet ist. Es ist eine weitere Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, eine Moglichkeit zur Vereinfachung des in-

neren Aufbaus eines Retrofits bereitzustellen.
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Diese Aufgabe wird mittels eines Schaltungstradgers, einer
Retrofit-Lampe mit mindestens einem solchen Schaltungstrager
und eines Verfahrens zum Bereitstellen eines Schaltungstra-
gers geldst. Bevorzugte Ausfihrungsformen sind insbesondere

den abhangigen Anspriichen entnehmbar.

Der Schaltungstrager weist mindestens eine Sollbiegestelle
auf. Durch die Sollbiegestelle kodnnen die langs an die Soll-
biegestelle grenzenden Bereiche des Schaltungstragers, im
Folgenden verkiirzend 'Tragerbereiche' genannt, gegeneinander
angewinkelt werden. Unter einem Tragerbereich kann insbeson-
dere ein Bereich des Schaltungstragers verstanden werden,
welcher auBer an seinem Rand keine Sollbiegestelle oder einen

Teil davon aufweist.

Durch das Vorsehen der Sollbiegestelle kann ein einstickiger
Schaltungstrager bereitgestellt werden, der sich kompakt bie-
gen, insbesondere falten, lasst. Durch das Biegen kénnen auch
komplexe Strukturen und Abstrahlcharakteristika einfach be-
reitgestellt werden. Insbesondere kdénnen LEDs in einer drei-
dimensionalen Struktur angeordnet werden; auf diese Weise
kann beispielsweise eine Abstrahlcharakteristik einer Gliuh-
lampe nachgebildet werden. Durch den einstiickigen Aufbau kann
ferner eine komplizierte und teure Verbindung zwischen einer
LED-Platine und einer Treiberplatine entfallen. Der Wegfall
der Verbindungskabel fiihrt =zu einem verbesserten EMV-
Verhalten des Systems. Auch wird die Zuverlassigkeit des Rau-
teils erhoht. Ferner kénnen BRauteile bzw. Komponenten in ei-

nem Prozessschritt auf eine Platine bestickt werden.

Unter einer Sollbiegestelle wird sowohl eine elastische Soll-
biegestelle verstanden, welche bei nachlassender oder fehlen-
der Kraftaufbringung wieder in TIThre Ausgangslage zurick-
drangt, als auch eine Sollfaltstelle, welche permanent gebo-
gen bleibt, ggf. unter einer geringen Rickfederung. Die Bie-
gestelle kann insbesondere einen Krimmungsradius von bis zu

ca. 1 cm aufweisen.
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Es wird ein Schaltungstrdger bevorzugt, der mindestens einen
an eine Sollbiegestelle grenzenden Tragerbereich aufweist,
auf welchem mindestens eine Leuchtdiode angebracht ist. In
anderen Worten kodonnen ein oder mehrere Leuchtdioden Jjeweils
auf einem oder mehreren Tragerbereichen angeordnet sein. Ins-
besondere, falls mehrere Trédgerbereiche mit einer oder mehre-
ren Leuchtdioden bestiickt sind, kann eine Orientierung der
Abstrahlrichtung der LED(s) durch die Orientierung der Tra-
gerbereiche bestimmt werden, was die Ausrichtung der LEDs

stark vereinfacht.

Es wird ferner ein Schaltungstrdger bevorzugt, der mindestens
einen Tragerbereich aufweist, auf welchem mindestens ein
elektronisches Bauelement angebracht ist, z. B. ein oder meh-
rere Treiberbausteine, Sensoren, Funkempfanger u.v.m. Dabei
kénnen ein oder mehrere Tragerbereiche gemischt mit LEDs und
elektronischen Bauelementen bestiickt sein. Es kann jedoch aus
thermischen Griinden bevorzugt sein, falls auf mindestens ei-
nem Tragerbereich nur (insbesondere eine hohere Leistung
verbrauchende) elektronische Bauelemente und keine LEDs vor-
handen sind. Es kann aus thermischen Grinden zusatzlich oder
alternativ bevorzugt sein, falls auf mindestens einem Trager-
bereich nur LEDs elektronische Bauelemente und keine eine ho-
here Leistung verbrauchende elektronische Bauelemente vorhan-
den sind. Unter eine hohere Leistung verbrauchenden elek-
tronischen Bauelementen werden beispielsweise Logikbausteine,
z. B. integrierte Schaltkreise, Leistungshalbleiter, Trans-

formatoren usw. verstanden.

Es wird ferner ein Schaltungstrdger bevorzugt, der mindestens
einen Tragerbereich aufweist, welcher mindestens ein elektri-
sches Kontaktelement zur (beziiglich des Schaltungstragers)
externen elektrischen Verbindung aufweist. Mittels des elekt-
rischen Kontaktelements kann der Schaltungstrager beispiels-
weise mit einer externen Leistungsquelle, z. B. einer Span-

nungsquelle, und / oder einer externen Steuerschaltung ver-
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bunden sein. In anderen Worten kann das elektrische Kontakt-
element Kontakte zur Ubertragung einer elektrischen Leistung
und / oder Signalen aufweisen. Der Schaltungstrager kann so
beispielsweise zur Kontaktierung des Sockels verwendet wer-
den, was den Montageaufwand und eine EMV-Storanfalligkeit

weiter verringert.

Es wird zudem ein Schaltungstrager bevorzugt, der mindestens
einen Tragerbereich aufweist, welcher mindestens ein elektri-
sches Kontaktelement zur externen elektrischen Verbindung

aufweist.

Es wird auch ein Schaltungstrager bevorzugt, der mindestens
einen Tragerbereich aufweist, auf welchem kein Bauelement an-
gebracht ist. Ein solcher Tragerbereich kann insbesondere zur
elektrischen Isolierung und / oder zur mechanischen Abstiit-

zung verwendet werden.

Zur Vereinfachung der Verdrahtung wird ein Schaltungstréager
bevorzugt, der mindestens eine elektrische Leitung aufweist,
die Dbereits 1im ungebogenen Zustand eine Sollbiegestelle
quert. Diese Leitung kann im Bereich der Sollbiegestelle auf
dem Substrat des Schaltungstragers aufliegen oder von diesen
briickenartig abgehoben sein. Da der Schaltungstrager im pla-
nen Zustand bestiickbar ist, ist aber auch eine Uberbriickung
der Sollbiegestelle durch separat hergestellte Leitungen oder
Leitungsabschnitte ohne allzu hohen Aufwand méglich, =z. B.

mittels Lotens.

Der Schaltungstrager bzw. dessen Substrat kann insgesamt
grundsatzlich aus einem elastischen Material hergestellt
sein, z. B. eine flexible Leiterplatte sein. Moglich Leiter-
plattenmaterial umfassen beispielsweise Polyester, PEN (Poly-
ethylen-Naphthalat) oder PI (Polyimid).

Es wird aber bevorzugt, wenn mindestens ein an eine Sollbie-

gestelle grenzender Tragerbereich zumindest teilweise gegen-
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iber dem Material der Sollbiegestelle wversteift ist. Bei-
spielsweise konnen Teile der flexiblen Leiterplatte ('Flexbo-
ard') an einem oder mehreren Tragerbereichen mit einem star-
ren Material (Beispielsweise Aluminium oder FR4) versehen
sein. Dadurch werden diese Tréadgerbereiche versteift und

leichter montiert, insbesondere bestickt, werden.

Es wird insbesondere ein Schaltungstrager bevorzugt, der min-
destens einen daran befestigten Kiithlkorper aufweist. Der
Schaltungstrager kann beispielsweise direkt auf den Kihlkor-
per aufgeklebt werden, wodurch eine sehr gute Warmeabfuhr ge-

wahrleistet wird.

Es wird ferner ein Schaltungstrager bevorzugt, bei welchem im
gebogenen Zustand der Kihlkorper iUber mindestens einen elekt-
risch isolierenden Tragerbereich, auf welchem vorzugsweise
kein Bauelement angebracht ist, mit mindestens einem Trager-
bereich thermisch wverbunden ist, welcher mindestens ein Bau-
element tragt. Insbesondere kénnen ein oder mehrere Tragerbe-
reiche der Schaltungstrdger dann durch geschickte Biegung,
insbesondere Faltung, als elektrischer Isolator zwischen ei-
nem - insbesondere mit einer Treiberschaltung - bestiickten
Tragerbereich und einem metallischen Kihlkorper verwendet
werden. Dabei wird speziell ein Schaltungstrager bevorzugt,
welcher mindestens einen Tragerbereich zur elektrischen Iso-
lierung verwendet, auf welchem kein Bauelement angebracht

ist.

Es wird zudem ein Schaltungstrager bevorzugt, bei dem eine
Kontaktflache des Kihlkdorpers zur Kontaktierung des Schal-
tungstridgers mehrere Facetten aufweist, deren Ubergange so
geformt und positioniert sind, dass sie denjenigen Sollbiege-
stellen des Schaltungstragers entsprechen, welche auf der
Kontaktflache des Kiihlkorpers angeordnet sind. Dadurch kann
eine Anformung des Schaltungstragers an den Kihlkorper beson-

ders einfach erreicht werden. Im zusammengebauten Zustand
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liegen die Sollbiegestellen somit auf den Facettenlibergangen

(Kanten) des Kihlkorpers.

Die Retrofit-Lampe weist mindestens einen wie oben beschrie-
benen Schaltungstrager auf. Die Lichtgquellen, insbesondere
LEDs, konnen mittels des biegsamen Schaltungstragers auf ein-
fache Weise in einer dreidimensionalen Struktur angeordnet
werden. Dadurch kann vorzugsweise eine Abstrahlcharakteristik

einer Glihlampe nachgebildet werden.

Es wird eine Retrofit-Lampe bevorzugt, bei der der Schal-
tungstrager mit Leuchtdioden bestiickt ist, auch wenn dies

nicht zwingend ist.

Es wird insbesondere eine Retrofit-Lampe bevorzugt, bei der
ein elektrisches Kontaktelement des Schaltungstragers, wie es
beispielsweise bereits oben beschrieben ist, mindestens einen
elektrischen Steckkontakt aufweist und zur Aufnahme in ein
Kontaktgegenelement eines Sockels der Retrofit-Lampe vorgese-
hen ist. Dadurch braucht der Schaltungstrager nicht mehr auf-
wendig und EMV-nachteilig mit dem Sockel der Retrofit-Lampe

verdrahtet zu werden.

Bei dem Verfahren zum Bereitstellen eines Schaltungstragers,
insbesondere zum Einbau in eine Retrofit-Lampe, wird dieser

an mindestens einer Sollbiegestelle gebogen.

In den folgenden Figuren wird die Erfindung anhand von Aus-
fiihrungsbeispielen schematisch genauer Dbeschrieben. Dabei
kénnen zur besseren Ubersichtlichkeit gleiche oder gleichwir-

kende Elemente mit gleichen Bezugszeichen versehen sein.

FIG 1 zeigt in zwei Teilbildern einen Schaltungstrager ge-
mal einer ersten Ausfihrungsform in Draufsicht auf
den ungefalteten Schaltungstrager (FIG 1A) und als
Seitenansicht auf den gefalteten Schaltungstrager
(FIG 1B);
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FIG 2 zeigt in zweil Teilbildern einen Schaltungstrager ge-
mal einer zweiten Ausfithrungsform in Draufsicht auf
den ungefalteten Schaltungstrager (FIG 2A) und als
Seitenansicht auf den gefalteten Schaltungstrager
(FIG 2B);

FIG 3 zeigt in zwei Teilbildern einen Schaltungstrager ge-
mal einer dritten Ausfithrungsform in Draufsicht auf
den ungefalteten Schaltungstrager (FIG 3A) und als
Seitenansicht auf den gefalteten Schaltungstrager
(FIG 3B);

FIG 4 zeigt in einer Schnittdarstellung einen Schaltungs-
trager gemal einer vierten Ausfihrungsform, welcher

mit einem Kihlkorper verbunden ist;

FIG 5 =zeigt einen Schaltungstrager gemal einer finften Aus-
fihrungsform, welcher auf einen weiteren KihlkoOrper

aufgebracht ist;

FIG 6 zeigt eine Retrofit-Gliithlampe mit einem Schaltungs-

trager gemall einer sechsten Ausfithrungsform.

FIG 1A zeigt in Draufsicht einen ungefalteten Schaltungstra-
ger 1, der mit Leuchtdioden 2 und Treiberbausteinen 3 be-
stlickt ist. Zwischen den Leuchtdioden 2 und den Treiberbau-
steinen 3 verlauft durchgidngig eine Sollfaltstelle 4, welche
den Schaltungstrdger 1 in zwei an die Sollfaltstelle 4 an-
grenzende Tragerbereiche 5, 6 unterteilt. Der mit den Leucht-
dioden 2 bestilickte Lichtquellen-Tradgerbereich 5 ist bis auf
den geraden Rand an der Sollfaltstelle 4 kreisfoérmig ausge-
bildet, wobei die Leuchtdioden 2 sich gleichmalig Uber den
Lichtgquellen-Tragerbereich 5 verteilen. Der Treiber-Trager-
bereich 6 ist hingegen rechteckig ausgeformt und weist an
seinem der Sollfaltstelle 4 entgegengesetzten Ende ein Kon-

taktelement 7 auf, welches hier mit zwei elektrischen Steck-
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kontakten 8 ausgeriistet gezeigt ist. Zur einfacheren Darstel-
lung ist auf eine Darstellung einer Verdrahtung verzichtet

worden.

Die Leuchtdioden 2 ké&nnen beispielsweise als Einzel-LEDs vor-
liegen oder als Gruppe aus mehreren LED-Chips, die auf einem
gemeinsamen Substrat montiert sind (LED-Module). Die Leucht-
dioden 2 konnen in einer Jjeweils anderen Farbe leuchten oder
in einer gleichen Farbe, einschlieRlich weifll. Die Leuchtdio-
den 2 koénnen mit einer nachgeschalteten Optik ausgeriistet
sein. Alternativ kann der Lichtquellen-Tragerbereich auch mit
einer oder mehreren OLEDs ausgeriistet sein. Die Zahl der
Leuchtdioden 2 ist nur durch den verfigbaren Rauraum begrenzt
und kann eine oder mehrere Leuchtdioden 2 umfassen. Die

Leuchtdioden 2 koénnen farblich durchstimmbar sein.

In einer alternativen Ausfihrungsform kann der Treiber-
Tragerbereich 6 eine oder mehrere weitere Sollfaltstellen

aufweisen.

FIG 1B zeigt in einer Seitenansicht den Schaltungstrager 1
aus FIG 1A in einem gefalteten Zustand, wie er beispielsweise
zum Einsatz in einer Retrofit-Glihlampe geeignet ist, wie ge-
nauer unter Bezug auf FIG 6 beschrieben werden wird. Der
Lichtgquellen-Tragerbereich 5 ist an der Sollfaltstelle 4 so
gegen den Treiber-Tradgerbereich 6 angewinkelt, dass die LEDs
2 in eine vorbestimmte Hauptabstrahlrichtung (hier nach oben)
abstrahlen koénnen und gleichzeitig die Kontaktierung des
Schaltungstragers 1 auf einfache Weise riickseitig des Licht-
quellen-Tragerbereichs 5 durch Einstecken des Kontaktelements
7 erfolgen kann. In der gezeigten Ausfithrung sind auch die
Treiberbausteine 3 platzsparend rickwdrtig am Lichtgquellen-

Tragerbereich 5 positioniert.

Bei Vorhandensein weiterer Sollfaltstellen (nicht gezeigt) am
Treiber-Tragerbereich 6 kann eine Ausrichtung des Kontaktele-

ments 7 vereinfacht werden.
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Im Gegensatz zum Stand der Technik braucht der Schaltungstra-
ger 1 nur einmal im ungefalteten Zustand gemal 1A bestiickt zu
werden und kann dann durch Faltung entlang der Sollfaltstelle
4 in eine zum Einsatz in einer Retrofit-Glithlampe passende
Form gefaltet werden, wobei eine weitere Nachbearbeitung des
Schaltungstragers 1 (zusatzliche Verdrahtung, Befestigung der
Tragerbereiche 5, 6) aufgrund seiner Einstiickigkeit entfallt.
Auch die Moglichkeit, den Schaltungstrdager 1 mittels einer
einfachen nicht-verdrahtenden Kontaktierung (hier: Steckver-
bindung) extern anzuschlielen, verringert die EMV-
Anfalligkeit.

Der Schaltungstrager 1 ist so aufgebaut, dass er eine flexib-
le Leiterplatte 9 aufweist, die in den Tragerbereichen 5, 6
durch Versteifungslagen 10 aus FR4-Material versteift ist
(optional, gestrichelt eingezeichnet), wodurch eine Bestick-
barkeit verbessert wird. Selbstverstandlich kann bzw. kdnnen
die Versteifungslage(n) auch rickwadrtig beziglich der zu be-

stiickenden Seite angeordnet sein.

FIG 2A zeigt in einer Draufsicht einen Schaltungstrdger 11
gemall einer weiteren Ausfihrungsform. Im Gegensatz zum Schal-
tungstrager 1 gemal der ersten Ausfihrungsform aus FIG 1 ist
nun zwischen dem Treiber-Tragerbereich 6 und dem Lichtquel-
len-Tragerbereich 5 ein weiterer Isolator-Tragerbereich 12
aus dielektrischem Material wvorhanden, welcher sich mittels
der Sollfaltstelle 4 gegen den Lichtquellen-Tragerbereich b5
und mittels einer weiteren Sollfaltstelle 13 gegen den Trei-
ber-Tragerbereich 6 falten 1lédsst. Dazu sind der Treiber-
Tragerbereich 6 und der Isolator-Tragerbereich 12 etwa gleich
lang. Dadurch kann im gefalteten Zustand, der in FIG 2B in
Seitenansicht dargestellt ist, der Treiber-Tradgerbereich 6
aufgrund der dielektrischen Materialeigenschaft des Isolator-
Treiberbereichs 10 gegen Berilthrung von dieser Seite geschitzt
werden, wie durch den Pfeil angedeutet, z. B. gegen Berihrung

mit einem Kihlkorper (ohne Abb.). Dadurch kann beispielsweise
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der Schaltungstrager 9 mit hdherer Betriebssicherheit in eine
Aufnahme eingepasst werden. Der Kihlkorper kann dann insbe-
sondere flachig am Isolator-Tragerbereich 12 befestigt wer-
den, =z. B. durch Aufkleben mittels eines thermisch leitfahi-
gen Haftmittels, wodurch ein Warmeabtransport insbesondere
vom Treiber-Tragerbereich 6 zum Kihlkdrper auf einfache Weise

moéglich wird.

FIG 3A zeigt einen Schaltungstrager 14 gemal einer dritten
Ausfiihrungsform, bei der nun seitlich am Treiber-Tréager-
bereich 6 zwei Isolator-Tragerbereiche 12 gleicher Lange vor-
handen sind, welche sich gegen den Treiber-Tragerbereich 6
mittels Jjeweiliger Sollfaltstellen 15 falten lassen, wobeil
diese Sollfaltstellen 15 entlang der langeren Seite des Trei-
ber-Tragerbereichs laufen. Zum Schutz der bestiickten Seite
des Treiber-Tradgerbereichs 6 vor einer Beriithrung, insbesonde-
re mit metallisch leitfdhigen Flachen, z. B. eines Kiihlkor-
pers, lassen sich die beiden Isolator-Tragerbereiche 12 ent-
lang ihrer Sollfaltstellen 14 um 180° nach vorne wie gezeigt

Uber die Treiber-Bauteile 3 falten.

Alternativ lassen sich die Isolator-Tragerbereiche 13 auch
Uber die nicht mit den Treiberbausteinen 3 bestiickte Flache
(Rlickseite) des Treiber-Tragerbereichs 6 falten, welcher dann
vorzugsweise wie in FIG 2B gezeigt beziiglich des Lichtquel-
len-Tragerbereichs 5 in die umgekehrte Richtung angewinkelt

bzw. gefaltet wird.

FIG 4 zeigt noch einen weiteren gefalteten Schaltungstrager
16, bei dem zur einfachen Darstellung lediglich dessen mehre-
re Lichtquellen-Tragerbereiche 17 gezeigt sind. Jeder Licht-
quellen-Tragerbereich 17 weist mindestens eine Leuchtdiode 2
auf und ist durch eine entsprechende Sollfaltstelle 18 wvon
vertikalen Wandtradgerbereichen 19 'getrennt', die keine
Leuchtdiode 2 tragen. Bei der gezeigten Faltung ergibt sich
eine zweiseitige, einstickige Treppenpyramide, wobei alle

Leuchtdioden 2 in die gleiche Richtung weisen (hier: nach
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oben). Zumindest der gezeigte Teil des Schaltungstragers 16
ist auf einem passend geformten Kihlkorper 20 flachig befes-
tigt, wobei die Oberfladchenkontur der Kontaktfldche 21 des
Kiithlkorpers 20 der Kontur der Rickseite des gezeigten Teils
des Schaltungstragers 16 entspricht. Insbesondere liegen die
Sollfaltstellen 18 auf Kanten 22 des Kuhlkorpers 20 auf, wel-
che die einzelnen Facetten des Kihlkoérpers 20 voneinander

trennen.

FIG 5 zeigt einen Schaltungstrager 23 gemal einer weiteren
Ausfihrungsform mit mehreren aneinander angrenzenden Licht-
quellen-Tragerbereichen 24, die durch Sollfaltstellen 25 von-
einander abgegrenzt sind. Die Leuchtdioden 2 strahlen nun
nicht in die gleiche Richtung, sondern im Wesentlichen in ei-
nen oberen Halbraum. Zur Ausrichtung der Leuchtdioden 2 sind
die einzelnen Lichtquellen-Tradgerbereiche 24 entsprechend ge-
geneinander angewinkelt. Das die Lichtquellen-Tragerbereiche
24 tragende Substrat 26 ist auch hier fl&chig auf einem pas-

send konturierten Kihlkorper 27 befestigt.

FIG 6 zeigt eine LED-Retrofit-Lampe 28, welche mittels eines
genormten Sockels 29, z. B. eines Edisonsockels (wie gezeigt)
oder eines Bajonettsockels usw., in bekannte, normierte Fas-
sungen einsetzbar ist. Die LED-Retrofit-Lampe 28 weist ferner
einen transparenten und/oder transluzenten (opaken) Kolben 30
auf, welcher das von den Lichtquellen 2 der Lampe 28 erzeugte
Licht, ggf. gestreut, nach auBen leitet. In der gezeigten
Ausfiihrungsform ist zwischen Sockel 29 und Kolben 30 eine in
der Praxis undurchsichtige, insbesondere metallische, Aufnah-
me 31 flir den Schaltungstradger vorhanden, der hier nur zur
besseren Beschreibung durchsichtig eingezeichnet ist. In die
gezeigte Aufnahme 31 ist beispielhaft der Schaltungstrager 1
aus FIG 1 eingesetzt, wobei die Aufnahme 31 oberseitig wvom
Lichtgquellen-Tragerbereich 5 fast wvollstandig abgeschlossen
wird und der Treiber-Tragerbereich 6 nach unten zum Sockel 29

reicht und dort mittels seines elektrischen Kontaktelements 7
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mit dem Sockel elektrisch passend verbunden ist, namlich

durch Einstecken in ein passendes Kontaktgegenelement 32.

Eine solche LED-Retrofit-Lampe 28 ist aufgrund des faltbaren
Schaltungstragers 1 besonders einfach herstellbar und zudem

besonders betriebssicher, insbesondere EMV-sicher.

Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf

die gezeigten Ausfiihrungsbeispiele beschrankt.

So sind in den Figuren zur einfacheren Beschreibung nur Soll-
faltstellen gezeigt worden. Jedoch kann der Schaltungstrager
auch nur elastisch rilckfedernde Sollbiegestellen im engeren
Sinne oder eine Kombination aus elastisch rickfedernden Soll-
biegestellen und nicht elastisch rickfedernden Sollbiegestel-

len (Sollfaltstellen) aufweisen.

So kann statt des Schaltungstrdgers aus FIG 1 auch ein ande-
rer biegsamer, insbesondere faltbarer, Schaltungstrager in
der Retrofit-Lampe verwendet werden, beispielsweise gemal den
FIG 2 bis 5. Insbesondere die Ausfihrungsform gemal den FIG 2
und 3 weisen den Vorteil auf, dass der Treiber-Tragerbereich
gegen die metallische Aufnahme, welche als Warmesenke dient,
elektrisch isoliert ist und dennoch die Warmesenke bzw. die
Aufnahme in thermisch gutem Kontakt mit den Treiberbausteinen
3 steht.

Allgemein kénnen optional einige oder samtliche Tragerberei-
che zumindest teilweise mit Versteifungselementen versehen

sein, insbesondere mit Schichten oder Platten.

Allgemein konnen ein oder mehrere Tragerbereiche mindestens
eine Leuchtdiode als Lichtquelle aufweisen. Die Lichtquelle
kann beispielsweise als einzelne Leuchtdiode oder LED-Modul
mit mehreren Leuchtdiodenbereichen, insbesondere LED-Chips,
vorliegen. Die einzelnen Leuchtdioden oder LED-Chips ko&nnen

jeweils monochrom oder multichrom, =z. B. weill, abstrahlen.
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Bei Vorliegen mehrerer Leuchtdioden oder LED-Chips konnen
diese z. B. gleichfarbig (monochrom oder multichrom) und /
oder verschiedenfarbig leuchten. So mag ein LED-Modul mehrere
LEDs oder LED-Chips ('LED-Cluster') aufweisen, welche zusam-
men ein weiRes Mischlicht ergeben kénnen, z. B. in 'kaltweiB'
oder 'warmweil'. Zur Erzeugung eines weilBen Mischlichts um-
fasst das LED-Cluster bevorzugt Leuchtdioden (Einzel-LEDs
oder LED-Chips), die in den Grundfarben rot (R), griin (G) und
blau (B) leuchten. Dabei konnen einzelne oder mehrere Farben
auch von mehreren LEDs gleichzeitig erzeugt werden; so sind
Kombinationen RGB, RRGB, RGGB, RGBB, RGGBB usw. mdglich. Je-
doch ist die Farbkombination nicht auf R, G und B (und A) be-
schréankt. Zur Erzeugung eines warmweilen Farbtons konnen bei-
spielsweise auch eine oder mehrere bernsteinfarbige LEDs 'am-
ber' (A) vorhanden sein. Es sind aber auch weitere geeignete
Kombinationen mdglich, wie RGBW, mit einer weiteren weilen
LED, RGBYW mit einer weiteren gelben LED usw. Bei LEDs mit
unterschiedlichen Farben koénnen diese auch so angesteuert
werden, dass das LED-Modul in einem durchstimmbaren RGB-
Farbbereich abstrahlt. Zur Erzeugung eines weiBen Lichts aus
einer Mischung von blauem Licht mit gelbem Licht k&nnen auch
mit Leuchtstoff versehene blaue LED-Chips verwendet werden,
z. B. in Oberfliachenmontagetechnik, z. B. in ThinGaN-Technik.
Dann kann ein LED-Modul auch mehrere weiBe LED-Chips aufwei-
sen, wodurch sich eine einfache Skalierbarkeit des Licht-
stroms erreichen ldsst. Die LED-Chips und / oder die Module
kénnen mit geeigneten Optiken zur Strahlfihrung ausgeristet
sein, z. B. Fresnel-Linsen, Kollimatoren, und so weiter. Es
kénnen an einem Kontakt mehrere gleiche oder verschiedenarti-
ge LED-Module angeordnet sein, z. B. mehrere gleichartige
LED-Module auf dem gleichen Substrat. Statt oder zusdtzlich
zU anorganischen Leuchtdioden, z. B. auf Basis von InGaN oder
AlInGaP, sind allgemein auch organische LEDs (OLEDs) einsetz-

bar.

Es sind aber auch andere Arten von Lichtquellen einsetzbar,

wie andere Halbleiter-Lichtquellen, =z. B. Diodenlaser, als
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beispielsweise auch Glih-, Halogen-, Leuchtstoff- und andere

Lichtquellen.

Auch sind die Tragerbereich auf eine andere Art versteifbar,
z. B. durch Versteifungslagen aus einem anderen Material.
Auch kann die Versteifung z. B. einseitig oder beidseitig
vorliegen, wobei die Versteifungslagen weder identisch ge-
formt noch aus identischem Material zu sein brauchen. So mag
eine Versteifungslage auf einer Seite aus FR4-Material beste-
hen und eine an der anderen Seite vorhandene Versteifungslage

aus Aluminium.
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Bezugszeichenliste
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
277
28
29
30
31
32

Schaltungstrager
Leuchtdiode
Treiberbaustein
Sollfaltstelle
Lichtgquellen-Tragerbereich
Treiber-Tragerbereich
Kontaktelement
Steckkontakt

flexible Leiterplatte
Versteifungslage
Schaltungstrager
Isolator-Tragerbereich
Sollfaltstelle
Schaltungstrager
Sollfaltstelle
Schaltungstrager
Lichtgquellen-Tragerbereich
Sollfaltstelle
Wand-Tragerbereich
Kihlkorper
Kontaktflache

Kante des Kiuhlkorpers
Schaltungstrager
Lichtgquellen-Tragerbereich
Sollfaltstelle
Substrat

Kihlkorper
LED-Retrofit-Lampe
Sockel

Kolben

Aufnahme

Kontaktgegenelement
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Patentanspriiche

1.

Schaltungstrager (1;11;14;16;23), aufweisend mindestens
eine Sollbiegestelle (4;13,15;18;25).

Schaltungstrager (1;11;14;16;23) nach Anspruch 1, auf-
weisend mindestens einen an eine Sollbiegestelle gren-
zenden Tragerbereich (5;17;24), auf welchem mindestens

eine Leuchtdiode (2) angebracht ist.

Schaltungstrager (1;11;14) nach Anspruch 1 oder 2, auf-
weisend mindestens einen an eine Sollbiegestelle gren-
zenden Tragerbereich (6), auf welchem mindestens ein

elektronisches Bauelement (3), insbesondere Treiberbau-

stein, angebracht ist.

Schaltungstrager (1;11;14) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, aufweisend mindestens einen an eine Sollbie-
gestelle (4;13) grenzenden Tragerbereich (6), welcher
mindestens ein elektrisches Kontaktelement (7) zur ex-

ternen elektrischen Verbindung aufweist.

Schaltungstrager (11;14) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, aufweisend mindestens einen an eine Sollbie-
gestelle (4;13) grenzenden Tragerbereich (12), auf wel-

chem kein Bauelement angebracht ist.

Schaltungstrager nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, aufweisend mindestens eine elektrische Leitung, die
bereits im ungebogenen Zustand eine Sollbiegestelle

quert.

Schaltungstrager (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, bei dem mindestens ein an eine Sollbiegestelle
(4) grenzender Tragerbereich (5;6) zumindest teilweise

versteift 1ist.



WO 2010/040645 PCT/EP2009/062430

10.

11.

12.

13.

14.

17

Schaltungstrager (16;23) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, aufweisend einen daran befestigten Kihlkorper
(20;27) .

Schaltungstrager (16;23) nach den Ansprichen 5 und 8,
bei welchem im gebogenen, insbesondere gefalteten, Zu-
stand der Kihlkérper (20;27) 1dber mindestens einen
elektrisch isolierenden Tragerbereich (12), auf welchem
kein Bauelement angebracht ist, mit mindestens einem
Tragerbereich (5;6) thermisch verbunden ist, welcher

mindestens ein Bauelement tragt.

Schaltungstrager (16;23) nach Anspruch 8 oder 9, bei dem
eine Kontaktfldche (21) des Kihlkdrpers (20) zur Kontak-
tierung des Schaltungstragers (16) mehrere Facetten auf-
weist, deren Ubergange so geformt und positioniert sind,
dass sie denjenigen Sollbiegestellen (18) des Schal-
tungstragers (16;23) entsprechen, welche auf der Kon-
taktfldche (21) des Kihlkdrpers (20) angeordnet sind.

Retrofit-Lampe (28), aufweisend mindestens einen geboge-
nen, insbesondere gefalteten, Schaltungstrager (1;11;14;

16;23) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Retrofit-Lampe (28) nach Anspruch 11 mit einem Schal-

tungstrager nach Anspruch 2.

Retrofit-Lampe (28) nach Anspruch 11 oder 12 mit einem
Schaltungstrager (1) nach Anspruch 5, bei der das elekt-
rische Kontaktelement (7) des Schaltungstragers (1) min-
destens einen elektrischen Steckkontakt (8) aufweist und
zur Aufnahme in ein Kontaktgegenelement (32) eines So-

ckels (29) der Retrofit-Lampe (28) vorgesehen ist.

Verfahren zum Bereitstellen eines Schaltungstragers
(1;11;14;16;23), bei dem der Schaltungstrager (1;11;14;
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16;23) an mindestens einer Sollbiegestelle (4;13,15;18;

25) gebogen, insbesondere gefaltet, wird.
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