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©  Schraubenschlüssel. 

Der  Schraubenschlüssel  weist  einen  Ring  (10)  auf,  in 
den  eine  Schlüsselnuß  eingesteckt  werden  kann.  Der  Ring 
(10)  ist  drehbar  an  einem  Stützfuß  (12)  gelagert  und  weist 
zwei  Mitnehmer  (15,16)  auf,  die  mit  einem  an  dem  Stütz- 
fuß  (12)  gelagerten  einarmigen  Hebel  (17)  zusammenwir- 
ken.  Bei  Drehung  des  Hebels  (17)  relativ  zu  dem  Stützfuß 
(12)  wird  durch  die  Untersetzung  des  Hebels  (17)  der  Ring 
(10)  ein  sehr  kurzes  Stück  gedreht.  Dabei  wird  ein  hohes 
Drehmoment  erzeugt,  mit  dem  eine  festgezogene 
Schraube  in  der  Anfangsphase  des  Losdrehens  gelöst 
werden  kann.  Wenn  der  feste  Sitz  der  Schraube  gelöst  ist, 
wird  der  Hebel  (17)  durch  einen  Stift  (21)  am  Stützfuß  (12) 
festgelegt,  so  daß  das  Gerät  dann  in  der  üblichen  Weise 
als  Schraubenschlüssel  benutzt  werden  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   m i t  

e i n e m   d r e h f e s t   m i t   e i n e r   S c h l ü s s e l n u ß   v e r b i n d b a r e n  

Ring  und  e i n e m   an  dem  R ing   a n g r e i f e n d e n   H e b e l a r m .  

Bei   den  ü b l i c h e n   S c h r a u b e n s c h l ü s s e l n   i s t   de r   H e b e l a r m  

f e s t   m i t   dem  Ring   v e r b u n d e n .   Das  Moment  zum  F e s t -  

z i e h e n   o d e r   L ö s e n   e i n e r   S c h r a u b e   w i r d   m a n u e l l   o d e r  

ü b e r   e i n e n   K r a f t a n t r i e b   a u f   den   H e b e l a r m   a u s g e ü b t ,  

d e r   d a n n   s e i n e r s e i t s  d e n   R ing   d r e h t .   Der  Ring   k a n n  

e i n e n   F r e i l a u f   o d e r   e i n e   R a t s c h e   a u f w e i s e n ,   d u r c h  

d i e   d i e   M i t n a h m e   d e r   S c h l ü s s e l n u ß   n u r   i n   d e r   e i n e n  

D r e h r i c h t u n g   e r f o l g t ,   w ä h r e n d   d e r   S c h r a u b e n s c h l ü s s e l  

in   d e r  a n d e r e n   D r e h r i c h t u n g   l e e r   z u r ü c k g e d r e h t   w e r d e n  

k a n n .  

In  d e r   l e t z t e n   P h a s e   des   F e s t z i e h e n s   bzw.   in  d e r  

e r s t e n   P h a s e   des   L ö s e n s   e i n e r   S c h r a u b e   w i r d   e i n  

b e s o n d e r s   h o h e s   D r e h m o m e n t   b e n ö t i g t .   Um  d i e s e s   h o h e  



D r e h m o m e n t   a u f z u b r i n g e n ,   s i n d  G e t r i e b e s c h r a u b e n -  

s c h l ü s s e l   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   d u r c h   e i n   Z a h n r a d g e -  

t r i e b e   e i n e   K r a f t v e r s t ä r k u n g   e r f o l g t .   I s t   e i n e  

S c h r a u b e   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   d e r   K r a f t v e r s t ä r k u n g   g e -  
l ö s t   w o r d e n ,   d a n n   k a n n   das  Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s  

v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   S c h r a u b e  i m   w e i t e r e n  

V e r l a u f   des   F r e i d r e h e n s   au f   dem  G e w i n d e   s c h n e l l e r  

und  m i t   g e r i n g e r e r   K r a f t v e r s t ä r k u n g  b z w .  o h n e  j e d e  

K r a f t v e r s t ä r k u n g   g e d r e h t   w e r d e n   k a n n .   D e r a r t i g e   G e -  

t r i e b e s c h r a u b e n s c h l ü s s e l   s i n d   a b e r   a u f w e n d i g   u n d  

s o m i t   t e u e r   und  s i e   h a b e n   i n f o l g e  d e s   Z a h n g e t r i e b e s  

e in   b e t r ä c h t l i c h e s   G e w i c h t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ;   e i n e n   S c h r a u b e n s c h l ü s s e l  

de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  A r t   zu  s c h a f f e n ,   d e r   s o w o h l  

in  d e r   ü b l i c h e n   W e i s e   d u r c h   d i r e k t e   E i n w i r k u n g   d e s  

H e b e l a r m e s   a u f   den  R i n g  b e n u t z t   w e r d e n   k a n n  a l s   a u c h  

in  V e r b i n d u n g   m i t  e i n e r   K r a f t v e r s t ä r k u n g   zum  A u f b r i n g e n  

h o h e r   D r e h m o m e n t e .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e  i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e -  

s e h e n ,  d a ß   d e r  R i n g   an  e i n e m  S t ü t z f u ß   d r e h b a r  g e l a g e r t  

i s t   und  daß  d e r   H e b e l a r m   an  dem  S t ü t z f u ß   a n g e l e n k t   i s t  

und  den  R ing   ü b e r  e i n e   k r a f t v e r s t ä r k e n d e   Ü b e r s e t z u n g  

a n t r e i b t .  

Nach  de r   E r f i n d u n g   i s t   d e r   H e b e l a r m   s o m i t   n i c h t  f e s t  

an  dem  R i n g   a n g e b r a c h t ,   s o n d e r n   a n  d e m   S t ü t z f u ß   g e -  

l e n k i g   g e l a g e r t .  D e r   S t ü t z f u ß   k a n n  a n   e i n  o r t s f e s t e s  

T e i l ,   z . B .   an  e i n e   d e r   zu  d r e h e n d e n   S c h r a u b e   b e n a c h -  

b a r t e   S c h r a u b e , a n g e s e t z t   w e r d e n ,   u m  d i e   b e i   e i n e r   K r a f t -  

e i n w i r k u n g   a u f   den  H e b e l a r m   a u f t r e t e n d e   R e a k t i o n s k r a f t  

a b z u l e i t e n .   Der  H e b e l a r m ,  d e r   i n  e i n e m   A b s t a n d  v o n   d e r  



Achse   des  R i n g e s   an  dem  S t ü t z f u ß   a n g e l e n k t   i s t ,   t r e i b t  

b e i   s e i n e r   D r e h u n g   d i e   k r a f t v e r s t ä r k e n d e   Ü b e r s e t z u n g  

an ,   d i e   dann  i h r e r s e i t s   den  Ring   d r e h t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   mi t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   das  e r -  

f o r d e r l i c h e   hohe   D r e h m o m e n t   au f   d i e   S c h l ü s s e l n u ß  

bzw.  au f   den  S c h r a u b e n k o p f   e i n w i r k e n   zu  l a s s e n .  

S o l l   de r   S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   d a g e g e n   in  d e r   ü b l i c h e n  

W e i s e ,   d . h .   ohne  z u s ä t z l i c h e   D r e h m o m e n t e n v e r s t ä r k u n g  

b e n u t z t   w e r d e n ,   dann  kann  d e r   H e b e l a r m   mi t   dem  S t ü t z -  

fuß  d u r c h   e i n e   A r r e t i e r v o r r i c h t u n g   d r e h f e s t   v e r b u n d e n  

w e r d e n .   Da  n u n m e h r   e i n e   S c h w e n k u n g   des   H e b e l a r m e s  r e -  

l a t i v   zu  dem  S t ü t z f u ß   n i c h t   mehr   m ö g l i c h   i s t ,   i s t  

d i e   k r a f t v e r s t ä r k e n d e   Ü b e r s e t z u n g   a u s g e s c h a l t e t .   D e r  

H e b e l a r m   und  d e r   S t ü t z f u ß   w i r k e n   in  d i e s e m   Z u s t a n d  

wie  e i n   e i n z i g e s   T e i l   auf   den  Ring   e i n ,   so  daß  d e r  

Ring   in  d e m s e l b e n   Maße  g e d r e h t   w i r d ,   wie  de r   H e b e l a r m  

um  d i e   A c h s e   des  R i n g e s   he rum  g e s c h w e n k t   w i r d .  

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e i s t   d e r  

Ring   m i n d e s t e n s   e i n e n   M i t n e h m e r   a u f ,   d e r   in  d e n  
S c h w e n k b e r e i c h   des  H e b e l a r m e s   um  d e s s e n   A n l e n k p u n k t   am 
S t ü t z f u ß   h i n e i n r a g t .   Bei  e i n e r   V e r s c h w e n k u n g   des  H e b e l -  
a rmes   r e l a t i v   zu  dem  S t ü t z f u ß   d r ü c k t   d e r   H e b e l a r m   g e g e n  
den  M i t n e h m e r .   Der  H e b e l a r m   w i r k t   d a b e i   a l s   e i n a r m i g e r  
H e b e l ,   d e r   e i n e   K r a f t v e r s t ä r k u n g   b e w i r k t .   Bei   e i n e r  

S c h w e n k u n g   des  H e b e l a r m e s   um  s e i n e n   A n l e n k p u n k t   h e r u m  
f ü h r t   d a h e r   d e r   Ring  e i n e   k l e i n e r e   W i n k e l d r e h u n g   a u s  
a l s   de r   H e b e l a r m .   D ies   b e d e u t e t ,   daß  das   au f   den  R i n g  
a u s g e ü b t e   D r e h m o m e n t   g r ö ß e r   i s t   a l s   das   an  dem  H e b e l a r m  
a u f g e b r a c h t e   D r e h m o m e n t .  

Der  M i t n e h m e r   kann  g e l e n k i g   m i t   dem  H e b e l a r m   v e r b u n d e n  
s e i n ,   w o b e i   d e r   H e b e l a r m   ü b e r   e i n e   L a n g l o c h f ü h r u n g   a n  



dem  L a n g l o c h   a b g e s t ü t z t   i s t .  D i e   L a n g l o c h f ü h r u n g   i s t  

e r f o r d e r l i c h ,   w e i l   de r   A b s t a n d ,   den  das   Ende  d e s  

H e b e l a r m e s   von  d e r   A c h s e   des   R i n g e s   h a t ,   s i c h   i m  

L a u f e   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   des  H e b e l a r m e s   v e r -  

ä n d e r t .   Um  d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n   dem  Z a p f e n   u n d  

dem  Rand  des   L a n g l o c h e s   m ö g l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n ,  

k a n n   d e r   Z a p f e n   auch   a l s   f r e i   d r e h b a r e   R o l l e   a u s g e -  

b i l d e t   s e i n .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   b e -  

s t e h t   d e r   M i t n e h m e r   aus  e i n e r   Ö f f n u n g   in  e i n e m   von  d e m  

Ring  s e i t l i c h   a b s t e h e n d e n   A n s a t z ,   i n  w e l c h e   e i n   v o n  

dem  H e b e l a r m   a b s t e h e n d e r   Z a p f e n   e i n g r e i f t .  

Der  M i t n e h m e r   k a n n   auch   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m   von  d e m  

Ring   a b s t e h e n d e n   A n s a t z   b e s t e h e n ,   d e r   s e i t l i c h   an  d e m  

H e b e l a r m   d i r e k t   o d e r   ü b e r   e i n e   R o l l e   a n g r e i f t .  

Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

w e i s t   d e r   R ing   e i n   e r s t e s   V e r z a h n u n g s e l e m e n t   a u f ,   a n  

dem  e i n   an  dem  S t ü t z f u ß   g e l a g e r t e s   und  m i t   dem  H e b e l -  

arm  f e s t   v e r b u n d e n e s   z w e i t e s   V e r z a h n u n g s e l e m e n t   i n  

g e g e n s e i t i g e m   E i n g r i f f   d e r   V e r z a h n u n g e n   a b r o l l t .   I n  

d i e s e m   F a l l   e r f o l g t   d i e   K r a f t v e r s t ä r k u n g   bzw.   D r e h -  

m o m e n t e n v e r s t ä r k u n g   von  dem  H e b e l a r m   au f   den  R i n g  

ü b e r   e i n e n   Z a h n r a d a n t r i e b .  

Bei  dem  S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   kann   d e r   R ing   m i t   d e r   S c h l ü s -  

s e l n u ß   d e r a r t   v e r b u n d e n   s e i n ,   daß  e i n e   D r e h m i t n a h m e  

in  b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n   e r f o l g t .   Es  i s t   a b e r   a u c h  

m ö g l i c h ,   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   Ring   und  S c h l ü s s e l -  

nuß  nu r   in   e i n e r   D r e h r i c h t u n g   d r e h f e s t   zu  m a c h e n ,   w ä h r e n d  



in  d e r   a n d e r e n   D r e h r i c h t u n g   de r   Ring  g e g e n ü b e r  

d e r   S c h l ü s s e l n u ß   f r e i   z u r ü c k d r e h b a r   i s t .   H i e r z u  

kann   z w i s c h e n   Ring  und  S c h l ü s s e l n u ß   e i n   F r e i l a u f  

bzw.  e i n e   R a t s c h e   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   Ein  S c h r a u b e n -  

s c h l ü s s e l ,   de r   mi t   e i n e r   s o l c h e n   R a t s c h e   a u s g e -  
s t a t t e t   i s t ,   kommt,   wenn  d i e   K r a f t v e r s t ä r k u n g   n u r  

in  d e r   e i n e n   D r e h r i c h t u n g   e r f o l g e n   s o l l ,   m i t   n u r  

e i n e m   e i n z i g e n   M i t n e h m e r   a u s .   Um  d i e   R ü c k w ä r t s -  

d r e h u n g   des  R i n g e s   zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   d i e s e r  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   mi t   dem  H e b e l a r m   ü b e r   e i n   Z u g e l e -  

ment   v e r b u n d e n .   Das  Z u g e l e m e n t   kann   e i n e   G e l e n k l a s c h e  

s e i n ,   d i e   mi t   dem  M i t n e h m e r   und  dem  H e b e l a r m   j e w e i l s  

g e l e n k i g   v e r b u n d e n   i s t .   A l t e r n a t i v   kann   es  s i c h   b e i  

dem  Z u g e l e m e n t   a b e r   auch   um  e i n e n   S e i l z u g   o.  d g l .  

h a n d e l n .  

Der  S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   kann   zur   M e s s u n g   des  S c h r a u b -  

m o m e n t e s   m i t   e i n e r   ü b l i c h e n   D r e h m o m e n t m e ß e i n r i c h t u n g  

a u s g e s t a t t e t   w e r d e n ,   d i e   z w e c k m ä ß g e r w e i s e   an  dem  S t ü t z -  

fuß  a n g e b r a c h t   w i r d .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   d i e   F i g u r e n  

e i n i g e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r e n   1  und  2  e i n e   D r a u f s i c h t   und  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t  

e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g u r e n   3  und  4  e i n e   D r a u f s i c h t   und  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t  

e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g u r   4a  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   de r   L i n i e   IV- IV  de r   F i g u r  

4 ,  

F i g u r e n   5  und  6  e i n e   D r a u f s i c h t   und  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t  

e i n e r   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   u n d  

F i g u r e n   7  und  8  e i n e   D r a u f s i c h t   und  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t  

e i n e r   v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m .  



Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   den  F i g u r e n   1  und  2 

w e i s t   de r   S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   e i n e n   Ring   10  a u f ,   d e r  

m i t   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   S e c h s k a n t ö f f n u n g   11  zum  E i n -  

s t e c k e n   e i n e r   S c h l ü s s e l n u ß   v e r s e h e n   i s t .   D e r  R i n g   1 0  

i s t   i n  e i n e r   B o h r u n g   e i n e s   aus  e i n e m  F l a c h e i s e n   b e -  

s t e h e n d e n   S t ü t z f u ß e s   12  d r e h b a r  g e l a g e r t .   S e i n e   z y -  
l i n d r i s c h e   L a g e r f l ä c h e   i s t   d u r c h   e i n e   R i n g s c h u l t e r   13 

und  d u r c h   e i n e n   in   e i n e   R i n g n u t   e i n g e s e t z t e n   S i c h e -  

r u n g s r i n g   14  b e g r e n z t .  D e r   R ing   1 0  k a n n   s o m i t   i n  d e r  

ö f f n u n g  d e s  S t ü t z f u ß e s   12  g e d r e h t   w e r d e n .  

Der  Ring   10  w e i s t  f e r n e r  o b e r h a l b   des   p l a t t e n f ö r m i g e n  

S t ü t z f u ß e s   12  A n s ä t z e   15,  16  a u f ,   d i e  z a n g e n a r t i g  v o n  

dem  H a u p t k ö r p e r  d e s   R i n g e s   10  a b s t e h e n .   In  d e r   E b e n e  

d e r   A n s ä t z e   15  und  16  b e f i n d e t   s i c h   d e r  H e b e l a r m   1 7 ,  

d e r   an  e i n e m  v o n   dem  S t ü t z f u ß   1 2  a b s t e h e n d e n   Z a p f e n   18 

g e l a g e r t   i s t .   Der  H e b e l a r m   1 7  i s t  s o m i t   p a r a l l e l   zu  d e r  

E b e n e   d e s  S t ü t z f u ß e s   12  und  in   e i n e r   s e n k r e c h t   z u r  

A c h s e   des  R i n g e s   10  v e r l ä u f e n d e n  E b e n e   s c h w e n k b a r .   D e r  

A b s t a n d ,   den  d i e   A c h s e  d e s   Z a p f e n s   1 8  v o n  d e r   A c h s e  

des   R i n g e s   10  bzw.  d e r   Ö f f n u n g  1 1  h a t ,  i s t  k l e i n e r   a l s  

d e r   A b s t a n d ,   den  d i e   w i r k s a m e n   ä u ß e r e n   Enden   d e r   A n -  

s ä t z e   15  und  16  von  d e r   A c h s e  d e s  R i n g e s   1 0  b z w .  d e r  

Ö f f n u n g   11  h a b e n .  D e r   H e b e l a r m   17  h a t   i m  w e s e n t l i c h e n  

p a r a l l e l e   K a n t e n ,   d i e   j e d o c h  i n   d e m j e n i g e n   B e r e i c h  

des   H e b e l s   17,  d e r   m i t   d e n  w i r k s a m e n   Enden   d e r   A n -  

s ä t z e   15  und  16  z u s a m m e n a r b e i t e t ,   A u s b a u c h u n g e n   19,  2 0  

a u f w e i s e n .  

Die   W i r k u n g s w e i s e   des   S c h r a u b e n s c h l ü s s e l s   n a c h   d e n  

F i g u r e n   1  und  2  i s t   f o l g e n d e :  



S o l l   d e r   zu  d r e h e n d e   S c h r a u b e n k o p f   z . B .   zum  L ö s e n  

de r   S c h r a u b e   m i t   g roßem  D r e h m o m e n t   im  G e g e n u h r -  

z e i g e n s i n n   g e d r e h t   w e r d e n ,   dann  w i r d   d e r   S t ü t z f u ß  

12  m i t   s e i n e r   in  F i g u r   1  r e c h t s   d a r g e s t e l l t e n   S e i t e  

g e g e n   e i n e   f e s t e   A b s t ü t z u n g   g e l e g t .   Der  H e b e l a r m   17 

w i r d   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   g e d r e h t .   D a b e i   d r ü c k t  

d i e   A u s b a u c h u n g   20  g e g e n   den  A n s a t z   15  des   R i n g e s  

10,  w o d u r c h   au f   den  Ring   10  e i n   D r e h m o m e n t   im  G e g e n -  

u h r z e i g e n s i n n   a u s g e ü b t   w i r d .   D i e s e s   D r e h m o m e n t   i s t  

i n f o l g e   des   A b s t a n d e s ,   den  d e r   Z a p f e n   18  von  d e r  

Achse   des   R i n g e s   10  h a t ,   e r h e b l i c h   g r ö ß e r   a l s   d a s  

am  H e b e l a r m   17  z .B .   m a n u e l l   a u f g e b r a c h t e   D r e h m o m e n t .  

Wenn  d i e   S c h r a u b e   g e l ö s t   i s t ,   kann   zum  Zwecke  d e s  

l e i c h t e r e n   W e i t e r d r e h e n s   de r   H e b e l a r m   17  in  B e z u g  

auf   den  S t ü t z f u ß   12  a r r e t i e r t   w e r d e n .   D ie s   g e -  
s c h i e h t   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   e i nem  Z a p f e n   21,  d e r  

q u e r   d u r c h   den  H e b e l a r m   17  h i n d u r c h g e s t e c k t   i s t  

und  in  e i n e   A u s n e h m u n g   22  des   S t ü t z f u ß e s   12  e i n g e -  

s t e c k t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  de r   H e b e l a r m   17  und  d e r  

S t ü t z f u ß   12  r e l a t i v   z u e i n a n d e r   v e r r i e g e l t   s i n d .   Um 

den  S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   im  v e r r i e g e l t e n   Z u s t a n d   d r e h e n  

zu  k ö n n e n ,   muß  d e r   S t ü t z f u ß   12  n a t ü r l i c h   von  d e r  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   o r t s f e s t e n   A b s t ü t z u n g   e n t f e r n t  

w e r d e n .   Da  d i e   S e c h s k a n t b o h r u n g   11  d u r c h g e h e n d   i s t ,  

kann  d i e   S c h l ü s s e l n u ß   gemäß  F i g u r   2  w a h l w e i s e   v o n  

r e c h t s   o d e r   von  l i n k s   in  d i e   S e c h s k a n t b o h r u n g   e i n g e -  

s t e c k t   w e r d e n .  

S o l l   d i e   S c h r a u b e   f e s t g e z o g e n   w e r d e n ,   w i r d   de r   S c h r a u -  

b e n s c h l ü s s e l   p r i n z i p i e l l   in  d e r s e l b e n   W e i s e   b e n u t z t ,  

w o b e i   j e d o c h   d e r   H e b e l a r m   1 7  b e i   g e l ö s t e r   V e r r i e g e l u n g  



21,  22  im  U h r z e i g e r s i n n   g e d r e h t   w i r d .   D a b e i   d r ü c k t  

in  d e r   l e t z t e n   P h a s e   des   F e s t z i e h e n s   d i e   A u s b a u c h u n g  

19  g e g e n   den  A n s a t z   16,  so  d a ß  a u c h   in   d i e s e r   R i c h -  

t u n g   e i n e   D r e h m o m e n t v e r s t ä r k u n g   e r f o l g t .  

S o l l   d e r   S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   a l s   R a t s c h e n s c h l ü s s e l  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d a n n   kann   z w i s c h e n   dem  R ing   1 0  

und  d e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   S c h l ü s s e l n u ß   e i n   F r e i -  

l a u f   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   d e r   d i e  M i t n a h m e   d e r   S c h l ü s -  

s e l n u ß   n u r   in   d e r   e i n e n   D r e h r i c h t u n g   e r m ö g l i c h t .  

Bei   dem  S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   d e r   F i g u r e n   3  und  4  i s t  

a n s t e l l e   d e r   b e i d e n   z a n g e n a r t i g e n   A n s ä t z e   15  und  16 

d e r   F i g .   1  und  2 , d i e   das   v o r d e r e   Ende   des   H e b e l a r m e s  

z a n g e n a r t i g   u m g r e i f e n ,   nu r   e i n   e i n z i g e r   M i t n e h m e r   23 

v o r g e s e h e n ,   d e r   r a d i a l   von  dem  R ing   10  a b s t e h t   u n d  

das   v o r d e r e  E n d e   des   H e b e l a r m e s   17  ü b e r d e c k t .   D e r  

H e b e l a r m   17  w e i s t   e i n e   Ö f f n u n g   24  a u f .   In  d i e s e   Ö f f -  

nung   24  r a g t   e i n   von  dem  M i t n e h m e r   17  a b s t e h e n d e r   Z a p f e n  

25  zu r   B i l d u n g   e i n e s   G e l e n k e s  h i n e i n .  

Von  d e r   U n t e r s e i t e   des   H e b e l a r m e s   17  s t e h t   e i n   Z a p f e n  

18'  in   e i n   in   L ä n g s r i c h t u n g   des   S t ü t z f u ß e s   12  v e r l a u -  

f e n d e s   L a n g l o c h   28  des   S t ü t z f u ß e s   12  h i n e i n   v o r .   W i e  

aus  den  F i g u r e n   zu  e r s e h e n  i s t ,   h a t   d e r   Z a p f e n   25  

e i n e n   g r ö ß e r e n   A b s t a n d  v o n   d e r   A c h s e   des   R i n g e s   10  

a l s   d e r   Z a p f e n   { 8 1 .  

Wenn  zum  L ö s e n   e i n e r  S c h r a u b e   d e r   S t ü t z f u ß   12  m i t  

s e i n e r   r e c h t e n   S e i t e   g e g e n   e i n   o r t s f e s t e s   W i d e r l a g e r  

g e s e t z t   i s t   und  d e r   H e b e l a r m   17  im  G e g e n u h r z e i g e r -  
s i n n   g e d r e h t   w i r d ,   w i r d   d e r   Z a p f e n   25  um  den  Z a p f e n  
18'  h e rum  g e s c h w e n k t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   M i t n e h m e r   23  



im  G e g e n u h r z e i g e r s i ! i n   um  d i e   Achse   des   R i n g e s   10 

g e s c h w e n k t   und  de r   Ring  10  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n  

g e d r e h t .   Da  d i e   G e l e n k v e r b i n d u n g   24,  25  z w i s c h e n  

dem  M i t n e h m e r   23  und  dem  H e b e l a r m   17  e i n e n   k o n s t a n -  

t e n   A b s t a n d   von  de r   Achse   des   R i n g e s   10  h a t ,   w i r d  

m i t   z u n e h m e n d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   A b s t a n d   d e s  

Z a p f e n s   18'  von  d e r   Achse   des  R i n g e s   10  g r ö ß e r .   D e r  

Z a p f e n   18'  w a n d e r t   a l s o   in  dem  L a n g l o c h   28  n a c h  

a u ß e n .   D u r c h   d i e   V e r ä n d e r u n g   d e r   w i r k s a m e n   H e b e l a r m -  

l ä n g e   v e r g r ö ß e r t   s i c h   d i e   D r e h m o m e n t e n v e r s t ä r k u n g  

m i t   z u n e h m e n d e r   S c h w e n k u n g   des  H e b e l a r m e s   17  aus  d e r  

in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   R u h e l a g e   h e r a u s .  

Um  zu  e r r e i c h e n ,   daß  d i e   D r e h m o m e n t e n v e r s t ä r k u n g  

u n a b h ä n g i g   von  de r   S c h w e n k s t e l l u n g   des   H e b e l a r m e s   17 

k o n s t a n t   i s t ,   kann  an  S t e l l e   e i n e s   z y l i n d r i s c h e n  

Z a p f e n s   18'  d e r   in  F i g u r   4a  d a r g e s t e l l t e   u n r u n d e  

Z a p f e n   18"  v e r w e n d e t   w e r d e n .   Der  Z a p f e n   18"  b e s t e h t  

aus  e i n e m   d r e i e c k f ö r m i g e n   W ä l z k ö r p e r   mi t   b a l l i g e n  

A u ß e n f l ä c h e n .   Während   de r   S c h w e n k b e w e g u n g   des   H e b e l a r m e s  

17  w a n d e r t   d e r   K o n t a k t p u n k t   z w i s c h e n   dem  Z a p f e n   1 8 "  

und  d e r   S e i t e n w a n d   des  L a n g l o c h s   28  nach   a u ß e n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   kann  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   F o r m g e b u n g  

des  Z a p f e n s   18"  d i e   V e r s t ä r k u n g   des  D r e h m o m e n t e s   u n -  

a b h ä n g i g   von  de r   S c h w e n k s t e l l u n g   des   H e b e l a r m e s   17 

g e m a c h t   w e r d e n .   Es  i s t   s o m i t   m ö g l i c h ,   e n t w e d e r   an  dem 

H e b e l a r m   17  o d e r   an  dem  S t ü t z f u ß   12  e i n e   D r e h m o m e n t e n -  

m e ß e i n r i c h t u n g   a n z u b r i n g e n ,   um  ü b e r   d i e   a u f g e b r a c h t e  

K r a f t   bzw.  d i e   R e a k t i o n s k r a f t   das  auf   d i e   S c h r a u b e  

a u s g e ü b t e   D r e h m o m e n t   zu  m e s s e n .  



Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g u r e n   5  u n d  6   e n t s p r i c h t  
e b e n f a l l s   w e i t g e h e n d   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i -  

g u r e n   1  und  2.  Im  U n t e r s c h i e d   d a z u   w e i s t   d e r   R i n g  

j e d o c h   nur   e i n e n   e i n z i g e n  A n s a t z   1 5  a u f ,   d e r  i n  d e r -  

s e l b e n   E b e n e   l i e g t   wie   d e r  H e b e l a r m   17.  D i e s e r  

S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   i s t  d a h e r   n u r   in  e i n e r   D r e h r i c h -  

t u n g  w i r k s a m .   Z w i s c h e n  d e m   R ing   10  u n d  e i n e r   H ü l s e  

26  zum  E i n s t e c k e n  d e r   S c h l ü s s e l n u ß   b e f i n d e t   s i c h   e i n  

F r e i l a u f  2 5 ,   d e r  e s   e r m ö g l i c h t ,   den  Ring   10  l e e r  

z u r ü c k z u d r e h e n ,   w ä h r e n d   d i e  H ü l s e   26  m i t   d e r   S c h r a u b e  

v e r b u n d e n   b l e i b t .   E r f o l g t   d i e  D r e h u n g   d e r   S c h r a u b e  

d a g e g e n   gemäß  F i g u r   5  i m   G e g e n u h r z e i g e n s i n n ,   d a n n  

nimmt  d e r   R ing   10  ü b e r   den  F r e i l a u f   25  d i e  H ü l s e   26  

m i t .  

Um  den  Ring   10  l e e r   z u r ü c k d r e h e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   d a s  

Ende  des   A n s a t z e s   15  ü b e r   e i n  G e l e n k g l i e d   2 7  m i t  

dem  H e b e l a r m   1 7  v e r b u n d e n .   Das  G e l e n k g l i e d   27  i s t  

e i n e   L a s c h e ,   d i e  m i t   i h r e m   e i n e n   E n d e  g e l e n k i g   a n  

dem  Ende  des   A n s a t z e s   15  und  m i t   i h r e m   a n d e r e n  E n d e  

g e l e n k i g   an  dem  H e b e l a r m  1 7   a n g r e i f t .   Wird  d e r   H e b e l -  

arm  1 7  ( i m   U h r z e i g e r s i n n )   z u r ü c k g e d r e h t ,   dann   z i e h t  

das   G e l e n k g l i e d   2 7  ü b e r  d e n   A n s a t z   1 5  d e n   Ring   10  

e b e n f a l l s   z u r ü c k .   B e i  d i e s e r   B e w e g u n g  w i r d  d i e   H ü l s e  

26  n i c h t   m i t g e d r e h t .   A n s t e l l e   des   G e l e n k g l i e d e s   27  



k ö n n t e   auch   e i n   a n d e r e s   Z u g o r g a n   b e n u t z t   w e r d e n .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r e n   7  und  8 

e r f o l g t   d i e   K r a f t v e r s t ä r k u n g   ü b e r   e i n   d r e h f e s t   m i t  

dem  H e b e l a r m   12  v e r b u n d e n e s   Z a h n r a d   30,  das   a u f  

de r   I n n e n v e r z a h n u n g   31  e i n e s   m i t   dem  Ring  10  v e r -  

b u n d e n e n   V e r z a h n u n g s e l e m e n t e s   32  a b r o l l t .   Das  V e r -  

z a h n u n g s e l e m e n t   32  s t e l l t   e i n e n   K r e i s b o g e n   um  d i e  

A c h s e   des   R i n g e s   10  he rum  d a r .   Es  ü b e r l a g e r t   d a s  

v o r d e r e   Ende  des  H e b e l a r m e s   1 7 .  

Die  A c h s e   33  des  Z a h n r a d e s   30  i s t   in  e i n e r   B o h r u n g  

des  S t ü t z f u ß e s   12  d r e h b a r   g e l a g e r t .   Die  A c h s e   33 

r a g t   d u r c h   e i n e   B o h r u n g   am  v o r d e r e n   Ende  des   S t ü t z -  

f u ß e s   12  h i n d u r c h .   In  d i e s e r   B o h r u n g   i s t   s i e   m i t  

e i n e m   Q u e r s c h n i t t   34  d r e h f e s t   m i t   dem  H e b e l a r m   17 

v e r b u n d e n .   An  dem  o b e r e n   Ende  d e r   A c h s e   33  i s t   d a s  

Z a h n r a d   3 0  d r e h f e s t   a n g e b r a c h t .  

Wird  d e r   H e b e l a r m   17  um  d i e   A c h s e   33  h e r u m g e s c h w e n k t ,  

dann  d r e h t   er  das   Z a h n r a d   30  und  d i e s e s   d r e h t   s e i n e r -  

s e i t s   das   V e r z a h n u n g s e l e m e n t   32.  Wegen  d e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   T e i l k r e i s d u r c h m e s s e r   f i n d e t   e i n e   s t a r k e  

U n t e r s e t z u n g   s t a t t ,   so  daß  d i e   D r e h b e w e g u n g ,   d i e   d e r  

Ring   10  a u s f ü h r t ,   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e  

S c h w e n k b e w e g u n g ,   d i e   d e r   H e b e l a r m   17  a u s g e f ü h r t   h a t .  

D a d u r c h   e r f o l g t   e i n e   D r e h m o m e n t e n v e r s t ä r k u n g .  

Das  Z a h n r a d   30  b r a u c h t   n i c h t   m i t   e i n e r   u m l a u f e n d e n   V e r -  

z a h n u n g   v e r s e h e n   zu  s e i n ,   da  nur   e i n   T e i l   des   U m f a n g s  

d i e s e s   Z a h n r a d e s   b e n u t z t   w i r d .  



1.  S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   m i t   e i n e m   d r e h f e s t   m i t   e i n e r   S c h l ü s -  

s e l n u ß   v e r b i n d b a r e n   Ring   und  e i n e m   an  dem  R ing   a n -  

g r e i f e n d e n   H e b e l a r m ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   R ing   (10)  an  e i n e m   S t ü t z -  

fuß  (12)  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t  u n d   daß  d e r   H e b e l a r m  

(17)  an  dem  S t ü t z f u ß   (12)  a n g e l e n k t   i s t   und  den  R i n g  

(10)  ü b e r   e i n e   k r a f t v e r s t ä r k e n d e   Ü b e r s e t z u n g   a n t r e i b t .  

2.  S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   H e b e l a r m  ( 1 7 )   d u r c h   e i n e   V e r -  

r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   (21 ,   22)  r e l a t i v   zu  dem  S t ü t z -  

fuß   (12)  f e s t s t e l l b a r   i s t .  

3.  S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R ing   (10)  m i n d e s t e n s   e i n e n  

M i t n e h m e r   (15,   16,  23)  a u f w e i s t ,   d e r   i n  d e n   S c h w e n k -  

b e r e i c h   des   H e b e l a r m e s   um  d e s s e n   A n l e n k p u n k t   am  S t ü t z -  

fuß  (12)  h i n e i n r a g t .  

4.  S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   n a c h  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   M i t n e h m e r   (23)  g e l e n k i g   m i t   d e m  

H e b e l a r m   (17)  v e r b u n d e n   i s t ,   und  daß  d e r   H e b e l a r m  

ü b e r   e i n e   L a n g l o c h f ü h r u n g   an  dem  L a n g l o c h   (28)  a b g e -  

s t ü t z t   i s t .  

5.  S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   M i t n e h m e r   aus   e i n e m   p a r a l l e l   z u  

d e r   A c h s e   des   R i n g e s   v e r l a u f e n d e n   Z a p f e n   b e s t e h t ,  

d e r   in  e i n e   e t w a   in   L ä n g s r i c h t u n g   des  H e b e l a r m e s   v e r -  

l a u f e n d e   ö f f n u n g   des   H e b e l a r m e s   e i n g r e i f t .  



6.  S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   M i t n e h m e r   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m  

von  dem  Ring  (10)  a b s t e h e n d e n   A n s a t z   (15,   16)  

b e s t e h t .  

7.  S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R ing   (10)  e i n   e r s t e s   V e r -  

z a h n u n g s e l e m e n t   (32)  a u f w e i s t ,   an  dem  e i n   an  dem 

S t ü t z f u ß   (12)  g e l a g e r t e s   und  mi t   dem  H e b e l a r m   ( 1 7 )  

f e s t v e r b u n d e n e s   z w e i t e s   V e r z a h n u n g s e l e m e n t   (30)  i n  

g e g e n s e i t i g e m   E i n g r i f f   d e r   V e r z a h n u n g e n   a b r o l l t .  

8.  S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   R ing   (10)  e i n e n   e i n z i g e n   M i t -  

n e h m e r   (15)  a u f w e i s t   und  m i t   dem  H e b e l a r m   (17)  ü b e r  

e i n   Z u g e l e m e n t   (27)  v e r b u n d e n   i s t .  

9.  S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   Z u g e l e m e n t   e i n e   G e l e n k l a s c h e   ( 2 7 )  

i s t ,   d i e   mi t   dem  M i t n e h m e r   (15)  und  dem  H e b e l a r m   ( 1 7 )  

g e l e n k i g   v e r b u n d e n   i s t .  

10.  S c h r a u b e n s c h l ü s s e l   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   Z a p f e n   (18")   aus  e i n e m   b a l l i g e n  

W ä l z k ö r p e r   b e s t e h t ,   d e r   in  e i n e m   L a n g l o c h   ( 2 8 )  

d r e h b a r   und  v e r s c h i e b b a r   i s t .  
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