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@ Schraubenschliissel.

Der Schraubenschlissel weist einen Ring (10) auf, in
den eine SchliisselnuR eingesteckt werden kann. Der Ring
{10) ist drehbar an einem Stutzfuf (12) gelagert und weist
zwei Mitnehmer (15,16} auf, die mit einem an dem Stiitz-
ful (12) gelagerten einarmigen Hebel (17) zusammenwir-
ken. Bei Drehung des Hebels (17) relativ zu dem StiitzfuR
(12} wird durch die Untersetzung des Hebels (17) der Ring
(10) ein sehr kurzes Stiick gedreht. Dabei wird ein hohes
Drehmoment erzeugt, mit dem eine festgezogene
Schraube in der Anfangsphase des Losdrehens gelost
werden kann. Wenn der feste Sitz der Schraube gelost ist,
wird der Hebel (17) durch einen Stift (21) am Stutzfult (12)

Nfestgelegt, so dafl das Gerat dann in der Ublichen Weise
als Schraubenschliissel benutzt werden kann.

EP 0 027 183 A

Croydon Printing Company Ltd.



10

15

-~ - 0027183

Schraubenschliissel

Die Erfindung betrifft einen Schraubenschliissel mit
einem drehfest mit einer SchllisselnuBf verbindbaren

Ring und einem an dem Ring angreifenden Hebelarm.

Bei den iiblichen Schraubenschliisseln ist der Hebelarm
fest mit dem Ring verbunden. Das Moment zum Fest-
ziehen oder LOsen einer Schraube wird manuell oder
iber einen Kraftantrieb auf den Hebelarm ausgeiibt,
der dann seinerseits den Ring dreht. Der Ring kann
einen Freilauf oder eine Ratsche aufweisen, durch

die die Mitnahme der Schliisselnuf nur in der einen
Drehrichtung erfolgt, wdhrend der Schraubenschliissel

in der anderen Drehrichtung leer zuriickgedreht werden
kann.

In der letzten Phase des Festziehens bzw. in der
ersten Phase des LOsens einer Schraube wird ein

besonders hohes Drehmoment bendtigt. Um dieses hohe
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Drehmoment aufzubringeh, sind Getriebeschrauben-

sthliissel bekannt, bei dehen durch einrzahnradge—
triebe eine Kraftvéxstérkung erfolgt;'ISt eine
Schraube unter Zuhilfenahme'der Kréftvérstérkung ge-
16st worden, dann kann das Ubefsetzungsverhéltnis'
verédndert werden, sérdaB die Schraubé'im/weiteren'
Verlauf des Freldrehens auf dem Gewinde schneller -
und mit geringerer Kraftverstarkung bzw ohne- jede
Kraftverstdrkung gedreht werden kann. Derartlge Ge-
triebeschraubenschlﬁsSel sindrabét aufwendig“ und
somit teuer und sie haben 1nfolge des Zahngetrlebes

ein betrachtllches ‘Gewicht.

Aufgabe der Erfindﬁng ist gs, eiﬁen Schraubenschlﬁssel
der eingangs genannten Art zu schaffen, der sowohl

in der iiblichen Weise durch direkté Einwirkung des
Hebelarmes auf den Rlng benutzt werden kann als auch

in Verbindung mit einer Kraftverstarkung zZum Aufbrlngen

hoher Drehmomente.

Zur Losung dieser Aufgabe ist érfindunésgéméﬁf&btge—

‘'sehen, daB der Ring an einem Stiitzfuf dréhbér?gelagert

ist und daB der Hebelarm an dem StﬁtzfuB'angélenkt ist -
und den Rlng uber eine kraftverstarkende Ubersetzung

antrelbt.

Nach der Erfindung ist derxr HebeiarmeOmiﬁ hiéht/fest '
an dem Ring angebraéhtq sondern an'dém StﬁthuB ge—rr
lenkig gelagert. Der StﬁtzfuB kann'éﬁ ein'orﬁsfestes
Teil, z.B. an eine der zu drehenden Schraube ‘benach-

barte Schraube, angesetzt werden, um die bei einer Kraft—

‘einwirkung auf den Hebelarm auftretende Reaktlonskraft

abzuleitén. Der_Hebelarm;:der inreinem Abstahd*von der
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Achse des Ringes an dem StilitzfuB angelenkt ist, treibt
bei seiner Drehung die kraftverstdrkende Ubersetzung
an, die dann ihrerseits den Ring dreht. Auf diese
Weise ist es mdglich, mit einfachen Mitteln das er-
forderliche hohe Drehmoment auf die SchliisselnuB

bzw. auf den Schraubenkopf einwirken zu lassen.

Soll der Schraubenschliissel dagegen in der iblichen
Weise, d.h. ohne zusdtzliche Drehmomentenverstérkung
benutzt werden, dann kann der Hebelarm mit dem Stiitz-
fuB durch eine Arretiervorrichtung drehfest verbunden
werden. Da nunmehr eine Schwenkung des Hebelarmes re-
lativ zu dem StiitzfuB nicht mehr mdglich ist, ist

die kraftverstidrkende Ubersetzung ausgeschaltet. Der
Hebelarm und der StiitzfuB wirken in diesem Zustand
wie ein einziges Teil auf den Ring ein, so daB der
Ring in demselben MaBe gedreht wird, wie der Hebelarm

um die Achse des Ringes herum geschwenkt wird.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung weist der
Ring mindestens einen Mitnehmer auf, der in den
Schwenkbereich des Hebelarmes um dessen Anlenkpunkt am
StitzfuB hineinragt. Bei einer Verschwenkung des Hebel-
armes relativ zu dem StilitzfuB driickt der Hebelarm gegen
den Mitnehmer. Der Hebelarm wirkt dabei als einarmiger
Hebel, der eine Kraftverstdrkung bewirkt. Bei einer
Schwenkung des Hebelarmes um seinen Anlenkpunkt herum
fiihrt daher der Ring eine kleinere Winkeldrehung aus
als der Hebelarm. Dies bedeutet, daB das auf den Ring
ausgelibte Drehmoment gr&Ber ist als das an dem Hebelarm

aufgebrachte Drehmoment.

Der Mitnehmer kann gelenkig mit dem Hebelarm verbunden

sein, wobei der Hebelarm {iber eine Langlochfiihrung an
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dem Langloch abgestiitzt ist. Die Langlochfiihrung ist
erforderlich, weil der Abstand, den das Ende des
Hebelarmes von der Achse des Ringes hat, sich im
Laufe der Schwenkbewegung des Hebelarmes ver-
dndert. Um die Réibung zwischen dem Zapfen und

dem Rand des Langloches mdglichst gering zu halten,
kann der Zapfen auch als frei drehbare Rolle ausge-

bildet sein.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung be-
steht der Mitnehmer aus einer Offnung in einem von dem
Ring seitlich abstehenden Ansatz, in welche ein von

dem Hebelarm abstehender Zapfen eingreift.

Der Mitnehmer kann auch aus mindestens einem von dem
Ring abstehenden Ansatz bestehen, der seitlich an dem

Hebelarm direkt oder iiber eine Rolle angreift.

Gem#B einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
weist der Ring ein erstes Verzahnungselement'auf, an
dem ein an dem StiitzfuB gelagertes und mit dem Hebel-
arm fest verbundenes zweites Verzahnungselement in
gegenseitigem Eingriff der Verzahnungen abrollt. In
diesem Fall erfolgt. die Kraftverstdrkung bzw. Dreh-
momentenverstdrkung von dem Hebelarm auf den Ring

{iber einen Zahnradantrieb.

Bei dem Schraubenschliissel kann der Ring mit der Schliis-

selnuB derart verbunden sein, daB eine Drehmitnahme
in beiden Drehrichtungen erfolgt. Es ist aber auch

moglich, die Verbindung zwischen Ring und Schliissel-

nufl nur in einer Drehrichtung drehfest zu machen, widhrend
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in der anderen Drehrichtung der Ring gegeniiber

der SchliisselnuB frei zurilickdrehbar ist. Hierzu
kann zwischen Ring und SchliisselnufB ein Freilauf
bzw. eine Ratsche angeordnet werden. Ein Schrauben-
schliissel, der mit einer solchen Ratsche ausge-
stattet ist, kommt, wenn die Kraftverstdrkung nur

in der einen Drehrichtung erfolgen soll, mit nur
einem einzigen Mitnehmer aus. Um die Rickwérts-
drehung des Ringes zu ermdglichen, ist dieser
zweckmdBigerweise mit dem Hebelarm Uber ein Zugele-
ment verbunden. Das Zugelement kann eine Gelenklasche
sein, die mit dem Mitnehmer und dem Hebelarm jeweils
gelenkig verbunden ist. Alternativ kann es sich bei
dem Zugelement aber auch um einen Seilzug o. dgl.

handeln.

Der Schraubenschliissel kann zur Messung des Schraub-
momentes mit einer {iblichen Drehmomentmefeinrichtung
ausgestattet werden, die zweckmdBgerweise an dem Stiitz-

fuB angebracht wird.

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Figuren
einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung ndher er-

l3utert.
Es zeigen:

Figuren 1 und 2 eine Draufsicht und einen Ldngsschnitt

einer ersten Ausfiihrungsform,
Figuren 3 und 4 eine Draufsicht und einen Langsschnitt

einer zweiten Ausflihrungsform,

Figur 4a einen Schnitt entlang der Linie IV-IV der Figur
4,

Figuren 5 und 6 eine Draufsicht und einen Langsschnitt
einer dritten Ausfiihrungsform, und

Figuren 7 und 8 eine Draufsicht und einen Lingsschnitt

einer vierten Ausfiihrungsform.
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" Bei dem Ausfﬁhrungsbeiépiél naéﬁ deh Figﬁrén 1 und 2

, we1st der Schraubenschlussel einen Ring 10 auf der'

mit einer durchgehenden Sechskantoffnung 11 zum Eln—

stecken einer SchliisselnufB versehen 1st Der - Ring 10

ist in einer Bohrung eines aus elnem Flachelsen be—r

stehenden Stutzfuﬁes 12 drehbar gelagert Seine zy-
11ndrlsche Lagerflidche ist durqh e;ne,Rlngschulter 13
und durch einen in eine Ringnut'eingesétzten Siche-
rungsring 14 begrenzt. Der Rlng 10 kann somlt in der.

Offnung des. StutzfuBes 12 gedreht werden.

Der Ring 10 weistrferﬁer obérhalb,dés plattenfdrmigen
StﬁtzfuBes 12'Ansétze 15, 16'aufi aielzéngehartig;Von
dem Hauptkorper des Rlnges 10 abstehen. In der Ebene
der Ansidtze 15 und 16 beflndet 51ch der Hebelarm 17,

der an elnem von dem StutzfuB 12 abstehenden Zapfen 18
gelagert ist. Dexr Hebelarm 17—lstrsom1t parallel zu der
Ebene des StiitzfuBes 12 und in einérrsenkfeCht Zur
Achse des Ringes 10 verlaufenden Ebene schwenkbar. Der

Abstand, den die Achse des Zapfens 18 von der'Achse'

~ des Ringes 10 bzw. der Offnung 11 hat, ist klelner als

dex Abstand den die wirksamen duBeren Enden der An—
sdtze 15 und 16 von der,Achse des,Rlnges 10 bzw. der
Offnung 11 haben. Der ﬁebelarmr1i hat'im,wéSentiichen'
parallele Kanten, die jedéch,in'démjenigén'BereiCh

des Hebels 17, def mit dén wirkséméﬂ Endénider'An-
sdtze 15 und 16 zusammenarbeltet, Ausbauchungen 19 20

aufwelsen.'

Die erkungswelse des Schraubenschlussels nach den ;

Flguren 1 und 2 ist folgende.r,
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Soll der zu drehende Schraubenkopf z.B. zum L&sen
der Schraube mit grofem Drehmoment im Gegenuhr-
zeigensinh gedreht werden, dann wird der StilitzfuB
12 mit seiner in Figur 1 rechts dargestellten Seite
gegen eine feste Abstilitzung gelegt. Der Hebelarm 17
wird im Gegenuhrzeigersinn gedreht. Dabei driickt
die Ausbauchung 20 gegen den Ansatz 15 des Ringes
10, wodurch auf den Ring 10 ein Drehmoment im Gegen-
uhrzeigensinn ausgeiibt wird. Dieses Drehmoment ist
infolge des Abstandes, den der Zapfen 18 von der
Achse des Ringes 10 hat, erheblich gr&Ber als das

am Hebelarm 17 z.B. manuell aufgebrachte Drehmoment.

Wenn die Schraube gel&st ist, kann zum Zwecke des
leichteren Weiterdrehens der Hebelarm 17 in Bezug
auf den StiitzfuB 12 arretiert werden. Dies ge-
schieht beispielsweise mit einem Zapfen 21, der

guer durch den Hebelarm 17 hindurchgesteckt ist

und in eine Ausnehmung 22 des StiitzfuBes 12 einge-
steckt werden kann, so daB der Hebelarm 17 und der
StitzfuB 12 relativ zueinander verriegelt sind. Um
den Schraubenschliissel im verriegelten Zustand drehen
zu k6nnen, mufl der StiitzfuB 12 natiirlich von der
(nicht dargestellten) ortsfesten Abstiitzung entfernt
werden. Da die Sechskantbohrung 11 durchgehend ist,
kann die SchliisselnuB gemdfB Figur 2 wahlweise wvon
rechts oder von links in die Sechskantbohrung einge-

steckt werden.

Soll die Schraube festgezogen werden, wird der Schrau-
benschliissel prinzipiell in derselben Weise benutzt,

wobei jedoch der Hebelarm 17 bei geldster Verriegelung
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21, 22 im Uhrzeigersinn gedreht wird. Dabei driickt
in der letzten Phase des Festziehens die Ausbauchung
19 gegen den Ansatz 16, so dafB auch in dieser Rich-

tung eine Drehmdmentverstérkuﬁg erfolgt.

Soll derZSchraubenschlﬁSSel als Ratschenschliissel
eingesetzt werden, dann kann zwischen dem Ring 10
und der (nicht dargestellten) SchlﬁSselnuB ein Frei-
lauf angeordnet werden, der die Mitnahme der Schlis-

selnuB nur in der einen Drehrichtung ermdglicht.

Bei dem Schraubenschliissel der Figuren 3 und 4 ist
anstelle der beidenrzangenartigen Ansdtze 15 und 16
der Fig. 1 und 2)die das vordere Ende des Hebelarmes
zangenartig umgreifen, nur ein einziger Mitnehmer 23
vorgesehen, der radial von dem Ring 10 absteht und
das vordere Ende des Hebelarmes'17 {iberdeckt. Der

Hebelarm 17 weist eine Offnung 24 auf. In diese Off-

nung 24 ragt ein von dem Mitnehmer 17 abstehender Zapfen

25 zur Bildung eines Gelenkes hinein.

Von der Unterseite deS'Hebelarmes 17 steht ein Zapfen
18" in ein in Léngsrichtung des StitzfuBes 12 verlau-
fendes Langloch 28 des StiitzfuBes 12 hinein vor. Wie
aus den Figuren zu ersehen ist, hat der Zapfen 25
einen gréﬁéren Abstand von der Achse des Ringes 10
als der Zapfen 18'.

Wenn zum Ldsen einer Schraube der Stiitzfu8 12 mit
seiner rechten Seite gegen ein'ortsfestes Widerlager
gesetzt ist und der Hebelarm 17 im Gegenuhrzeiger-
sinn gedreht wird, wird der Zapfen 25 um den Zapfen

18' herum gescﬁwenkt. Dadurch wird der Mitnehmer 23
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im Gegenuhrzeigersinn um die Achse des Ringes 10
geschwenkt und der Ring 10 im Gegenuhrzeigersinn
gedreht. Da die Gelenkverbindung 24, 25 zwischen
dem Mitnehmer 23 und dem Hebelarm 17 einen konstan-
ten Abstand von der Achse des Ringes 10 hat, wird
mit zunehmender Schwenkbewegung der Abstand des
Zapfens 18' von der Achse des Ringes 10 gr&Ber. Der
Zapfen 18' wandert also in dem Langloch 28 nach
auBen. Durch die Verdnderung der wirksamen Hebelarm-
ldnge vergréBert sich die Drehmomentenverstdrkung
mit zunehmender Schwenkung des Hebelarmes 17 aus der

in Figur 3 dargestellten Ruhelage heraus.

Um zu erreichen, daB die Drehmomentenverstdrkung
unabhingig von der Schwenkstellung des Hebelarmes 17
konstant ist, kann an Stelle eines zylindrischen
Zapfens 18' der in Figur 4a dargestellte unrunde
Zapfen 18" verwendet werden. Der Zapfen 18" besteht

aus einem dreieckfdrmigen Walzkdrper mit balligen

AuBenfldchen. Wadhrend der Schwenkbewegung des Hebelarmes

17 wandert der Kontaktpunkt zwischen dem Zapfen 18"

und der Seitenwand des Langlochs 28 nach auRBen.

Auf diese Weise kann durch entsprechende Formgebung
des Zapfens 18" die Verstdrkung des Drehmomentes un-
abhdngig von der Schwenkstellung des Hebelarmes 17
gemacht werden. Es ist somit mdglich, entweder an dem
Hebelarm 17 oder an dem StiitzfuB 12 eine Drehmomenten-
meBeinrichtung anzubringen, um liber die aufgebrachte
Kraft bzw. die Reaktionskraft das auf die Schraube

ausgelibte Drehmoment zu messen.
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Das'Ausfﬁhrungsbeispiél der Figurenrs und 6 entspricht
ebenfalls,weitgehend demrAusfﬁhrungsbeispiel der Fi-

guren 1 undiz Im Unterschied dazu weist der Ring

'jedoch nur einen e1n21gen Ansatz 15 auf, der in der—

selben Ebene: llegt wie der- Hebelarm 17 Dleser
Schraubenschlussel 1st daher nur in elner Drehrlch—
tung wirksam. Zw1schen dem Rlng 10 und einer Hiilse

26 zum Einstecken derVSchlusselnuB,beflndet s;ch ein
Fréilauf'25,Vdér'esrefméglicht,'den Ring 10 leer
Zurﬁckzudreheni widhrend die Hiilse 26 mit der Schraube
verbunden bleibt. Erfolgt dle Drehung der Schraube
dagegen gemaB Flgur 51im Gegenuhrzelgen51nn, dann
nimmt der Ring 10 iiber den Frellauf 25 die Hglse 26

mit. -

‘Um den Ring 10 leer zurﬁckdreheﬁ zu konnen, ist das

Ende des Aﬁéétzesr157ﬁberfeih,Gelenkglied 27 mit
demrHebelarmr17’verbdhden. Das'Gelénkglied 27 ist
eine Lasche, die'miﬁ ihremiéihen Ende'gelenkigran
dem Ende des Ansatzes 15 und mit ihrem andereﬁ,Endé
gelenkig,ah dem Hebélafml17 angréift;'Wird,der'Hebel—
arm'17'fim UhrZeigersinn)—zufﬁckgedréht, dann zieht
das Gelenkglied 27 liber den Ansatz 15 -den Ring 10
ebenfalls zuriick. Bei”dieéér Bewegung wird die Hiilse
26 nicht mitgedreht. Anstelle des Gelenkgliedes 27
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kénnte auch ein anderes Zugorgan benutzt werden.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 7 und 8
erfolgt die Kraftverstdrkung liber ein drehfest mit
dem Hebelarm 12 verbundenes Zahnrad 30, das auf
der Innenverzahnung 31 eines mit dem Ring 10 ver-
bundenen Verzahnungselementes 32 abrollt. Das Ver-
zahnungselement 32 stellt einen Kreisbogen um die
Achse des Ringes 10 herum dar. Es liberlagert das

vordere Ende des Hebelarmes 17.

Die Achse 33 des Zahnrades 30 ist in einer Bohrung
des StiitzfuBes 12 drehbar gelagert. Die Achse 33
ragt durch eine Bohrung am vorderen Ende des Stiitz-
fuBes 12 hindurch. In dieser Bohrung ist sie mit
einem Querschnitt 34 drehfest mit dem Hebelarm 17
verbunden. An dem oberen Ende der Achse 33 ist das
Zahnrad 30 drehfest angebracht.

Wird der Hebelarm 17 um die Achse 33 herumgeschwenkt,
dann dreht er das Zahnrad 30 und dieses dreht seiner-
seits das Verzahnungselement 32. Wegen der unter-
schiedlichen Teilkreisdurchmesser findet eine starke
Untersetzung statt, so daB die Drehbewegung, die der
Ring 10 ausfiihrt, wesentlich kleiner ist als die
Schwenkbewegung, die der Hebelarm 17 ausgefiihrt hat.

Dadurch erfolgt eine Drehmomentenverstédrkung.

Das Zahnrad 30 braucht nicht mit einer umlaufenden Ver-

zahnung versehen zu sein, da nur ein Teil des Umfangs

dieses Zahnrades benutzt wird.
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Anspriche

1. Schraubenschliissel mit einem drehfest mit einer Schliis~

selnuB verbindbaren Ring und einem an dem Ring an-
greifenden Hebelarm, d adurch gekenn-
zelichnet, daB der Ring (10) an einem Stiitz-
fup (12) drehbar gelagert ist und daB8 der Hebelarm
(17) an dem Stiitzfuf (12) angelenkt ist und den Ring

(10) Uber eine kraftverstidrkende Ubersetzung antreibt.

. Schraubenschliissel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Hebelarm,(17) durch eine Ver- -
riegelungsvorrichtung (21, 22) relativ zu dem Stiitz-
fuf (12) feststellbar ist.

Schraubenschliissel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf der Ring (10) mindestens einen
Mitnehmer (15, 16, 23) aufweist, der in,deg Schwenk-
bereich des Hebelarmes um dessen Anlenkpunkt am Stiitz-

fuB (12) hineinragt.

Schraubenschliissel nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Mitnehmer (23) gelenkigrmit dem
Hebelarm (17) Verbuhden ist, und daB der Hebelarm
tiber eine Langlochfithrung an dem Langloch (28) abge-
stiitzt ist.

Schraubenschliissel nach Anspruch 3, dadurch gekehn—
zeichnet, daB der Mitnehmer aus einem parallel zu

der Achse des Ringes verlaufenden Zapfen besteht,

der in eine etwa in Ldngsrichtung des Hebelarmes ver-

laufende Offnung des Hebelarmes eingreift.
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Schraubenschlissel nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Mitnehmer aus mindestens einem
von dem Ring (10) abstehenden Ansatz (15, 16)
besteht.

Schraubenschlissel nach Anspruch 1 oder 2, daduxch
gekennzeichnet, daB der Ring (10) ein erstes Ver-
zahnungselement (32) aufweist, an dem ein an dem

SttitzfuB (12) gelagertes und mit dem Hebelarm (17)
festverbundenes zweites Verzahnungselement (30) in

gegenseitigem Eingriff der Verzahnungen abrollt.

Schraubenschliissel nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ring (10) einen einzigen Mit-
nehmer (15) aufweist und mit dem Hebelarm (17) iber

ein Zugelement (27) verbunden ist.

Schraubenschliissel nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zugelement eine Gelenklasche (27)
ist, die mit dem Mitnehmer (15) uUnd dem Hebelarm (17)

gelenkig verbunden ist.

Schraubenschliissel nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Zapfen (18") aus einem balligen
WdlzkOrper besteht, der in einem Langloch (28)

drehbar und verschiebbar ist.
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