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(57) Abstract: In order to be able to operate a dust separator with or without a lower closure element (44), the closure element (44)
is part of a separate closure unit (40) which is mounted under the dust separator if required. For this purpose, the dust separator, the
closure unit (40) and optionally further components, such as a delivery flow generator, are kept available in a kit so as to be able to
assemble the treatment unit as required. The dust separator can be operated in batches by means of the closure element (44).

(57) Zusammenfassung: Um einen Entstauber mit oder ohne unteres Verschlusselement (44) betreiben zu kénnen, ist das Verschluss-
clement (44) Bestandteil einer separaten Verschlusseinheit (40) die bei Bedarf unter dem Entstauber montiert wird. Hierfiir werden
Entstauber, Verschlusseinheit (40) und gegebenenfalls weitere Komponenten wie etwa ein Foérderstrom-Erzeuger im Rahmen eines
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Baukastens vorgehalten, um die Behandlungseinheit daraus nach Bedarf zusammensetzen zu kénnen. Mittels des Verschlusselementes
(44) kann der Entstauber chargenweise betrieben werden.
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Vorrichtung, Baukasten und Verfahren zum

Behandeln von Schiittgiitern

. Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft das Behandeln von Schuttgutern, insbesondere das Be-
freien von Schuttgitern von dem darin enthaltenen Staub, insbesondere mit-
tels lonisierung, da der Staub haufig mittels elektrostatischer Aufladung an den

Granulatkérnern haftet.

ll. Technischer Hintergrund

Vor allem in der Kunststofftechnik, aber auch in der Pharmazie und der Le-
bensmitteltechnik, mussen haufig Rohmaterialien in Form von Schuttgutern —
beispielsweise Granulaten, Mahlgutern, groben Pulvern 0.4. — gehandhabt,
z.B. transportiert, und behandelt, z.B. getrocknet und/oder entstaubt, werden.
Fur die Zwecke der vorliegenden Anmeldung werden alle Schittguter mit dem

verkUrzenden Begriff “Granulat’ bezeichnet.

Gerade das Transportieren dieser Schuttguter erfolgt haufig mittels pneumati-
scher Forderung, insbesondere mittels Flug-Férderung, bei der das Granulat
mittels Luftstromung und gréRtenteils darin mitfliegend durch Férderleitungen

an den gewunschten Ort gebracht wird.

Das Granulat soll fur die Benutzung in einem Verbraucher, beispielsweise fur
den Einsatz als Rohmaterial in einer Kunststoff-Spritzgussmaschine, mog-

lichst sauber sein und insbesondere nicht mit staubférmigen Verunreinigungen
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belastet sein. Diese staubférmigen Verunreinigungen kénnen sowohl aus
Fremdmaterial bestehen, welches bei der Herstellung oder beim Transport un-
beabsichtigt dem Granulat beigefugt wurde oder es kann sich auch um staub-
férmige Partikel aus dem gleichen Material wie das Granulat selbst handeln,
was jedoch je nach anschlieBendem Verwendungszweck ebenfalls uner-

wulnscht sein kann.

Staub oder staubférmige Verunreinigungen im Sinne der vorliegenden Be-
schreibung sollen vorzugsweise eine PartikelgroRe besitzen, deren Durch-
messer héchstens 1/10, besser héchstens 1/30, besser héchstens 1/100 bes-

ser héchstens 1/1000 des Durchmessers eines Granulat-Kornes betragt.

Deshalb besteht das generelle Ziel, solche Granulate vor der Verwendung von

dem darin enthaltenen Staubanteil zu trennen.

Hierfur stehen unterschiedliche Techniken zur Verfugung, von einfachen Sie-
ben Uber ein Abtrennen der Transportluft von Granulat und das Filtern der

Transportluft bis hin zu der Fraktionentrennung mittels eines Zyklons.

Eines der dabei auftretenden Probleme ist die starke Haftung von Staubparti-
keln und Granulatpartikeln aneinander, aber auch die Anhaftung von Staub-

partikeln an Vorrichtungsteilen wie Forderleitungen oder Granulatbehaltern.

Diese starke Anhaftung ist h&aufig durch elektrostatische Aufladung bewirkt,
sodass ein Entfernen des Staubes mit mechanischen MaRnahmen in der Re-
gel erst durchgefuihrt werden kann, wenn diese Bindungskrafte aufgehoben

worden sind.

Prinzipiell ist dies bekanntermallen dadurch méglich, dass die unterschiedlich
geladenen und sich dadurch anziehenden Teile, in diesem Fall Staubpartikel
einerseits und Granulatpartikel andererseits, jeweils statisch entladen werden,

beispielsweise indem die eine Fraktion geerdet wird.
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Bei einer sehr grol3en Anzahl von sehr kleinen Partikeln, wie im vorliegenden

Fall, ist dies in der Praxis jedoch schwierig.

Beispielsweise wurde bereits versucht, das Granulat durch stédndiges Hoch-
wirbeln im unten verschlossenen Entstaubungsbehalter zu vereinzeln und in
innigen Kontakt mit ionisierter Luft zu bringen. Dies kann jedoch allein durch
das Zusammenprallen von Granulatkérnern weiteren Abrieb und dadurch

Staub hervorrufen.

Des Weiteren wurde versucht, die staubbeladene Luft Gber eine Luft-Auslass-
6ffnung abzusaugen und nicht mittels Uberdruck hinaus zu driicken, wobei die
Luft-Auslasséffnung von einem Sieb verschlossen war, welches ein Granulat-

korn nicht durchdringen konnte.

Ferner muss das Granulat haufig vor der Benutzung in einem Verbraucher wie
einer Spritzgussmaschine getrocknet werden, um den Anteil der darin enthal-
tenen Feuchtigkeit vor allem soweit zu reduzieren, dass beim Spritzen hieraus

keine durch Dampfbildung bedingten Hohlrdume im Spritzteil entstehen.

Sofern dies notwendig ist, ist der Trockner die letzte Aufbereitungsstation fur
das Granulat vor dem Verbraucher, und oft unmittelbar auf dem Granulat-Ein-
lass des Verbrauchers montiert. Je nachdem, ob ein Trocknen des Granulates
notwendig ist oder nicht, wird der Entstauber entweder auf dem Trockner mon-

tiert oder direkt auf dem Granulat-Einlass des Verbrauchers.
lll. Darstellung der Erfindung
a) Technische Aufgabe
Es ist daher die Aufgabe gemaf der Erfindung, eine Verschlusseinheit zur

Verfugung zu stellen sowie einen Baukasten mit mehreren Modulen zum Er-

stellen einer Behandlungseinheit, die zumindest die Verschlusseinheit und ei-
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nen damit kombinierbaren Entstauber zum Entstauben eines Granulates um-
fasst, wobei die Baugruppen sehr kompakt und leicht gebaut sind, und aus
denen sich die gewuinschte Behandlungseinheit stromaufwarts eines Verbrau-
chers auf einfache Art und Weise zusammengesetzt und montiert werden

kann.

b) Lésung der Aufgabe

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspruche 1 und 5 gel6st. Vor-

teilhafte Ausflhrungsformen ergeben sich aus den Unteranspruchen.

Je nach Art der Vorbehandlung und/oder Nachbehandlung des Granulates
muss die Granulat-Auslassoffnung des Entstaubers verschlielbar sein oder
nicht, beispielsweise um diesen im einen Fall kontinuierlich und im anderen

Fall chargenweise betreiben zu kénnen.

Dabei hat sich herausgestellt, dass es nicht optimal ist, an der Granulat-Aus-
lass6ffnung immer ein in den Entstauber integriertes Verschlusselement ein-
zubauen und dies einfach offen zu lassen, wenn die gewunschte Art der Be-
triebsweise der Behandlungseinheit eine dauerhaft offene Granulat- Auslass-

6ffnung des Entstaubers erfordert.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht deshalb darin, ein Verschlussele-
ment fur die Granulat-Auslasséffnung des Entstaubers in Form einer separa-
ten, unter dem Entstauber montierbaren oder auch an anderer Stelle einsetz-
baren, Verschlusseinheit zur Verfugung zu stellen, was weitere Vorteile hat,
beispielsweise weil das Gehéuse der Verschlusseinheit einen zusétzlichen
Zwischenbehalter fur Granulat darstellt, und auch hinsichtlich einer einfache-

ren Wartung und Reparatur der gesamten Behandlungseinheit.
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Um je nach Anwendungsfall und gewunschter Betriebsweise der Behand-
lungseinheit diese individuell auf einfache Weise und aus wenigen Modulen
und somit mit geringem Lagerbestand beim Hersteller konfigurieren zu kén-
nen, ist ein Baukasten sehr sinnvoll, der die bendétigten Module enthalt, die fur

die freie wechselseitige Kombinierbarkeit spezifisch ausgestaltet sind.

Dies bedeutet, dass die einzelnen Module, insbesondere deren Verbindungs-
elemente zum gegenseitigen Verbinden, spezifisch so ausgestaltet sind, dass
die Module schnell und einfach aneinander, insbesondere aufeinander, so be-
festigt werden kénnen, dass sie in diesem montierten Zustand als Behand-
lungseinheit zusammenwirken kénnen, also insbesondere die untere Granu-
lat-Auslasséffnung eines oberen Moduls mit der oberen Granulat-Einlassoff-
nung eines darunter montierten Moduls Uberlappt, insbesondere zueinander
fluchten, wobei Anzahl und Reihenfolge der Module fur die Behandlungsein-
heit frei wahlbar sind je nach Anwendungsfall, insbesondere

. Entstauber auf Verschlusseinheit, diese gegebenenfalls auf einem
Trockner oder

. Entstauber auf Trockner oder

. Trockner auf Verschlusseinheit,

wobei eine solche Behandlungseinheit auf einem Verbraucher montiert wer-

den kann.

Der Entstauber weist dabei — wie bekannt — einen Entstaubungsbehalter mit
mindestens einer Granulat-Einlasséffnung und einer Granulat-Auslasséffnung
auf sowie dartber hinaus einer Luft-Auslasséffnung zum Entfernen, insbeson-

dere Absaugen, der Luft zusammen mit dem zu entfernenden Staub.

Falls — wie bekannt — das Granulat mittels eines Férder-Luftstromes zum Ent-
stauber herantransportiert werden soll, wird ein Férderstrom-Erzeuger, insbe-
sondere in Form einer Ejektor-Druckluftdise mit einem Druckluftanschluss,

bendtigt, der ebenfalls ein Modul des Baukastens bilden kann.
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Die Granulat-Einlasséffnung und/oder die Luft-Auslasséffnung wird sich vor-
zugsweise im oberen Bereich des Entstaubers, insbesondere in der oberen
Halfte oder im oberen Drittel, befinden, hiervon eine, insbesondere die Luft-

Auslasséffnung, vorzugsweise im oberen Deckel des Entstaubungsbehalters.

Die Granulat-Auslasséffnung wird sich dagegen im unteren Bereich, insbeson-
dere im unteren Drittel oder vorzugsweise im Boden des Entstaubungsbehal-

ters befinden.

Des Weiteren umfasst ein bekannter Entstauber eine Aufwirbelungs-Einheit
zum Aufwirbeln des Granulates im Entstaubungsbehélter durch Einschiel3en
von Druckluft, sowie eine Steuerung, insbesondere eine elektronische Steue-
rung, die in der Lage ist, den gesamten Entstauber, insbesondere eine ge-
samte Behandlungseinheit, die einen solchen Entstauber umfasst, also insbe-
sondere alle beweglichen Teile, insbesondere Ventile und/oder alle pneuma-
tisch oder elektrisch oder elektronisch funktionierenden Teile davon, zu steu-

ern.

Erfindungsgemal umfasst der Entstauber jedoch kein aktivierbares und deak-

tivierbares Verschlusselement fur die Granulat-Auslasséffnung.

Stattdessen umfasst der Entstauber Verbindungs-Elemente, insbesondere
Verschraubungs-Offnungen, im unteren Bereich zum — vorzugsweise direkten
— Verbinden mit einem darunter angeordneten Bauteil, beispielsweise einer
Verschlusseinheit, die die Granulat-Auslasséffnung des Entstaubers ver-

schlieRen kann.

Eine separate Verschlusseinheit umfasst dementsprechend ein aktivierbares
und deaktivierbares Verschlusselement an einer der Granulat-Offnungen, ins-
besondere an seiner oberen Granulat-Einlasséffnung fur den von dem strom-
aufwartigen, vorgelagerten Modul —, insbesondere, aber nicht nur — einem von

einem Entstauber her hindurch strémenden Granulat-Strom.
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Die Verschlusseinheit umfasst aulRer einer Granulat-Einlasséffnung fur das
Granulat im oberen Teil des Geh&uses, insbesondere in dessen Deckelplatte
eine Granulat-Auslasséffnung im unteren Teil des Gehauses, sowie Verbin-
dungs-Elemente, insbesondere Verschraubungs-Offnungen, im oberen und
unteren Bereich des Gehauses, die so ausgebildet sind, dass sie zum schnel-
len und einfachen Verbinden mit einem dartber oder darunter angeordneten

Bauteil benutzt werden kénnen.

Das Verschluss-Element ist dabei im Gehause vorzugsweise so ausgebildet
und angeordnet, dass es eine im oberen Bereich der Verschlusseinheit oder
Uber der Verschlusseinheit vorhandene Granulat-Durchlasséffnung verschlie-

Ben kann, insbesondere von deren Unterseite aus verschliel3en kann.

Diese Granulat-Durchlasséffnung kann die eigene Granulat-Einlasséffnung
der Verschlusseinheit in deren oberen Bereich sein. Diese Granulat-Einlass-
6ffnung ist vorzugsweise in einer Deckelplatte ausgebildet, die auf einem hul-
senférmigen Gehause-Teil der Verschlusseinheit, vorzugsweise demontier-
bar, angeordnet ist, beispielsweise um nach Bedarf Deckelplatten mit unter-

schiedlich groRen Granulat-Einlasséffnungen montieren zu kénnen.

Auf diese Weise kann die Granulat-Einlassoffnung der Verschlusseinheit an-
gepasst werden an die Granulat-Auslassoffnung eines dartber angeordneten
Moduls. Die beiden Offnungen kénnen beispielsweise gleich groR gewahlt

werden.

Die Granulat-Durchlasséffnung kann jedoch auch direkt die Granulat-Auslass-
6ffnung eines dartber montierten Moduls wie etwa des Entstaubers sein, die
das Verschlusselement verschlieRen kann. Dann ist unter Umstanden die De-
ckelplatte an der Verschlusseinheit nicht notwendig und kann weggelassen

werden.
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Vorzugsweise ist das Verschluss-Element ein nach oben aufragendes Ver-
schluss-Element wie etwa eine Verschluss-Halbkugel oder ein Verschluss-Ke-
gel, das im verschlieRenden Zustand vorzugsweise durch die obere Granulat-
Einlasséffnung der Verschlusseinheit nach oben hinausragt und in das unmit-
telbar dartuber montierte Modul vorzugsweise hineinragt durch eine dortige

zum Beispiel Granulat-Auslasséffnung.

Wenn das nach oben aufragende Verschlusselement wie etwa der Ver-
schluss-Kegel nicht die Granulat-Einlasséffnung der Verschlusseinheit ver-
schlieRen soll, sondern direkt diese Granulat-Auslasséffnung des daruber an-
geordneten Moduls, muss diese lediglich eine vorgegebene Kontur mit einem
vorgegebenen GréRenbereich besitzen, damit sie das nach oben aufragende

Verschlusselement verschlielRen kann.

Dies erleichtert die Kombinierbarkeit mit verschiedenen aufgesetzten Modu-
len, die etwas unterschiedlich groRe zu verschlieBende Granulat-Offnungen

an ihnrem unteren Ende besitzen.

FUr eine dichte ringférmige Anlage ist das nach oben aufragende Verschlus-
selement, insbesondere der Verschluss-Kegel, schwenkbar um mindestens
eine horizontale Achse, besser um zwei sich kreuzende horizontale Achsen,

auf einer Verschlusselement-Basis befestigt.

Vorzugsweise weist das Gehause wenigstens eine Umfangswand auf, die das
hulsenféormige Gehause-Teil bildet, sowie einen oberen und einen unteren, da-
von radial nach aufien vorstehenden, Befestigungsflansch auf, was das Ver-

binden mit dartber und darunter angeordneten Bauteilen erleichtert.

Ferner ist vorzugsweise eine Luft-Offnung im Gehdause, insbesondere in des-
sen Umfangswand, vorhanden, an der ein Luft-Filter strbmungstechnisch dicht
befestigt ist, um hindurchstrémenden Luft zu filtern. Dadurch kann beispiels-
weise ein Gas, vorzugsweise Luft, welches aus dem darUber oder darunter

angeordneten Modul, beispielsweise einem darunter angeordneten Granulat-
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Trockner, in die Verschlusseinheit gelangt, abflieRen, so dass die Luft-Offnung

dann als Luft-Auslasséffnung fungiert.

Ebenso kénnte Umgebungsluft in die Verschlusseinheit und von dort in ein
darunter montiertes Modul und/oder bei geéffnetem Verschlusselement in das
daruber montierte Modul einstrémen, falls dies fur die Betriebsweise dieses

angrenzenden Moduls notwendig ist.

In aller Regel besitzt die Verschlusseinheit auch eine eigene, vorzugsweise
elektronische, Steuerung, die das Verschlusselement steuert. Diese Steue-
rung besitzt Signal-Anschlisse — insbesondere in Form einer Stecker/Buchse
Verbindungen oder als Klemme, insbesondere schraubt Klemme — zum Ver-
binden insbesondere mit einer anderen Steuerung, beispielsweise mit der
Steuerung des Entstaubers, wobei dann diese andere Steuerung als Master-

steuerung fungieren kann.

Die Steuerung der Verschlusseinheit und/oder des Entstaubers kann auch

eine Muhlensteuerung umfassen:

Falls die Behandlungseinheit eine Spritzguss-Maschine als Verbraucher mit
Granulat versorgt, sollen die an der Spritzguss-Maschine anfallenden Abfall-
Produkte dem Verbraucher und zuvor der Behandlungseinheit wieder zuge-

fuhrt werden.

Bei den Abfallprodukten handelt es sich vor allem um Anguss-Teile oder Aus-
schuss-Produkte. Diese werden in eine Muhle eingegeben, um sie auf eine
GréRe zu mahlen die nicht wesentlich gréRer ist als die GréRRe der Granulat-
Kérner, um sie Uber die Granulat-Einlasséffnung dem Entstauber wieder zu-

fuhren zu kénnen.

Die Muhlen-Steuerung enthalt eine Eingabe-Md&glichkeit fur die Léange des

Zeitintervalls, in dem die Muhle entleert und die gemahlenen Abfall-Produkte



10

15

20

25

30

WO 2021/001090 PCT/EP2020/064535

10

dem Granulat-Einlass des Entstaubers wieder zugefuhrt werden sollen, insbe-
sondere damit das in der Muhle befindliche Mahlgut nicht zu fein aufgemahlen

wird.

Die Muhlensteuerung kann auch ein Betatigungselement zum sofortigen, ein-
maligen Entleeren der Muhle aufweisen. Das Betatigungselement als auch die
Eingabe-Moglichkeit sind vorzugsweise am Gehause der Steuerung der Ver-

schlusseinheit vorhanden.

Der Baukasten kann als weitere Baugruppe beispielsweise auch den erwahn-

ten Granulat-Trockner aufweisen.

Dieser besitzt in der Regel ein etwa zylindrisches, aufrecht stehendes, etwa
hulsen-férmiges, Gehause mit einer oberen Granulat-Einlasséffnung und einer
unteren Granulat-Auslasséffnung, sowie eine Einstrémoffnung im unteren Be-
reich, Uber die warme und/oder trockene Trocknungsluft eingebracht werden
kann, um durch das Granulat im Inneren des Granulat-Trockners zu strémen
und dieses zu trocknen. Die untere Granulat-Auslasséffnung ist dabei meist

durch ein ansteuerbares Verschlusselement direkt oder indirekt verschliellbar.

In der Regel sind Auslasséffnung einerseits und Einlasséffnung andererseits

in der unteren und in der oberen Stirnseite angeordnet.

Falls der Granulat-Trockner direkt unter der Verschlusseinheit montiert ist,
sollte im montierten Zustand die Granulat-Auslasséffnung der Verschlussein-
heit in der Aufsicht betrachtet vollstandig innerhalb der Granulat-Einlassoff-
nung des Trockners liegen, insbesondere sollten beide konzentrisch zueinan-

der liegen oder identisch sein.

Auch bei dem Granulat-Trockner sind an dem Gehause Verbindungselemente
sowohl am oberen als auch am unteren Ende vorhanden, die zum einfachen

und schnellen Verbinden mit einem darauf aufsitzenden oder einem darunter
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nachfolgenden Modul ausgebildet sind. Die oberen Verbindungselemente, ins-
besondere in Form von Verschraubungséffnungen, sollten dabei so angeord-
net sein, dass die oben beschriebene Uberlappung oder Deckung der Offnun-

gen bei einem darauf sitzenden anderen Modul gegeben ist.

Die unteren Verbindungselemente sollten vorzugsweise maoglichst universell
ausgestaltet sein, da ein Granulat-Trockner haufig direkt auf einem Verbrau-
cher aufgesetzt und befestigt werden muss, von denen es jedoch eine grof3e
Vielzahl gibt, die wahrscheinlich nicht alle mit einer einzigen universellen Aus-

gestaltung der unteren Verbindungselemente befestigt werden kénnen.

Dann ist ein Adapter mit méglichst geringer axialer Héhe, insbesondere ein
plattenférmiger, insbesondere ringférmiger Adapter, zwischen dem untersten
Modul einer Behandlungseinheit, beispielsweise dem Granulat-Trockner, und
dem Verbraucher sinnvoll, welcher seinerseits zwei Sorten von Verbindungs-
elementen aufweist, von denen die eine Sorte mit den Verbindungselementen
des darauf aufsitzenden Moduls und die andere Sorte mit den Verbindungs-
elementen des darunter folgenden Verbrauchers zusammenwirken kann. Die
zwei verschiedenen Sorten von Verbindungselementen kénnen sich auch le-

diglich durch ihre Position am oder im Adapter unterscheiden.

Der Adapter kann auch dafur genutzt werden, um zwischen zwei Modulen der
Behandlungseinheit eingesetzt zu werden, im Rahmen eines Baukastens, bei
dem alle Module des Baukastens vom Anbieter des Baukastens selbst stam-

men, sollte ein Adapter zwischen den Modulen jedoch nicht notwendig sein.

Der Baukasten kann ferner weiterhin einen Zwischenbehélter aufweisen, der
im Wesentlichen nur aus einem vertikal durchgehend offenen z.B. konusfér-
migen oder hulsenférmigen Gehéuse besteht mit Verbindungselementen im
oberen und unteren Bereich zum Verbinden mit einem dartber oder darunter
angeordneten Bauteil, beispielsweise einem Modul des Baukastens oder ei-

nem darunter angeordneten Verbraucher.
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Der Zweck eines solchen Zwischenbehalters ist die Zurverfigungstellung des
Innenraumes als zusatzlichen Pufferraum fur Granulat, was beispielsweise fur
einen nachgeordneten, darunter folgenden Einlaufschacht einer Spritzguss-
Maschine notwendig sein kann, insbesondere wenn die gesamte Behandlung-

Einheit keine Verschlusseinheit umfasst.

Einen solchen Pufferraum enthalt naturlich auch die Verschlusseinheit, die je-
doch im Rahmen der vorliegenden Beschreibung nicht unter einem Zwischen-
behalter zu verstehen ist. Unter einem Zwischenbehalter sollen nur solche ver-
standen werden, die kein Verschlusselement in ihrem oberen Bereich aufwei-

sen, insbesondere Uberhaupt kein Verschlusselement aufweisen.

Der Baukasten kann ferner als weiteres Modul einen Fdérderstrom-Erzeuger
aufweisen, der insbesondere an der Granulat-Einlasséffnung des Entstaubers
angeschlossen werden kann, und einen Luft-Férderstrom erzeugt, um darin

mitfliegendes Granulat zu transportieren und in den Entstauber einzubringen.

Ein solcher Férdererstrom-Erzeuger kann insbesondere eine mittels Druckluft
betriebene Ejektor-Druckluftdise sein, die dementsprechend Uber einen
Druckluftanschluss verfugen muss, und insbesondere in einer Sauglanze an-
geordnet sein kann, die in einen Granulat-Vorrat eingesteckt werden kann, um

daraus Granulat anzusaugen.

Der Baukasten kann als weiteres Modul auch einen Staubabscheider umfas-
sen, wie er zum Abscheiden des Staubes aus der den Entstauber verlassen-
den Abluft eingesetzt werden kann und dementsprechend an die Luft-Auslass-

6ffnung des Entstaubers angeschlossen werden kann.
Ein solcher Staubabscheider kann insbesondere einen Abluft-Filter umfassen.
Ein solcher Staubabscheider kann auch einen eigenen Unterdruck-Erzeuger

aufweisen, um die staubbeladene Luft zum Staubabscheider zu transportie-

ren, beispielsweise wiederum eine druckluftbetriebene Ejektor-Druckluftdiuse.
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Eine solche Ejektor-Druckluftdise schief3t die anliegende Druckluft mit hoher
Stréomungsgeschwindigkeit zum Beispiel in eine Foérderleitung ein, wodurch
Umgebungsluft durch den entstehenden Unterdruck angesaugt wird und im

Zulauf vorhandenes Granulat ebenfalls mitreif3t und mit transportiert.

c) Ausfihrungsbeispiele

Eine Ausfuhrungsform einer Behandlungseinheit sowie dessen Modulen zum
Abtrennen eines Granulates aus der Férderluft sowie Entstauben des Granu-
lates geman der Erfindung wird im Folgenden beispielhaft anhand der Figuren

in verschiedenen Funktionszustédnden beschrieben. Es zeigen:

Figur 1a, b: eine erfindungsgemafie Verschlusseinheit mit geschlossener
Granulat-Einlasséffnung im Vertikalschnitt sowie in der Aufsicht von

oben,

Figur 1c: die Verschlusseinheit gemafl Figur 1a, b wiederum im Vertikal-

schnitt mit gedffneter Granulat-Einlasséffnung,

Figur 2a: eine Behandlungs-Einheit aus einem auf der Verschlusseinheit
montierten Entstauber mit geschlossener Granulat-Einlasséffnung

der Verschlusseinheit,

Figur 2b: die Behandlungs-Einheit geman Figur 2a mit offener Granulat-Ein-

lassoffnung der Verschlusseinheit,

Figur 3a: eine Behandlungs-Einheit aus einem auf der Verschlusseinheit
montierten Entstauber sowie darunter montiertem Granulat-Trock-
ner, der auf einem davon stromabwartigen Verbraucher montiert ist,
wobei die Granulat-Einlass6ffnung der Verschlusseinheit geschlos-

sen ist,
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Figur 3b: die Behandlungs-Einheit geman Figur 3a mit offener Granulat-Ein-
lass6ffnung der Verschlusseinheit, jedoch einem zuséatzlichen

Adapter zwischen Granulat-Trockner und Verbraucher,

Figur 4a. eine Behandlungs-Einheit bestehend nur aus einem Entstauber,

der auf einem darunter angeordneten Verbraucher montiert ist,

Figur 4b: eine Behandlungs-Einheit gemaf Figur 4a, jedoch mit einem zu-
satzlichen Zwischenbehélter zwischen Entstauber und Verbrau-

cher,

Figur 4c: eine Behandlungs-Einheit geman Figur 4b, jedoch mit Verschluss-

einheit zwischen Entstauber und Zwischenbehalter.

Die Figuren 1a bis ¢ zeigen die Verschlusseinheit 40 als Einzelteil:

Das Gehause 41 der Verschlusseinheit 40 umfasst betrachtet in Axialrichtung
41', in der Regel im montierten Zustand der Vertikalen, eine umlaufende, po-
lygone, insbesondere rechteckige, oder rotationssymmetrische Umfangswand
41a, die einen oben und unten offenen Innenraum umgibt, und von deren obe-
ren Ende ein ringférmiger, oberer Befestigungsflansch 41b nach aul’en vor-
steht und von dessen unteren Ende ein ringférmiger, unterer, insbesondere

zum oberen identischer, Befestigungsflansch 41c nach aul3en vorsteht.

Auf dem oberen Befestigungsflansch 41b liegt eine Deckelplatte 41d — die
auch gleichzeitig der Befestigungsflansch 41b sein kénnte — auf und ist mit
dieser l6sbar verbunden, vorzugsweise verschraubt, in der, vorzugsweise
zentrisch, eine Granulat-Einlasséffnung 42 ausgebildet ist, die deutlich kleiner
ist, etwa die Halfte des Durchmessers besitzt, wie der innere freie Durchmes-

ser der Umfangswand 41a.
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Durch die demontierbare Deckelplatte 41b kénnen wahlweise Deckelplatten
mit unterschiedlich groRer Granulat-Einlasséffnung 42 verwendet werden. Das
Verschrauben gegenuber dem restlichen Gehause der Verschlusseinheit 40
erfolgt vorzugsweise zusammen mit dem Verschrauben der Verschlusseinheit
40 gegenuber einem daruber angeordneten Modul, weshalb als Verbindungs-
elemente in diesem Fall Durchgangséffnungen 49 sowohl in dem Befesti-
gungsflansch 41b als auch der Deckelplatte 41 b an zueinander fluchtenden

Positionen und insbesondere gleich grol? vorgesehen sind.

Die untere Granulat-Auslass6ffnung 43 ist das untere Ende des durch die Um-

fangswand 41a umschlossenen Innenraumes.

An der Umfangswand 41a rechts ist im unteren Bereich ein Fillstands-Sensor
48 dargestellt, der durch die Umfangswand 41a hindurch einen eventuell in

dem Gehause 41 vorhandenen Fullstand an Granulat misst.

An der Umfangswand 41a auf der linken Seite im oberen Bereich ist ein Luft-
Filter 47 dargestellt, der an einer Luft-Offnung 46 in der Umfangswand 41a
dicht angebaut ist, und durch den ein Gas, insbesondere Luft, die aus dem

Gehéause 41 ausstromt oder in das Gehause 41 einstrémt, gefiltert wird.

Erfindungswesentlich ist das Verschlusselement 44 in Form eines Verschluss-
Kegels 44, der im Gehause 41 angeordnet und entlang deren axialer Richtung

41', in der Regel der Vertikalen, verstellbar ist:

Da der insbesondere rotationssymmetrische Verschluss-Kegel 44, der mit der
Spitze nach oben weist, in der Aufsicht betrachtet einen gréReren Durchmes-
ser besitzt als die runde Granulat-Einlasséffnung 42 in der Deckelplatte 41d,
verschliet gemaf Figur 1a der Verschluss-Kegel 44 diese Granulat-Einlass-
6ffnung 42, wenn er sich so weit oben befindet, dass seine Spitze nach oben
aus der Granulat-Einlassoffnung 42 vorsteht und seine Kegelflache an der In-

nenumfangsfléache der Granulat-Einlasséffnung 42 dicht anliegt, deren untere
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umlaufende Kante zu diesem Zweck vorzugsweise leicht angeschragt sein

kann.

Um eine solche dichte Anlage bei entsprechender Hohenlage des Verschluss-
Kegels 44 sicherzustellen, ist dieser um alle horizontalen, also quer zur axialen
Richtung 41', verlaufenden Richtungen schwenkbar, insbesondere indem er
mit einer nach unten offenen Ausnehmung, die einen etwa halbkugelférmigen,
dementsprechend nach oben weisenden, Boden besitzt, auf einer in diese
Ausnehmung passenden Kugel 45 mit analogem Radius wie deren Boden auf-
sitzt, die die Kegel-Basis 45 bildet.

Die Kugel 45 ist vorzugsweise auf dem oberen Ende einer aus einem Pneu-
matik-Zylinder 50 vorstehenden Kolbenstange 51, die im Zylinder 52 dicht ver-
schiebbar ist, befestigt, der in der axialen Richtung 41' verlauft und im Ge-
hause 41 unter dem Verschluss-Kegel 44 angeordnet ist, und mit einem
Druckluftanschluss 53 in der Umfangswand 41a des Gehauses in Verbindung
steht.

Durch Beaufschlagen mit Druckluft wird die Kolbenstange 51 und somit der
Verschluss-Kegel 44 nach oben bis zur Anlage an der Granulat-Einlass6ffnung
42 gebracht, und durch EntlGftung sinkt diese schwerkraftbedingt nach unten
in die gedffnete Stellung, in der sich vorzugsweise auch die nach oben wei-
sende Spitze des Verschluss-Kegels 44 innerhalb des Gehéuses 41 befindet,

wie in Figur 1c dargestellt.

Durch die Ausbildung des Verschluss-Elementes 44 mit nach oben gerichteter
Spitze, also insbesondere als Kegel, wird verhindert, dass sich vor allem im
gedffneten Zustand Granulat auf der Oberflache des Verschlusselementes 44

ansammelt.
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In den Befestigungsflanschen 41b, ¢ sind mehrere sich vertikal erstreckende
Durchgangséffnungen 49 als Verbindungselemente 49 tber den Umfang ver-
teilt angeordnet, insbesondere alle auf dem gleichen Kreis, der insbesondere

konzentrisch um die Langsmitte 41" des Gehauses 41 herum angeordnet ist.

Die Figuren 2a, b zeigen die Verschlusseinheit 40 montiert — entsprechend
der schwerkraftbedingten Durchflussrichtung 10 des Granulats 4 — unter ei-
nem Granulat-Abscheider und Entstauber 1, so dass das Granulat 4 aus der
Granulat-Auslasséffnung 8 des Entstaubers 1 und die unmittelbar darunter an-
geordnete, in diesem Fall auch gleich grolRe, in aller Regel in der Aufsicht be-
trachtet kreisrunde, Granulat-Einlasséffnung 42 der Verschlusseinheit 40 in
das Innere des Gehauses 41 der Verschlusseinheit 40 hinein fallen kann,

wenn diese Offnung 8 bzw. 42 offen ist, wie in Figur 2b dargestellt.

Einen Verschluss hierfar besitzt nur die Verschlusseinheit 40, nicht dagegen

der Entstauber 1.

Der Verschlusskegel 44 der Verschlusseinheit 40 befindet sich dabei im geoff-
neten Zustand vollstandig unterhalb dieser Offnungen und damit vollstandig
im Hoéhenbereich der Umfangswand 41a, sodass die in die Verschlusseinheit
40 hineinfallenden Granulatkérner 4 auf die Spitze oder die Kegelflachen des

Verschluss-Kegels 44 fallen und von dort weiter nach unten rutschen.

Wie besser in Figur 2a zu erkennen — in der der Verschluss-Kegel 44 soweit
hochgefahren ist, dass er die Granulat-Einlasséffnung 42 der Verschlussein-
heit 40 und damit den Durchlass zwischen Entstauber 1 und Verschlusseinheit
40 verschliel3t — umfasst der Entstauber 1 zuné&chst einen Entstaubungsbehal-
ter 9 in Form eines aufrecht stehenden Zylinders, der meist aus Glas besteht,
der oben und unten durch entsprechende Telle, die meist aus Metall bestehen,

verschlossen ist.
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In dem Entstaubungsbehélter 9 mindet im oberen Bereich der von der Seite
hindurch gefuhrte und mit seinem freien Ende nach unten gekrépfte Einlass-
stutzen 18, dessen freie Offnung die Granulat-Einlasséffnung 7 des Entstau-
bers 1 ist, durch die die Forderluft 3 einschliellich des von ihr geférderten Gra-
nulates 4, aber auch des darin enthaltenen Staubes 11, in Strémungsrichtung

10 zugefuhrt wird.

Im unteren Bereich befindet sich in dem Entstaubungsbehalter 9, also in des-
sen Wandung, eine Gas-Zufuhréffnung 21, durch die hindurch ionisiertes Gas
19 zugefuhrt wird. Dabei handelt es sich meist um Luft, welche Uber einen
Druckluftanschluss 22 zugefuhrt wird und entlang einer lonisierspitze strémt,
die Bestandteil eines aulen am Entstaubungsbehélters 9 angeordneten loni-

sators 20 ist.

Ebenfalls im unteren Bereich ist aulen an der Wandung des Entstaubungsbe-
halters 9 ein Fullstandssensor 13 angeordnet, der ein Signal abgibt, sobald
sich von unten her eine Schuttung aus Granulat 4 soweit aufgebaut hat, dass

sie den FUllstandssensor 13 erreicht.

An das untere offene Ende des Glaszylinders, der den Entstaubungsbehalter
9 bildet, schliel3t sich dicht der Auslass-Konus 16 an, in dessen innerer, sich
von oben nach unten enger werdenden, Konusflache 16' die MUndungen von
so genannten Aufwirbelungs-Dusen 17 munden, in die Uber einen Druckluft-
Anschluss 22 Druckluft zum Aufwirbeln eines im unteren Bereich des Entstau-

bungsbehalters 9 liegenden Granulates 4 eingeschossen werden kann.

Die Aufwirbelungs-Dusen sind vorzugsweise nach oben gerichtet, also unter
einem Winkel, der von der Vertikalen um héchstens 45°, besser héchstens
30°, besser héchstens 20°, besser héchstens 10° abweicht, um das Anprallen
der Granulat-Kérner an den Seitenwénden des Entstaubers méglichst zu ver-

meiden.
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Am oberen Ende ist die obere Luft-Auslasséffnung 12 des Entstaubungsbe-
halters 9 von einem Deckel 15, in dem sich ein Sieb 5 befindet, verschlossen,
welches zwar von Luft und Staub 11 durchdrungen werden kann, nicht aber
von den Kérnern des Granulates 4. An diese Luft-Auslasséffnung 12 schliefdt
sich ein Stutzen zum AbfUhren der mit Staub 11 beladenen Abluft 6 an, die
durch das Sieb 5 abgesaugt wird mittels eines Unterdruckes, der durch eine
stromabwarts des Siebes 5 in dem Stutzen angeordnete Ejektor-Druckluftdise
14 als Unterdruckerzeuger erzeugt wird, mit Druckluft versorgt wiederum uber

einen Druckluft-Anschluss 22.

Die staubbeladene Abluft 6 wird einem nicht dargestellten Staubsammelbehal-

ter und einem dortigen Filter als Staubabscheider zugefuhrt.

Alle beweglichen Teile sowie alle Ventile und/oder Dusen des Entstaubers und
insbesondere der gesamten Behandlungseinheit werden von einer elektri-

schen Steuerung 2 gesteuert.

Vom unteren Ende des Auslass-Konus 16 steht ein ringférmiger, plattenférmi-
ger Flansch nach auf3en vor, der auf die Deckelplatte 41d der Verschlussein-

heit 40 aufgesetzt ist.

Darin befinden sich Durchgangséffnungen 23 als Verbindungselemente 23
des Entstaubers 1, vorzugsweise in gleicher Umfangsposition und Radialposi-
tion wie die Durchgangséffnungen 49 als Verbindungselemente 49 oben in der
Verschlusseinheit 40, sodass durch beide Schrauben hindurchgesteckt und

die beiden Module miteinander dicht verbunden werden kénnen.

Solche Verbindungselemente 23 / 49 des Entstaubers 1 einerseits und/oder
der Verschlusseinheit 40 andererseits kénnen unterschiedlich gestaltet sein
oder auf unterschiedlichen radialen Positionen oder Umfangspositionen liegen

und somit zwei verschiedene Sorten von Verbindungselemente darstellen, wie
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beispielhaft in Figur 1b auf zwei unterschiedlichen konzentrischen Kreisen lie-
gend eingezeichnet oder in der Form eines Langloches, sei es wie dargestellt

radial verlaufend oder auch in Umfangsrichtung verlaufend.

Auf diese Art und Weise kann die Granulat-Auslasséffnung 8 des Entstaubers
1 verschlossen werden, bis Uber die Granulat-Einlasséffnung 7 eine Charge 4'
des Granulates 4 eingefullt ist, und die Granulat-Zufuhr gestoppt wird, sobald
der Fullstandssensor 13 ein entsprechendes Signal abgibt und anschlielRend
diese Charge durch Hochwirbeln Uber eine definierte Zeit und mit definiertem
Druck und Volumenstrom aus den Aufwirbelungsduisen 17 bei gleichzeitig an-
liegendem Unterdruck an der oberen Luft-Auslasséffnung 12 das Granulates

4 chargenweise entstaubt wird.

Die Figuren 3a, b zeigen eine Behandlungseinheit, die aulRer dem Entstauber
1 und der darunter montierten Verschlusseinheit 40 — wie in den Figuren 2a, b
dargestellt — weiterhin einen Granulat-Trockner 30 umfasst, der unter der Ver-

schlusseinheit 40 montiert ist.

Diese gesamte Behandlungseinheit ist auf einem Verbraucher 100 — hier dem
Einlass in seinen Férderkanal 101, in dem sich eine Férderschnecke 102 be-
findet — montiert, sodass das im Entstauber 1 aus dem Luft-Strom abgetrennte
und entstaubte Granulat schwerkraftbedingt zunachst in die Verschlusseinheit
40 fallt — wenn der Durchlass dazwischen von dem Verschlusselement 44 frei-
gegeben ist wie in Figur 3b dargestellt — und von dort weiter in den Granulat-
Trockner 30 und den Verbraucher 100.

Von dem Granulat-Trockner 30 ist lediglich das hulsenférmige Gehause 31 mit
der oberen Granulat-Einlasstffnung 32 — die in diesem Fall identisch mit der
Granulat-Auslassoéffnung 43 der dartber befindlichen Verschlusseinheit 40 ist
— und der unteren Granulat-Auslasséffnung 33 sowie die sich auch hier vom
oberen und unteren Ende des hulsenférmigen Gehéuses 31 jeweils nach ra-

dial aul3en erstreckenden ringférmigen Befestigungsflansche dargestellt, in
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denen sich Verbindungselemente 34, hier wiederum in Form von Verschrau-
bungséffnungen 34, zum Verbinden mit darUber und darunter angeordneten

Modulen befinden.

Wahrend in Figur 3a die Verschraubungséffnungen 34 im unteren Befesti-
gungsflansch mit Verschraubungséffnungen im darunter angeordneten Ver-
braucher 100 fluchten, ist dies in der Darstellung der Figur 3b nicht der Fall,
sondern die Verschraubungséffnungen des Verbrauchers liegen auf einem
Kreis mit gréRerem Durchmesser als die des Granulat-Trockners 30 und ge-

gebenenfalls auch an anderen Umfangspositionen.

Deshalb ist in Figur 3b zwischen dem Granulattrockner 30 und dem Verbrau-
cher 100 ein, insbesondere ringférmiger, Adapter 70 angeordnet, der Ver-
schraubungséffnungen passend zu sowohl dem darUber als auch dem darun-

ter zu verschraubenden Bauteil aufweist:

Passend zu den Verschraubungséffnungen des Verbrauchers 100 sind in die-
sem Adapter 70 vorzugsweise Verschraubungséffnungen in gleicher Um-
fangsposition und gleichen Radius angeordnet, vorzugsweise als Durch-

gangsoéffnungen ohne Gewinde.

Passend zu den unteren Verschraubungséffnungen 34 des Granulat-Trock-
ners 30 sind in dem Adapter 70 vorzugsweise nach oben offene Gewinde-
Sacklécher angeordnet, also an gleicher Umfangsposition und in gleicher ra-
dialen Position sowie in einer GréRe, sodass Schrauben durch die Verschrau-
bungséffnungen 34 des Granulat-Trockners 30 hindurch gesteckt und in dem

Gewinde-Sackloch das Adapters 70 verschraubt werden kénnen.

In Figur 3a ist ferner eine Sauglanze 24 dargestellt, angeschlossen an den
Granulat-Einlassstutzen 18, in der ein Férderstrom-Erzeuger 90 in Form einer
Ejektor-Druckluftdise 14 angeordnet ist, um damit aus einem — nicht darge-

stellten — Granulat-Vorrat Granulat 4 ansaugen zu kénnen.



10

15

20

25

30

WO 2021/001090 PCT/EP2020/064535

22

Analog zu den Figuren 2a, b ist auch in den Figuren 3a, b die Verschlussein-
heit 40 in Figur 3a im geschlossenen und in Figur 3b im gedffneten Zustand

dargestellt.

Die Figuren 4a, b zeigen eine Behandlungseinheit, die weder einen Granulat-
Trockner 30 noch eine Verschlusseinheit 40 und damit auch kein Verschlus-

selement 44 umfasst.

Somit kann das Granulat 4 aus der dauerhaft offenen unteren Granulat-Aus-
lasséffnung 8 des Entstaubers 1 direkt in den Verbraucher 100 fallen, auf dem

sie in Figur 4a direkt montiert ist.

In Figur 4b ist zwischen Entstauber 1 und Verbraucher 100 dagegen ein Zwi-
schenbehalter 80 montiert, der nur aus einer zylindrischen Umfangswand so-
wie an deren oberen und unteren Ende radial nach aul3en vorstehenden ring-
férmigen Befestigungsflanschen mit Befestigungselementen wie etwa Ver-

schraubungséffnungen besteht.

Damit wird zwischen dem unteren Granulat-Auslass 8 des Entstaubers 1 und
dem Einlauf in den Verbraucher 100 ein zusatzlicher Pufferraum fur Granulat
geschaffen, was beispielsweise notwendig sein kann, weil der Verbraucher
chargenweise arbeitet und die in seinem Foérdererkanal 101 bevorratete

Menge an Granulat 4 nicht ausreicht fur eine solche Charge.

Figur 4c unterscheidet sich von Figur 4b dadurch, dass direkt unter dem Ent-
stauber 1 und damit zwischen Entstauber 1 und dem Zwischenbehalter 80

eine Verschluss-Einheit 40 vorhanden ist.

Die Behandlungseinheit wird in aller Regel in dieser Kombination zusammen-
gestellt, wenn das innerhalb des Gehauses der Verschlusseinheit 40 vorhan-
dene Volumen fur Granulat nicht ausreicht fir den Verbraucher 100, und durch

das zuséatzliche Volumen des Zwischenbehalters 80 vergréRert werden soll.
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PATENTANSPRUCHE

1.

Verschlusseinheit (40) fur einen hindurch strémenden Granulat-

Strom, mit

2.

einem Gehause (41),

einer Granulat-Einlasséffnung (42) fur das Granulat (4) im oberen Teil
des Gehauses (41), insbesondere in dessen Deckelplatte (41d),

eine Granulat-Auslassoéffnung (43) im unteren Teil des Gehauses (41),
einem Verschluss-Element (44) im Gehause (41), das so ausgebildet
ist, dass es eine Granulat-Durchflusséffnung, insbesondere die Granu-
lat-Einlassoéffnung (42) oder eine Granulat-Auslasséffnung eines dar-
uber befindlichen Bauteiles, verschlielen kann, insbesondere von de-
ren Unterseite aus verschlieRen kann, und

Verbindungs-Elementen (49), insbesondere Verschraubungs-Offnun-
gen (49), im oberen und unteren Bereich des Gehauses (41) zum Ver-

binden mit einem dartber oder darunter angeordneten Bauteil.

Verschlusseinheit nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet dass

das Verschluss-Element (44) ein nach oben aufragendes), insbeson-
dere ein Verschluss-Kegel (44) ist, der im verschliellenden Zustand
durch die obere Granulat-Einlasséffnung (42) nach oben aus dem Ge-
hause (41) hinausragt,

das Verschlusselement (44), insbesondere der Verschluss-Kegel (44),
schwenkbar um mindestens eine horizontale Achse, besser um zwei
sich kreuzende horizontale Achsen, auf einem ihn tragenden Bautell,

insbesondere einer Verschlusselement-Basis (45), befestigt ist.

PCT/EP2020/064535
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3. Verschlusseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet dass
- das Gehéause (41) Umfangswande sowie einen oberen und einen unte-

ren Befestigungsflansch (41b, ¢), an dem die Verbindungs-Elemente

(49) angeordnet sind, aufweist

und/oder

- eine Luft-Offnung (46) im Gehéuse (41), insbesondere in dessen Um-
fangswand (41a), vorhanden ist, die mit einem Luft-Filter (49) stro-
mungstechnisch verbunden ist, der insbesondere an der Aul3enseite
des Gehauses (41) befestigt ist.

4. Verschlusseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet dass

- die Verschlusseinheit (40) eine, insbesondere elektronische, Steuerung

fur das Verschlusselement (44) aufweist,
- wobei diese Steuerung signaltechnische Anschlusse, insbesondere
zum Verbinden mit einer anderen Steuerung, besitzt.
. Baukasten zum Erstellen einer Behandlungseinheit fur Granulat (4),
der folgende Module umfasst

a) eine Verschlusseinheit (40) mit einer Granulat-Einlasséffnung (42) nach
einem der vorhergehenden Anspruche,

b) einen Entstauber (1) zum, insbesondere chargenweisen, Entstauben
eines Granulates (4), mit

- einem Entstaubungsbehalter (9), der aufweist

- mindestens eine Granulat-Einlasséffnung (7) fur das Granulat (4),

- eine Granulat-Auslassoéffnung (8) im unteren Teil des Entstaubungsbe-
halters (9), insbesondere in dessen Boden,

- Verbindungs-Elemente (23), insbesondere Verschraubungs-Offnungen
(23), im unteren Bereich des Entstaubungsbehalters (9) zum Verbinden
mit einem darunter angeordneten Bauteil, insbesondere einer Ver-

schlusseinheit (40),
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- eine Luft-Auslasséffnung (12), die insbesondere im oberen Teil des Ent-
staubungsbehalter (9) angeordnet ist,

- einen lonisator (20),

- eine Aufwirbelungs-Einheit zum Aufwirbeln des Granulates (4) im Ent-
staubungsbehalter (9),

C) eine Steuerung (2), die in der Lage ist, die Aufwirbelungs-Einheit und
alle beweglichen Teile, insbesondere Ventile, des Entstaubers (1) zu

steuern.

6. Baukasten nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Granulat-Auslasséffnung (8) im Entstauber (1) und die Granulat-Einlass-
6ffnung (42) in der Verschlusseinheit (40) so angeordnet sind, dass bei mittels
der beidseits vorhandenen Verbindungs-Elemente (23, 49), insbesondere Ver-
schraubungs-Offnungen, bei aufeinander montiertem Entstauber (1) und Ver-
schlusseinheit (40) die Granulat-Auslasséffnung (8) des Entstaubers (1) und
die Granulat-Einlasséffnung (42) der Verschlusseinheit (40) konzentrisch, ins-

besondere fluchtend, Ubereinander angeordnet sind.

7. Baukasten nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Baukasten einen Granulat-Trockner (30) umfasst,

wobei die Granulat-Auslassoéffnung (43) in der Verschluss-Einheit (40) und die
Granulat-Einlasséffnung (32) in dem Granulat-Trockner (30) so ange-
ordnet sind, dass bei mittels der beidseits vorhandenen Verbindungs-
Elemente, insbesondere Verschraubungs-Offnungen, bei direkt aufei-
nander montierter Verschlusseinheit (40) und Granulat-Trockner (30) in
der Aufsicht betrachtet die Granulat-Auslasséffnung (43) innerhalb der
Granulat-Einlassoéffnung (32) liegt, insbesondere konzentrisch zu dieser

liegt oder zu dieser deckungsgleich liegt.
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Baukasten nach Anspruch 5, 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet dass

9.

der Baukasten als weiteres Modul einen, insbesondere plattenférmigen,
insbesondere ringférmigen, Adapter (70) mit einer vertikal offenen
Durchgangs6ffnung und insbesondere einer méglichst geringen axialen
Héhe in Durchgangsrichtung der Durchgangséffnung umfasst, um den
Adapter (70) zwischen zwei Module des Baukastens montieren zu kén-
nen oder ein Modul des Baukastens, insbesondere den Granulat-Trock-
ner (60), auf einem Verbraucher (100) montieren zu kénnen,

indem der Adapter (70) zwei Sorten von Verbindungselementen auf-
weist, von denen die eine Sorte so ausgebildet ist, dass sie mit den
Verbindungselementen des darauf stehenden Moduls zusammenwir-
ken kénnen und die andere Sorte so, dass sie mit den Verbindungsele-
menten des darunter befindlichen Moduls oder dem Verbraucher (100)

zusammenwirken kénnen.

Baukasten nach einem der Anspriche 5 bis 8,

dadurch gekennzeichnet dass

der Baukasten als weiteres Modul einen Zwischenbehalter (80) mit ei-
ner vertikal offenen Durchgangséffnung umfasst, um den Zwischenbe-
halter (80) zwischen zwei Module des Baukastens montieren zu kénnen
oder ein Modul des Baukastens, insbesondere den Granulat-Trockner
(60), auf einem Verbraucher (100) montieren zu kénnen,

indem der Zwischenbehalter (80) insbesondere zwei Sorten von Ver-
bindungselementen aufweist, von denen die eine Sorte so ausgebildet
ist, dass sie mit den Verbindungselementen des darauf stehenden Mo-
duls zusammenwirken kénnen und die andere Sorte so, dass sie mit
den Verbindungselementen des darunter befindlichen Moduls oder dem

Verbraucher (100) zusammenwirken kénnen.

PCT/EP2020/064535
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10.  Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspriche,
dadurch gekennzeichnet dass

der Baukasten einen, insbesondere stromaufwarts des Entstaubungsbehal-
ters (9) anordenbaren, Férderstrom-Erzeuger (90) insbesondere in Form einer
Ejektor-Druckluftduse (14) mit einem Druckluftanschluss enthalt, die insbeson-

dere in einer Sauglanze (24) angeordnet ist.

11.  Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspriche,
dadurch gekennzeichnet dass

der Baukasten einen Staubabscheider, insbesondere mit einem Abluft-Filter
und/oder einem Unterdruck-Erzeuger, insbesondere eine Ejektor-Druckluft-
duse (14) umfasst, der insbesondere stromabwarts des Entstaubungsbehal-

ters (9) angeordnet werden kann.

12. Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspriche,

dadurch gekennzeichnet dass

- der Entstauber (1) kein Verschlusselement zum VerschlieRen seiner
Granulat-Auslassoéffnung (8) umfasst, also verschlussfrei ist,

- die den Entstaubungsbehalter (9) umgebenden Umfangswéande zumin-
dest auf den dem Innenraum zugewandten Innenflachen aus einem

elektrisch nicht leitfahigen Material, insbesondere Glas, bestehen.

13.  Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Aufwirbelungs-Einheit nach oben gerichtete Aufwirbelungs-Dusen (17), die
mit einem Druckluft-Anschluss in Verbindung stehen, im unteren Teil des Ent-
staubungsbehalters (9), insbesondere in oder nahe der Granulat-Auslasséff-

nung (8), aufweist.
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14.  Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspriche,

dadurch gekennzeichnet dass

- der Querschnitt des Entstaubungsbehalters (9) sich im unteren Teil zur
Granulat-Auslassoéffnung (8) hin verringert, insbesondere mittels we-
nigstens einer Konusflache (16°),

- die Aufwirbelungs-Dusen (17) in der den Querschnitt nach unten ver-
jungenden Flache, insbesondere der Konusflache (16), angeordnet
sind,

- insbesondere die Aufwirbelungs-Dusen (17) nach oben gerichtet sind,
also unter einem Winkel, der von der Vertikalen um héchstens 45°, bes-
ser héchstens 30°, besser héchstens 20°, besser héchstens 10° ab-

weicht.

15.  Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Aufwirbelungs-Disen (17) hinsichtlich Druck und/oder Strémungsge-
schwindigkeit und/oder Volumenstrom steuerbar sind, insbesondere durch die

Steuerung (2) steuerbar sind.

16.  Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der lonisator (20) eine lonisier-Spitze umfasst, die im freien Endbereich einer
Luft-Zufuhrleitung angeordnet ist und in eine Gas-Zufuhréffnung (21) in der
Wandung des Entstaubungsbehalters (9) oder gar in den Innenraum des Ent-
staubungsbehalters (9) hineinragt, sodass sie insbesondere von der strémen-

den Luft Uberstrichen wird.

17.  Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Gas-Zufuhréffnung (21) mit daran angeschlossenem lonisator (20) im un-
teren Bereich des Entstaubungsbehalters (9), insbesondere oberhalb des Aus-

lass-Konus (16), angeordnet ist.



10

15

20

25

30

WO 2021/001090 PCT/EP2020/064535

31

18.  Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspriche,
dadurch gekennzeichnet dass
die Luft-Auslasséffnung (12) von einem leicht demontierbaren Sieb (5) Uber-

deckt ist oder dauerhaft und insbesondere vollstandig offen ist.

19.  Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspriche,
dadurch gekennzeichnet dass
die H6he des Entstaubungsbehalters (9) mindestens 100 mm, besser mindes-

tens 200 mm, besser mindestens 300 mm besser mindestens 400 mm betragt.

20.  Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspriche,
dadurch gekennzeichnet dass

die Umfangswand des Entstaubungsbehélters (9) ein aufrecht stehendes,
oben und unten offenes, Glasrohr ist, insbesondere mit einem rotationssym-
metrischen Querschnitt, und der Querschnitt insbesondere Uber die gesamte

Lange unveréandert ist.

21.  Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspruche,
dadurch gekennzeichnet dass
die Granulat-Einlasséffnung (7) in der oberen Halfte, insbesondere im oberen

Drittel, der H6he des Entstaubungsbehalters (9) angeordnet ist.

22.  Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspriche,
dadurch gekennzeichnet dass

die Aufwirbelungs-Dusen (17) zusammen mit der Steuerung (2) in der Lage
sind, eine solche nach oben gerichtete Gegenstrémung zu erzeugen, dass die
dadurch hochgewirbelten Granulat-Kérner (4) mehrheitlich schwerkraftbedingt
ihre Aufwartsbewegung beenden, bevor sie die obere Luft-Auslasséffnung

(12) erreichen.
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23. Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspruiche,
dadurch gekennzeichnet dass

die Steuerung (2) Betriebsmodi fur den chargenweisen Betrieb und den konti-
nuierlichen Betrieb aufweist und die Steuerung (2) zwischen diesen beiden

Betriebsmodi umgeschaltet werden kann.

24.  Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspruiche,

dadurch gekennzeichnet dass

- der Entstaubungsbehalter (9) mehrere Granulat-Einlasséffnungen (8)
aufweist,

oder

- der Entstauber (1) einen Entstaubungsbehalter (9) mit nur einer Granu-
lat-Einlassoéffnung (8) sowie eine Férderleitung aufweist, die aul3erhalb

des Entstaubungsbehalters (9) eine Verzweigung aufweist.

25.  Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspriche,
dadurch gekennzeichnet dass

die Steuerung (2) des Entstaubers (1) Signal-Anschlisse zum signaltechni-
schen Verbinden mit der Verschluss-Einheit (40), insbesondere deren Steue-

rung, aufweist.

26. Baukasten nach einem der vorhergehenden Baukasten-Anspriche,
dadurch gekennzeichnet dass

die Steuerung (2) des Entstaubers (1) eine Muhlen-Steuerung umfasst, um
den Sammelbehalter einer Muhle, in der Abfall-Teile aus einer Spritzguss-Ma-
schine gemahlen werden, zu entleeren und der Granulat-Einlasséffnung (7)

des Entstaubers (1) zuzufuhren.
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