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Detektor promieniowania laserowego

Przedmiotem wynalazku jest detektor promieniowania laserowego, stanowiacy jedno ze szczegétowych
rozwigzan detektora sygnatéw optycznych.

Detektor promieniowania laserowego przeznaczony jest zwlaszcza do okreslania potoZenia przedmiotéw
sprz¢zonych mechanicznie z nim wzgledem ptaszczyzny $wiatta laserowego wytworzonej przez obracajacy sig
wokét stalej osi promieni laserowy. Detektor stosowany jest szczegdlnie w uktadach automatycznej regulacii
maszyn roboczych, ktérych kierunek jazdy jak i glebokosé prowadzenia narz¢dzia roboczego sterowana jest
wzgledem wytyczonej ptaszczyzny swiatla laserowego.

Znane sa detektory sygnaléw optycznych, stosowane w technice pomiarowej, zwtaszcza do pomiaru
wielkosci  optycznych jak réwniez do przetwarzania wielkosci elektrycznych, mechanicznych
i fizykochemicznych. Detektory te pracuja w obwodach pradu statego lub zmiennego, jednakZe najczesciej sa one
stosowane w uktadach réznicowych eliminujacych wptyw swiatta dziennego oraz odpowiednia sktadowg pradu .
zastosowanych fotoelementéw. Przy zastosowaniu tych detektoréw pomiary polegaja na okresleniu réZnicy
strumieni $wietlnych podajacych na fotoelementy uktadu réznicowego.

Rozwiazania konstrukcyjne znanych detektoréw sygnatu optycznego, nie zapewniaja poprawnej ich pracy

przy impulsowym os$wietleniu detektora. Uniemozliwia to odbiér sygnaléw optycznych wytwarzanych przez
obrot wiazki swiatia laserowego.

Celem wynalazku jest usunigcie podanych niedogodnosci przez opracowanie detektora promieniowania
laserowego, ktéry dostosowany jest do odbioru sygnatu swietlnego w postaci krétkotrwatych impulséw
docierajacych do detektora na tle zaktGcern w postaci $wiatta dziennego. Ponadto uniezaleZniona jest praca .
detektora od jego odleglosci od Zrédia promieniowania. Cel ten zostal osiagnigty przez zastosowanie
odpowiedniej struktury uktadowej detektora promieniowania laserawego zawierajacego boki filtréw
przestrzennych iop'tycznych. Detektor wedtug wynalazku zawiera fotoelementy, zktérych sygnaty
proporcjonalne do nateZenia promieniowania, podawane sg na elektryczne filtry, na wyjsciach ktérych uzyskuje
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sie sktadowe zmienne sygnatu. Sktadowe zmicnne wzmocnione s3 we wzmacniaczach, z ktorych sygnaty
wyjsciowe poduwane sa na wejscia ograniczajycych blokow standaryzujgeych, hnpulsy wyijsciowe z 1ych hlokow
podawane s3 na przerzutniki monostabilne oraz na sumator, kidry tworzy wraz 2 innymi przerzutnikapmi uklad,
z Ktdtege impulsy doprowadzane sa do wejsé blokow logicznych NIE- L Do wejsé blokow logteznych podawane
sy rownieZ sygnaty wyjsciowe z przerzutnikéw monostabilnych, za$ sygnaly wyjsciowe z tych blokéw podawane
83 na wejscie wzmacniacza operacyjnego, przy czym czgs¢ sygnatow wyjsciowych blokow logicznych jest
zamieniana w specjalnych zespotach na impulsy o polaryzacji ujemnej.

Przedmiot wynalazku jest odtworzony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktorym fig. | przedstawia
schemat  blokowy detektora promieniowania laserowego. afig.2 przcdstawia  pizebicgi  impulsow
w poszczegolnych czesciach ukladu detektora. :

Fotoelementy 1, 2, 3 i4 wytwarzajg sygnaly elektryczne proporcjonalne do natgzenia promieniowania
padajacego na nie swiatta. Z:sygnatéw tych wyodrgbnione zostaja w filtrach elektiycznych §, 6, 71 8 skladowe
zmienne, ktére po wzmocnieniu we wzmacniaczach 9, 10, 11 il2 zostajg ograniczone w bloka- by
standaryzujacych 13, 14, 15 i 16 do wartosci okoto —0,5 V, przy polaryzacji ujemnej i do wartosci okolo 5V,
przy polaryzacji dodatniej. Zadaniem wprowadzonej standaryzacji jest dostosowanie wzmacniaczy 9, 10,1112
do wspdtpracy z czgscia cyfrowy detektora promieniowania laserowego. Standaryzowane impulsy wyjsciowe x,,
X2, X3 i X4, standaryzujacych blokéw 13. 14, 15 16 podawane sg na przerzutniki monostabilne 17, 18. 19 i 20,
ktore wydtuzaja czas trwania tych impulséw okoto tysiac razy.

Zaznaczone na fig. 2 impulsy wyjsciowe Xs, Xg, X, i X5 O czasie trwania T, przesuniete sa fazowo mi¢dzy
sobg. Przesunigcie. to moZe byc¢ spowodowane niejednoczesnym pojawicniem si¢ tych impulséw na skutek
odchylenia si¢ detektora promieniowania laserowego od ptaszczyzny swiatla wyznaczonej przez obracajacy sig
wigzke Swiatta laserowego. : . .

V celu unikniecia falszywych informacji o polozeniu detektora wzgledem plaszczyzny s$wiatla,
w morencie gdy powstuaje przesunigcie fazowe pomigdzy impulsami wyjsciowymi X5, Xg, X7 i Xg przerzutnikow
monostabilnych lub gdy ich czasy trwania sg réZzne wskuiek niewlasciwego zestrojenia, wytworzony zostaje
impuls x, przesunigty o czas T, w stosunku do pierwszego z pojawiajeevch si¢ impnlsow wyjsciowych xs, X, X7
i xg 1,0 czasie trwania T stuzacy do strobowania impulsow xs, Xg. Xt ¥g. Czas T, jest wigkszy od maksymalnego
czasu opoZnicnia impulsow wyjsciowych Xs. Xg, X7 1 Xz wzglgdem sichic, natomiast suma czaséw T, + T jest
mniejsza od czasu T,. Pojawici:ie sig¢ jednego z czterech impulsdw wyisciowych x5, Xq, X7 i Xg przerzutnikow
monostabilnych jest rejestrowane przez sumator logiczny 21. Przesunigcie czasowe T, realizowane jest preez
przerzutnik monostabilny 220 a impuls o czasie trwenia Ty wytwarzany jest przez inny przerzutnik monostabilny
23, przy czym impuls o czasie trwania Ty pojawia si¢ po czasie T, liczonym od momentu pojawienia sig
picrwszego z impulsow wyjsciowych xg, x¢, X7 1 Xs. Impuls xq 0 czasic trwania T, strobuje impulsy wyjsciowe
X5 Xo- X7 i Xa przerzutikow mouostabilnych w blokach logicznych NI 124, 25, 26 i 27 realizujgcych negacje
iloczynu sygnaiow wejsciowych. Na wyijsciach tych blokow otrzymuje sie zatem impnlsy rowne: X5 Xq, Xo * Xo,
X7 " Xy, | Xs = Xg. Impulsy te majy identyczny czas trwania réwny T3 Impulsy wyjsciowe z niektdrych blokow
logicznych 24 i 25 sa zamieniane na impulsy o polaryzucji ujermej w zespolach 281 29 i w tej postaci sumowane
$3 we wzmacniaczu operacy iy m 30 z impulsami wyjsciowymi pozostalych blokéw logicznych 26§ 27.

W pizypadku, gdy dowolny fotoclement [, 2, 314 nic jest oswictlony przez modulowane swiat o laserowe
ze wzinacniacza operacyjnego ) otrzymuje sie iinpuls o stalej amplitudzie i czasie trwania T, maz o polaryzacji
zaleZne] od tego, Kiory ztoiociementow nie jest oswullony desli zatem swiatlo laserowe uswlclla detektor

centiuluie, to sygnal wyjsciowy :hwny jest zeru.

Nutomiast w przypadku, gdy detektor 2 e sig ponizej plaszezyzny $wialta laserowego wyiwarzane sg
impuisy odatnie. aw preypadku gdy detekto:  aciduje sie powyZze) plaszezyzny swiatta, impuls ujemny. Czas
trwarca  (ych impuisow jest staly i wynos: '5[;. a czgstothvodd ich wystepowunia  okreslona  jest przez

czgstolliwosé zmodulowancgo sygnatu optycarezo. W eelu zinuicjszenia zakldceh w postaci $wiatla dziennego
zastosowano bloki iltrow przestrzeunych i oplyu,ny ch 31.32,33i34.

Zas trzeZenie patentowe
1
Detektor  promieniowania  laserowego  zawicrajacy  bloki  filtrow pnzés]rzennych i optycznych,
znamienny tym, Zc ma fotoelementy (I, 2, 3 i4) zktérych sygnaly proporcjonalne do nat¢Zenia
promieniowania podawane sg na elektryczne filtry (5, 6, 7 i 8), na wyjsciach ktérych uzyskuje si¢ sktadowe
zmienne sygnatu, wzmacniane we wzmacniaczach (9, 10, 11i12),2 kloryuh sygnaty wyjsuowe podawane sg na
wejsciach standaryzujgeych blokéw (13, 14, 15 i 16), przy czym impulsy wyjsciowe z tych blokow (13, 14, 15)
i(16) podawane sy na przerzutniki monostabilne (17, 18, 19 i20) oraz na sumator (21) tworzyey wraz
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z przerzutnikami (22 i 23) uklad, z ktdrego impulsy doprowadzane sa do wejsé blokéw logicznych NIE--1 (24,
25, 26 i 27), na ktére podawane s3 réwnieZ sygnaty wyjsciowe z przerzutnikow moostabilnych (17, .18? 19
i 20), za$ sygnaly wyjsciowe z blokéw logicznych NIE-1 (24, 25, 26 i27), 2z Ktorych czgéé just zamicniana
w zespotach (28 i 29) na impulsy o polaryzacji ujemnej, podawane s3 na wejscie wzacniacza operacyjnego (30).
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