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(57) Abstract: A burner arrangement (1) for a mobile heating appliance that is operated with liquid tfuel is provided, the burner
arrangement having: a combustion chamber (2) for the conversion of fuel with combustion air in a combustion flame, which
combustion chamber extends along a longitudinal axis (Z) in a main flow direction (H); a premix chamber (3) which is positioned
upstream of the combustion chamber (2) in terms of flow and which serves for generating a fuel-combustion air mixture, said premix
chamber having a side wall (4); a fuel evaporation surface (O) which is arranged in the premix chamber (3); a fuel supply (10) for
the supply of liquid fuel; and a first combustion air supply (6) with a swirl body (7) for the supply of a combustion air stream with a
swirl into the premix chamber (3) such that the combustion air is conducted with a tangential flow component along the fuel
evaporation surface (O). At a transition from the premix chamber (3) into the combustion chamber (2) there is formed a throat
section (5) at which the flow cross section widens abruptly in the main flow direction (H).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Es wird eine Brenneranordnung (1) fiir ein mit fliissigem Brennstoff betriebenes mobiles Heizgerat bereitgestellt, mit: einer
Brennkammer (2) zur Umsetzung von Brennstoff mit Brennluft in einer flammenden Verbrennung, die sich entlang einer
Léangsachse (Z) in einer Hauptstrdmungsrichtung (H) erstreckt, einer der Brennkammer (2) stromungstechnisch vorgeordneten
Vormischkammer (3) zum Erzeugen eines Brennstoff-Brennluft-Gemischs, die eine Seitenwand (4) aufweist, einer in der
Vormischkammer (3) angeordneten Brennstoffverdampfungsobertlache (O), einer Brennstotfzufiihrung (10) zum Zufithren von
fliissigem Brennstoff und einer ersten Brennluftzufiihrung (6) mit einem Drallkdrper (7) zum Zufiihren eines Brennluftstroms mit
einem Drall in die Vormischkammer (3) derart, dass die Brennluft mit einer tangentialen Stromungskomponente entlang der
Brennstoffverdampfimgsoberfliche (O) geleitet wird. An einem Ubergang von der Vormischkammer (3) in die Brennkammer (2)
ist ein Halsabschnitt (5) ausgebildet, an dem sich der Strémungsquerschnitt in der Hauptstrémungsrichtung (H) abrupt aufweitet.



10

15

20

25

30

WO 2015/014338 PCT/DE2014/100228

BRENNERANORDNUNG FUR HEIZGERAT

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Brenneranordnung fiir ein mit fliissigem Brennstoff
betriebenes mobiles Heizgeriit, ein Verfahren zum Betreiben einer solchen Brenneranordnung,
ein mit fliissigem Brennstoff betriebenes mobiles Heizgerit mit einer solchen Brenneranord-

nung und eine Verwendung der Brenneranordnung.

Unter einem ,,mobilen Heizgerit* wird im vorliegenden Kontext ein Heizgerit verstanden,
das fiir den Einsatz in mobilen Anwendungen ausgelegt und dementsprechend angepasst ist.
Dies bedeutet insbesondere, dass es transportabel ist (ggf. in einem Fahrzeug fest eingebaut
oder lediglich fiir den Transport darin untergebracht) und nicht ausschlieBlich fiir einen dau-
erhaften, stationdren Einsatz, wie es beispielsweise bei der Beheizung eines Gebidudes der Fall
ist, ausgelegt ist. Dabei kann das mobile Heizgerit auch fest in einem Fahrzeug (Landfahr-
zeug, Schiff, etc.), insbesondere in einem Landfahrzeug, installiert sein. Insbesondere kann es
zur Beheizung eines Fahrzeug-Innenraums, wie beispielsweise eines Land-, Wasser- oder
Luftfahrzeugs, sowie eines teiloffenen Raumes, wie er beispielsweise auf Schiffen, insbeson-
dere Yachten, aufzufinden ist, ausgelegt sein. Das mobile Heizgerit kann auch voriibergehend
stationdr eingesetzt werden, wie beispielsweise in grofen Zelten, Containern (zum Beispiel
Baucontainern), etc.. Gemél einer vorteilhaften Weiterbildung ist das mobile Heizgerét als
Stand- oder Zusatzheizer fiir ein Landfahrzeug, wie beispielsweise fiir einen Wohnwagen, ein

Wohnmobil, einen Bus, einen Pkw, etc., ausgelegt.

Mobile Heizgerite kommen hiufig z.B. als Fahrzeugheizgerite zum Beheizen eines Fahr-
zeugs zum Einsatz. Bei Anwendungen in einem Fahrzeug werden derartige mobile Heizgeriite
z.B. als Zusatzheizer, die bei laufendem Antriebsmotor des Fahrzeugs zusétzlich Wirme be-
reitstellen konnen, oder als Standheizer, die sowohl bei laufendem als auch bei ruhendem An-
triebsmotor Wirme zu Heizzwecken bereitstellen konnen, eingesetzt. Die mobilen Heizgerite
werden dabei iiblicherweise mit demselben fliissigen Brennstoff betrieben, der auch fiir einen
Antriebsmotor des Fahrzeugs verwendet wird. Da z.B. in Abhéingigkeit von der Jahreszeit
bzw. vom regionalen Einsatz unterschiedliche fliissige Brennstoffe zum Einsatz kommen
(z.B. normaler Diesel, Winter-Diesel oder Benzin und Benzin mit unterschiedlichem Ethanol-
Anteil, etc.), bereitet bei den mobilen Heizgeriten die zuverldssige Aufbereitung eines Brenn-
stoff-Brennluft-Gemischs oftmals Probleme und es kann z.B. zu Ablagerungsbildung in dem

Bereich kommen, in dem eine Verdampfung des fliissigen Brennstoffs erfolgt.
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbesserte Brenneranordnung fiir mit fliissi-
gem Brennstoff betriebene mobile Heizgerite, ein Verfahren zum Betreiben einer solchen
Brenneranordnung und ein mobiles Heizgerit mit einer solchen Brenneranordnung bereitzu-

stellen.

Die Aufgabe wird durch eine Brenneranordnung nach Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Wei-

terbildungen sind in den abhingigen Anspriichen angegeben.

Die Brenneranordnung fiir ein mit fliissigem Brennstoff betriebenes mobiles Heizgerit weist
auf: eine Brennkammer zur Umsetzung von Brennstoff mit Brennluft in einer flammenden
Verbrennung, die sich entlang einer Lingsachse in einer Hauptstromungsrichtung erstreckt;
eine der Brennkammer stromungstechnisch vorgeordnete Vormischkammer zum Erzeugen
eines Brennstoff-Brennluft-Gemischs, die eine Seitenwand aufweist; eine in der Vormisch-
kammer angeordnete Brennstoffverdampfungsoberfliche; eine Brennstoffzufithrung zum Zu-
fithren von fliissigem Brennstoffund eine erste Brennluftzufiihrung mit einem Drallkérper
zum Zufithren eines Brennluftstroms mit einem Drall in die Vormischkammer derart, dass die
Brennluft mit einer tangentialen Stromungskomponente entlang der Brennstoffverdamp-
fungsoberfliche geleitet wird. An einem Ubergang von der Vormischkammer in die Brenn-
kammer ist ein Halsabschnitt ausgebildet, an dem sich der Stromungsquerschnitt in der

Hauptstromungsrichtung abrupt aufweitet.

Durch die Kombination der ersten Brennluftzufithrung mit dem Drallkdrper und der Vor-
mischkammer mit der Seitenwand wird der in die Vormischkammer zugefiihrte Brennluft-
strom mit einer tangentialen Richtungskomponente entlang der Seitenwand der Vormisch-
kammer gefiihrt. Da der Brennluftstrom dabei mit einer tangentialen Strdmungskomponente
tiber die Brennstoffverdampfungsoberfliche gefiihrt wird, kann zuverléssig ein Brennstoff-
Brennluft-Gemisch erzeugt werden. Es kann eine derart hohe Eintrittsgeschwindigkeit des
Brennstoff-Brennluft-Gemischs in die Brennkammer bereitgestellt werden, dass zuverlidssig
ein Riickschlagen einer Flamme in die Vormischkammer verhindert ist. Die Vormischkam-
mer ist dabei separat zu der Brennkammer ausgebildet und in der Vormischkammer bildet
sich im reguliiren Heizbetrieb der Brenneranordnung keine Flamme aus. Da an dem Ubergang
von der Vormischkammer zu der Brennkammer ein Halsabschnitt ausgebildet ist, an dem sich

der Stromungsquerschnitt abrupt aufweitet, ist erreicht, dass sich die in der Vormischkammer
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ausgebildete Drallstromung des Brennstoff-Brennluft-Gemisches bei dem Eintritt in die
Brennkammer stark aufweitet, sodass sich die axiale Strémungskomponente stark verlang-
samt und sich in der Brennkammer im achsnahen Bereich an einer Lingsachse ein Rezirkula-
tionsbereich entlang der Lingsachse ausbildet. Hierbei stromen im achsnahen Bereich der
Lingsachse Gase entgegen der Hauptstromungsrichtung. Das abrupte Aufweiten des Stro-
mungsquerschnitts kann z.B. in Form einer sprunghaften Querschnittserweiterung realisiert
sein, es ist z.B. aber auch moglich die abrupte Aufweitung als starke Aufweitung mit einem
Offnungswinkel von zumindest > 20°, bevorzugt > 40°, mehr bevorzugt > 60°, zu realisieren.
Dabei ist der Offnungswinkel zwischen der Wandung in dem Bereich der abrupten
Aufweitung und der Lingsachse bestimmt. In dieser Weise wird eine zuverlidssige Flammsta-
bilisierung und Flammverankerung in der Brennkammer erzielt, bei der die Flamme auch bei
sehr unterschiedlichen Brennstoff-Brennluft-Massestrémen stabil positioniert bleibt. Es ist
somit ein Betrieb iiber eine grofle Bandbreite von Heizleistungen ermdéglicht. Die Brennstoff-
zufiihrung kann dabei insbesondere genau einen Brennstoffaustritt aufweisen oder es konnen
auch mehrere Brennstoffaustritte vorgesehen sein. Mehrere Brennstoffaustritte kénnen dabei
z.B. insbesondere iiber den Umfang der Seitenwand verteilt angeordnet sein. Soweit in dem
vorliegenden Kontext die Begriffe ,,radial®, ,,axial* oder ,,tangential* verwendet werden, be-
ziehen sich diese Begriffe jeweils auf die Langsachse der Brennkammer, sofern aus dem je-

weiligen Zusammenhang nicht eine andere Bedeutung ergibt.

Gemil einer Weiterbildung erstreckt sich die Brennstoffverdampfungsoberfliche zumindest
tiber einen Abschnitt der Seitenwand und die Brennstoffzufiihrung weist einen an der Seiten-

wand miindenden Brennstoffaustritt auf.

Bevorzugt kann sich die Brennstoffverdampfungsoberflidche tiber zumindest 50 % der axialen
Erstreckung der Vormischkammer erstrecken, mehr bevorzugt iiber zumindest 70 %, noch

mehr bevorzugt iiber zumindest 80 %.

Gemil einer Weiterbildung ist die erste Brennluftzufiihrung derart ausgebildet, dass der

Brennluftstrom im Wesentlichen parallel zu der Hauptstromungsrichtung mit einer tangentia-
len Stromungskomponente zugefiihrt wird. In diesem Fall ist besonders zuverldssig sicherge-
stellt, dass der Brennluftstrom iiber die Brennstoffverdampfungsoberflidche gefiihrt wird, eine
zuverlissige Verdampfung erfolgt und sich ein homogenes Brennstoff-Brennluft-Gemisch in

der Vormischkammer ausbildet.
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Gemil einer Weiterbildung miindet die erste Brennluftzufithrung an einer von der Brenn-
kammer abgewandten Stirnseite der Vormischkammer in die Vormischkammer. In diesem
Fall ist ermdglicht, dass die Brennluft auch bei einer in axialer Richtung kompakten Bauweise
der Brenneranordnung in der Hauptstrémungsrichtung iiber eine relativ grofle Strecke iiber
die Brennstoffverdampfungsoberfliche gefiihrt wird. Bevorzugt miindet die erste Brennluft-
zufiihrung an einem radial duBeren Bereich der Stirnseite an der Stirnseite in die Vormisch-
kammer, sodass sich ein vorteilhafter Strémungsverlauf des erzeugten Brennstoff-Brennluft-

Gemischs bis in die Brennkammer einstellt.

Gemil einer Weiterbildung ist die Brennstoffverdampfungsoberflidche durch die Seitenwand
der Vormischkammer gebildet. In diesem Fall weist die Brenneranordnung einen konstruktiv
besonders einfachen Aufbau mit wenigen Bauteilen auf und die Brennstoffverdampfung kann
ausgehend von einem Brennstofffilm erfolgen, der sich aufgrund der mit einem Drall zuge-

fithrten Brennluft an der Seitenwand der Vormischkammer ausbildet.

Gemil einer anderen Weiterbildung ist in der Vormischkammer ein Verdampferkorper aus
einem saugfihigen Material angeordnet, der die Brennstoffverdampfungsoberfldche bereit-
stellt. In diesem Fall kann in einfacher Weise eine grofle Oberfléiche fiir die Verdampfung
bereitgestellt werden. Der Verdampferkorper kann dabei bevorzug eine pordse Struktur auf-
weisen und insbesondere ein Metallvlies, ein Metallgeflecht und/oder ein Metallgewebe auf-
weisen. Bevorzugt liegt der Verdampferkorper dabei flichig an der Seitenwand der Vor-

mischkammer an.

Gemil einer Weiterbildung miindet der Brennstoffaustritt in dem Bereich, an dem der Ver-
dampferkorper angeordnet ist. In diesem Fall wird der fliissige Brennstoff zuverlissig an dem
Brennstoffaustritt an den Verdampferkorper iibergeben. Der Verdampferkorper kann dabei
z.B. derart angeordnet sein, dass er den Brennstoffaustritt bzw. (bei einer Mehrzahl von

Brennstoffaustritten) die Brennstoffaustritte iiberdeckt.

Gemil einer Weiterbildung ist eine zweite Brennluftzufithrung zum Zufiihren von Brennluft
in die Brennkammer stromabwiirts der Vormischkammer ausgebildet. In diesem Fall wird ein

Teil der Brennluft bereits in der Vormischkammer mit dem Brennstoff vermischt und weitere
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Brennluft wird dem bereits aufbereiteten Brennstoff-Brennluft-Gemisch in der Brennkammer

zugefiihrt. In dieser Weise kann eine besonders schadstoffarme Verbrennung erzielt werden.

Gemil einer Weiterbildung verjiingt sich die Seitenwand der Vormischkammer in der Haupt-
stromungsrichtung. In diesem Fall wird die absolute/mittlere Strémungsgeschwindigkeit des
erzeugten Brennstoff-Brennluft-Gemischs in Richtung der Brennkammer erhéht. Die Seiten-
wand der Vormischkammer kann dabei insbesondere sich in der Hauptstromungsrichtung
kontinuierlich verjiingend ausgebildet sein, in einer bevorzugten Ausgestaltung konisch ver-
jingend. Es sind z.B. aber auch andere Ausgestaltungen méglich, bei denen die Vormisch-
kammer an dem Ubergang zu der Brennkammer einen kleineren Gesamtquerschnitt aufweist

als an dem Eintrittsbereich fiir den Brennluftstrom.

Bevorzugt sind die erste Brennluftzufithrung und der Ubergang von der Vormischkammer zu
der Brennkammer derart ausgebildet sind, dass das Brennstoff-Brennluft-Gemisch derart mit
einer tangentialen Stromungskomponente in die Brennkammer eingeleitet wird, dass sich in
der Brennkammer hinter dem Ubergang in einem radial innenliegenden Bereich an einer
Lingsachse ein Rezirkulationsbereich ausbildet, in dem Gase entgegen einer Hauptstro-

mungsrichtung stromen.

Insbesondere konnen die erste Brennluftzufiihrung und die Seitenwand der Vormischkammer
bevorzugt so ausgebildet sein, dass das Brennstoff-Brennluft-Gemisch mit einer Drallzahl von
zumindest 0,6 in die Brennkammer eintritt. Die Drallzahl (Sx) ist eine integrale GroBe, die das
Verhiltnis von tangentialem zu axialem Impulsstrom angibt. In diesem Fall wird zuverléssig

ein Rezirkulationsbereich ausgebildet.

Die Aufgabe wird auch durch ein Verfahren zum Betreiben einer zuvor beschriebenen Bren-
neranordnung gelost, bei dem die Brennluft derart mit einer hohen tangentialen Strémungs-
komponente durch den Drallkérper zugefiihrt wird, dass sich in der Brennkammer in einem
radial innenliegenden Bereich an einer Lingsachse ein Rezirkulationsbereich ausbildet. Vor-
teilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen. Durch die Ausbil-
dung des Rezirkulationsbereichs erfolgt einerseits eine zuverldssige Verankerung der Flamme
in der Brennkammer fiir eine grofle Bandbreite von Heizleistungen, d.h. eine grole Bandbrei-

te von Brennstoff-Brennluft-Massestromen, und andererseits erfolgt auch eine sehr gute



10

15

20

25

30

WO 2015/014338 PCT/DE2014/100228
6

Durchmischung von Brennstoff und Brennluft, sodass eine besonders schadstoffarme Ver-

brennung bereitgestellt ist.

Gemil einer Weiterbildung wird die Brennluft derart zugefiihrt, dass das Brennstoff-
Brennluft-Gemisch beim Ubertritt von der Vormischkammer in die Brennkammer eine Ge-
schwindigkeit aufweist, die hoher ist als die maximale turbulente Flammengeschwindigkeit,
bei der sich noch eine Flamme ausbilden kann. In diesem Fall ist zuverlissig verhindert, dass

die Flamme aus der Brennkammer in die Vormischkammer zuriickschlagen kann.

Die Aufgabe wird auch durch ein mit fliissigem Brennstoff betriebenes mobiles Heizgerit mit
einer zuvor beschriebenen Brenneranordnung geldst. Das mit fliissigem Brennstoff betriebene
mobile Heizgerit erzielt die Vorteile, die zuvor im Hinblick auf die Brenneranordnung be-

schrieben wurden.

Die Aufgabe wird auch durch die Verwendung einer zuvor beschriebenen Brenneranordnung

in einem mobilen Heizgerit einer Stand- oder Zusatzheizung in einem Fahrzeug gelost.

Weitere Vorteile und Weiterbildungen ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von

Ausfiihrungsbeispielen und Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen.

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung einer Brenneranordnung gemif einer ersten Ausfiih-
rungsform.

Fig. 2 ist eine schematische Darstellung einer Brenneranordnung geméif einer zweiten Aus-
fiihrungsform.

Fig. 3 ist eine schematische perspektivische Darstellung eines Drallkdrpers der Brennluftzu-
fiihrung bei den Ausfithrungsformen.

Fig. 4 ist eine schematische Darstellung einer Brenneranordnung geméif einer dritten Aus-

fiihrungsform.

ERSTE AUSFUHRUNGSFORM

Eine erste Ausfithrungsform wird im Folgenden mit Bezug auf Fig. 1 beschrieben.
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Die Brenneranordnung 1 bei dem Ausfithrungsbeispiel ist fiir einen Betrieb mit einem fliissi-
gen Brennstoff, wie insbesondere Benzin, Diesel, Ethanol, etc. sowie ggfs. mit weiteren Bei-
mischungen und in unterschiedlichen Zusammensetzungsverhiltnissen ausgelegt. Die Bren-
neranordnung 1 ist dazu ausgelegt, in einem mit fliissigem Brennstoff betriecbenen mobilen
Heizgerit, insbesondere einer Standheizung oder Zusatzheizung in einem Fahrzeug, einge-
setzt zu werden. In Fig. 1 ist dabei zur Vereinfachung lediglich die Brenneranordnung 1 dar-
gestellt und die weiteren Komponenten, wie insbesondere eine Brennluftférdereinrichtung,
die z.B. durch ein Geblise gebildet sein kann, eine Brennstofffordereinrichtung, die z.B.
durch eine Brennstoffdosierpumpe, insbesondere eine Hubkolbenpumpe, gebildet sein kann,
und eine Steuerung zur Ansteuerung des mobilen Heizgerits sind in der Zeichnung nicht dar-
gestellt. Auch die Wirmetauscheranordnung, durch die die heilen Verbrennungsgase strom-
abwirts der Brennkammer geleitet werden, um die freigesetzte Wirme auf ein zu erwidrmen-
des Medium zu iibertragen, ist in Fig. 1 nicht dargestellt. Die Wirmetauscheranordnung kann
dabei insbesondere dazu ausgebildet sein, die Wirme unmittelbar auf Luft als zu erwidrmen-
des Medium zu iibertragen, oder dazu, die Wirme auf eine Fliissigkeit in einem Fliissigkeits-
kreislauf eines Fahrzeugs, insbesondere Motorkiihlfliissigkeit in einem Motorkiihlfliissig-

keitskreislauf, zu iibertragen.

Wie in Fig. 1 zu sehen ist, weist die Brenneranordnung 1 eine Brennkammer 2 auf, in der im
Betrieb der Brenneranordnung 1 eine Umsetzung eines Brennstoff-Brennluft-Gemischs in
einer flammenden Verbrennung unter Freisetzung von Wirme erfolgt, wie noch eingehender
beschrieben wird. Die Brennkammer 2 weist bei dem Ausfithrungsbeispiel eine im Wesentli-
chen zylindrische Form mit einer Lingsachse Z auf. Die Brennkammer 2 weist einen freien
Stromungsquerschnitt auf, d.h. es sind keine die Gasstromungen in der Brennkammer 2 be-
schrinkenden Bauteile, die in den Gasstrom ragen, wie z.B. Blenden zur Flammstabilisierung
oder dhnliches, in der Brennkammer 2 angeordnet. Es ist jedoch z.B. moglich, dass ein Ziind-
element, das z.B. als ein Gliihstift ausgebildet sein kann, und gegebenenfalls ein oder mehrere
Temperatursensoren in die Brennkammer 2 ragend angeordnet sind. Die bei dem Verbren-
nungsprozess entstehenden heilen Abgase stromen von der Brennkammer 2 in einer Haupt-
stromungsrichtung H zu einem Wirmetauscher ab, der der Brennkammer 2 stromungstech-

nisch nachgeschaltet ist.

Der Brennkammer 2 ist stromungstechnisch eine Vormischkammer 3 vorgeschaltet, in der der

fliissige Brennstoff, der z.B. durch Diesel, Biodiesel, Benzin, Ethanol oder dhnliches gebildet
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sein kann, verdampft und mit zugefiihrter Brennluft zu einem Brennstoff-Brennluft-Gemisch
aufbereitet wird. Die Vormischkammer 3 und die Brennkammer 2 sind in axialer Richtung
hintereinander angeordnet. Die Vormischkammer 3 weist eine Seitenwand 4 auf, durch die
die Vormischkammer 3 in ihrer radialen Ausdehnung beschrénkt ist. Bei dem dargestellten
Ausfithrungsbeispiel verjiingt sich die Seitenwand 4 in der Hauptstromungsrichtung H zu-
nehmend. Bei dem speziellen Ausfithrungsbeispiel verjiingt sich die Seitenwand 4 dabei sogar
kontinuierlich in der Hauptstromungsrichtung H. Obwohl in Fig. 1 eine bevorzugte Ausge-
staltung dargestellt ist, bei der sich die Seitenwand 4 in Richtung der Brennkammer 2 konisch
verjiingt, sind auch andere Ausgestaltungen moglich. Es ist z.B. auch moglich, die Vormisch-
kammer 3 derart auszubilden, dass sich deren Querschnitt in der Hauptstromungsrichtung H
nicht verjiingt. Die Vormischkammer 3 ist dabei zumindest im Wesentlichen koaxial zu der

Brennkammer 2 angeordnet.

An einem Ubergang von der Vormischkammer 3 zu der Brennkammer 2 ist ein Halsabschnitt
5 ausgebildet, an dem sich der Stromungsquerschnitt in der Hauptstromungsrichtung H abrupt
aufweitet. Bei dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel weitet sich der Strémungsquerschnitt
sprungartig von einem ersten kleineren Querschnitt an dem stromabwirtigen Ende der Vor-
mischkammer 3 auf einen groBeren zweiten Querschnitt auf, der dem Innenquerschnitt der
Brennkammer 2 entspricht. Obwohl in Fig. 1 eine solche sprungartige Querschnittverdnde-
rung dargestellt ist, ist es z.B. auch moglich, dass sich der Querschnitt nicht sprungartig, aber
doch sehr stark aufweitet, insbesondere zumindest mit einem Offnungswinkel von > 20°, be-
vorzugt > 40°, besonders bevorzugt > 60°, wobei der Offnungswinkel gegeniiber der Lings-

achse Z definiert ist.

Es ist eine erste Brennluftzufithrung 6 vorgesehen, an der Brennluft L zu der Vormischkam-
mer 3 zugefiihrt wird. Die Brennluftzufiihrung 6 kann insbesondere ein in der Zeichnung
nicht dargestelltes Geblidse zum Bereitstellen eines Brennluftmassestroms aufweisen. Die
Brennluftzufiihrung 6 weist einen in Fig. 1 schematisch dargestellten Drallkorper 7 auf, der
dazu ausgebildet ist, die Brennluft mit einer in der tangentialen Richtung verlaufenden Stro-
mungskomponente in die Vormischkammer 3 einzuleiten. Der Drallkérper 7 kann dabei z.B.
mit einer Mehrzahl von Luftleitschaufeln 71 versehen sein, wie in Fig. 3 beispielhaft darge-
stellt ist, um den zugefiihrten Brennluftstrom mit der tangentialen Richtungskomponente zu
versehen. Die Brennluftzufiithrung 6 ist dabei derart ausgebildet, dass die zu der Vormisch-

kammer 3 zugefiihrte Brennluft radial auBBen an der Seitenwand 4 zu der Vormischkammer 3
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zugefiihrt wird. Der Drallkorper 7 ist dabei derart ausgebildet, dass die zugefiihrte Brennluft
mit einem sehr starken Drall beaufschlagt wird, insbesondere derart, dass die Brennluft, die an
dem Halsabschnitt 5 in die Brennkammer 2 eintritt, eine Drallzahl Sy von zumindest 0,6 auf-

welst.

Der Brennluftstrom wird zu der Vormischkammer 3 dabei im Wesentlichen parallel zu der
Hauptstromungsrichtung H, aber mit der beschriebenen hohen tangentialen Strémungskom-
ponente, zugefiihrt. Die Brennluftzufiihrung 6 ist dabei derart ausgebildet, dass die Brennluft
an der von der Brennkammer 2 abgewandten Stirnseite 8 zu der Vormischkammer 3 zuge-
fiithrt wird. Aufgrund der beschriebenen Zufuhr der Brennluft mit einem starken Drall, stromt
die Brennluft um die Lingsachse Z rotierend an der Seitenwand 4 entlang in Richtung des

Halsabschnitts 5.

Wie in Fig. 1 schematisch dargestellt ist, ist an der Seitenwand 4 der Vormischkammer 3 bei
der ersten Ausfiihrungsform ein saugfdhiger Verdampferkorper 9 angeordnet. Der Verdamp-
ferkdrper 9 kann dabei z.B. ein Metallvlies, ein Metallgewebe, ein Metallgeflecht und/oder
einen pordsen Keramikkorper oder dhnliches aufweisen. Eine Brennstoffzufiihrung 10 ist da-
zu vorgesehen, fliissigen Brennstoff B zu dem Verdampferkorper 9 zuzufithren. Die Brenn-
stoffzufiihrung 10 ist zu diesem Zweck mit einer nicht dargestellten Brennstoffférdervorrich-
tung verbunden, iiber die fliissiger Brennstoff von einem Brennstoffreservoir zu dem Ver-
dampferkorper 9 gefordert werden kann. Die Brennstoffférdervorrichtung kann dabei bevor-
zugt durch eine Brennstoffdosierpumpe gebildet sein, die den fliissigen Brennstoff sowohl
fordert als auch gleichzeitig in der gewiinschten Menge dosiert. Der Verdampferkorper 9 liegt
fldchig an der Seitenwand 4 der Vormischkammer 3 an und erstreckt sich zumindest iiber eine
gewisse Strecke entlang der Seitenwand 4. Bei dem speziell in Fig. 1 dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel, bei dem die Seitenwand 4 eine konische Form aufweist, weist der Verdampfer-
korper 9 ebenfalls eine im Wesentlichen konische Form mit einer Rotationssymmetrie um die

Lingsachse Z auf.

Die Brennstoffzufithrung 10 weist einen Brennstoffaustritt 11 auf, der an der Seitenwand 4 in
einem Bereich miindet, in dem sich der Verdampferkorper 9 befindet. Der Brennstoffaustritt
11 miindet dabei an einem Bereich, der von dem Verdampferkorper 9 derart verdeckt ist, dass
der fliissige Brennstoff in die pordse Struktur des Verdampferkorpers 9 iibergeben wird. Ob-

wohl in Fig. 1 lediglich ein Brennstoffaustritt 11 dargestellt ist, kann auch eine Mehrzahl von
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Brennstoffaustritten vorgesehen sein. Insbesondere kann eine solche Mehrzahl von Brenn-
stoffaustritten iiber den Umfang der Seitenwand 4 verteilt angeordnet sein. Auch kann der
Brennstoffaustritt bzw. konnen die Brennstoffaustritte derart angeordnet sein, dass er/sie axial
an der von der Brennkammer 2 abgewandten Stirnseite 8 der Vormischkammer 3 in einen von
dem Verdampferkorper 9 iiberdeckten Bereich miindet. Auf der radial innenliegenden Seite
weist der Verdampferkorper 9 eine Brennstoffverdampfungsoberfliche O auf, an der sich
verdampfter Brennstoff mit der an der Seitenwand 4 entlang streichenden Brennluft unter
Ausbildung eines Brennstoff-Brennluft-Gemisches vermischt. Bei dem Ausfithrungsbeispiel
wird die Brennstoffverdampfungsoberfliche O zumindest im Wesentlichen iiber ihre gesamte
axiale Erstreckung mit dem verdrallten Luftstrom beaufschlagt. Durch die tangentiale Stro-
mungskomponente der zugefiihrten Brennluft erfolgt dabei eine zuverldssige Verdampfung
des Brennstoffs und Durchmischung des Brennstoff-Brennluft-Gemisches. Die fiir die Ver-
dampfung bendtigte Wiarmeenergie wird dabei im Betrieb der Brenneranordnung durch Wér-
meriickfiihrung aus dem Bereich der Brennkammer 2 erreicht, wobei die Wirmeriickfiithrung
tiber Wirmeleitung, Konvektion und/oder Wirmestrahlung erfolgen kann. Das fiir den Ver-
brennungsprozess in der Brennkammer 2 benétigte gut durchmischte Brennstoff-Brennluft-
Gemisch wird in dieser Weise in der Vormischkammer 3 aufbereitet und das aufbereitete
Brennstoff-Brennluft-Gemisch stromt mit der grolen tangentialen Richtungskomponente zu

dem Halsabschnitt 5 an dem Ubergang von der Vormischkammer 3 in die Brennkammer 2.

Aufgrund des starken Dralls des in der Vormischkammer 3 aufbereiteten Brennstoff-
Brennluft-Gemischs in Verbindung mit der abrupten Aufweitung des Stromungsquerschnitts
an dem Halsabschnitt 5, wirkt der Halsabschnitt 5 stromungsmechanisch gesehen als eine
unstetige Querschnittserweiterung, sodass bei der verdrallten Strémung eine starke
Aufweitung des Kernwirbels auftritt. Aufgrund der sich einstellenden lokalen statischen Drii-
cke folgt im Anschluss an die Aufweitung des Kernwirbels ein Zusammenfallen des Kernwir-
bels, sodass sich in einem radial innenliegenden Bereich nahe der Lingsachse Z eine starke
Riickstromung entgegen der Hauptstromungsrichtung H ausbildet, wie in Fig. 1 schematisch
durch Pfeile dargestellt ist. Die sich dabei ausbildenden Rezirkulationswirbel weisen bei der
beschriebenen geometrischen Ausgestaltung der Brenneranordnung 1 dabei eine Position auf,
die im Wesentlichen unabhéngig vom Massenstrom des Brennluft-Brennstoff-Gemisches ist,
sodass eine Selbststabilisierung bzw. Verankerung der Flamme in der Brennkammer 2 erfolgt.
Das Ausbilden dieser Stromungsverhéltnisse kann dadurch erklirt werden, dass sich die

verdrallte Stromung des Brennstoff-Brennluft-Gemisches hinter dem Halsabschnitt 5 radial
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stark aufweitet, wobei eine Verzégerung in axialer Richtung erfolgt. Die Tangentialkompo-
nente der Geschwindigkeit bewirkt dabei einen radialen Druckgradienten, wodurch der stati-
sche Druck in Richtung zur Léngsachse Z geringer wird. Aufgrund dieser Druckverhiltnisse
bildet sich der Rezirkulationsbereich RB aus, in dem die Gase im Bereich nahe der Lingsach-

se Z entgegen der Hauptstromungsrichtung H stromen.

Um den Verbrennungsprozess in der Brennkammer 2 zu starten, ist ferner ein nicht dargestell-
tes Ziindelement vorgesehen, mit dem der Umsetzungsprozess des Brennstoff-Brennluft-
Gemisches gestartet werden kann. Das Ziindelement kann dabei z.B. in an sich bekannter
Weise durch einen Gliihstift bzw. eine Glithkerze gebildet sein. Das Ziindelement kann dabei
insbesondere in einem Bereich zwischen der Seitenwand 4 der Vormischkammer 3 und der

AuBenwand der Brennkammer 2 angeordnet sein.

Bei der Ausfiihrungsform sind ferner die Brennluftzufithrung 6 und die Vormischkammer 3
derart aufeinander abgestimmt ausgebildet, dass sich an dem Halsabschnitt 5 eine Geschwin-
digkeit des aufbereiteten Brennstoff-Brennluft-Gemisches einstellt, die hoher ist als die ma-
ximale turbulente Flammengeschwindigkeit, bei der sich noch eine Flamme ausbilden kann.
In dieser Weise ist zuverldssig verhindert, dass die Flamme aus der Brennkammer 2 in die

Vormischkammer 3 zuriickschlagen kann.

ZWEITE AUSFUHRUNGSFORM

Eine zweite Ausfithrungsform wird im Folgenden unter Bezug auf Fig. 2 beschrieben. Die
zweite Ausfithrungsform unterscheidet sich lediglich in der Art der Brennluftzufiihrung zu der
Brennkammer 2 von der zuvor beschriebenen ersten Ausfithrungsform, sodass fiir dieselben
Komponenten dieselben Bezugszeichen verwendet werden und diese Komponenten im Hin-
blick auf die zweite Ausfithrungsform zur Vermeidung von Wiederholungen nicht erneut aus-

fiithrlich beschrieben werden.

Die Brenneranordnung 101 gemil der zweiten Ausfithrungsform unterscheidet sich darin von
der zuvor beschriebenen ersten Ausfithrungsform, dass nicht die gesamte fiir den Verbren-
nungsprozess in der Brennkammer 2 bendtigte Brennluft iiber die erste Brennluftzufiithrung 6

und die Vormischkammer 3 in die Brennkammer 2 zugefiihrt wird, sondern auch eine zweite
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Brennluftzufithrung 12 vorgesehen ist, iiber die einen Teil der bendtigten Brennluft der

Brennkammer 2 zugefiihrt wird.

Wie in Fig. 2 zu sehen ist, wird die von einer Brennluftférdervorrichtung zugefiihrte Brenn-
luft L bei der zweiten Ausfiithrungsform in einen ersten Brennluftstrom, der liber die erste
Brennluftzufiithrung 6 mit dem Drallkorper 7 zu der Vormischkammer 3 zugefiihrt wird, und
einen zweiten Brennluftstrom, der an der Vormischkammer 3 vorbeigefiihrt wird und iiber
Lufteintrittsoffnungen in der Wand der Brennkammer 2 zu der Brennkammer 2 zugefiihrt
wird, aufgeteilt. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform ist zu diesem Zweck ein AuBenkorper
13 vorgesehen, der zumindest den stromaufwértigen Teil der Brennkammer 2 an deren Au-
Benumfang derart umgibt, dass zwischen der Wand der Brennkammer 2 und dem AuBenkor-
per 13 ein Ringraum 14 gebildet ist, durch den der zweite Brennluftstrom strémen kann. In
der Aulenwand der Brennkammer 2 ist ferner eine Mehrzahl von Lufteintrittsoffnungen 15
ausgebildet, iiber die die Brennluft von dem Ringraum 14 in die Brennkammer 2 einstromen
kann, wie in Fig. 2 schematisch durch Pfeile dargestellt ist. Die Stromungsfiihrung fiir die
Brennluft ist dabei derart ausgelegt, dass sich ein gewiinschtes Verhiltnis der Aufteilung des

ersten Brennluftstroms und des zweiten Brennluftstroms ergibt.

Im Betrieb der Brenneranordnung 101 geméB der zweiten Ausfithrungsform tritt der erste
Brennluftstrom, wie zuvor in Bezug auf die erste Ausfithrungsform beschrieben, stark
verdrallt in die Vormischkammer 3 ein, bildet dort mit dem zugefiihrten Brennstoff ein
Brennstoff-Brennluft-Gemisch und tritt anschlieBend an dem Halsabschnitt 5 in die Brenn-
kammer 2 ein. Im Unterschied zu der ersten Ausfiithrungsform ist der durch die Vormisch-
kammer 3 geleitete Brennluft-Massestrom allerdings geringer, sodass das in der Vormisch-
kammer 3 aufbereitete Brennstoff-Brennluft-Gemisch deutlich fetter ist, d.h. einen héheren
relativen Brennstoffanteil aufweist. Dieses fettere Gemisch tritt an dem Halsabschnitt 5 in die

Brennkammer 2 ein.

Die durch die Lufteintrittséffnungen 15 zugefiihrte Brennluft wird von radial auflen im We-
sentlichen in radialer Richtung in die Brennkammer 2 zugefiihrt. Ein Teil dieser Brennluft,
vor allem aus den am weitesten stromaufwirts angeordneten Lufteintrittséffnungen 15, ge-
langt dabei bis in einen Bereich nahe der Léngsachse Z und strémt in den Rezirkulationsbe-
reich RB ein, in dem sie mit den dort vorhandenen Gasen vermischt wird. Ein anderer Teil

dieser Brennluft des zweiten Brennluftstroms, vor allem aus den weiter stromabwiirts ange-
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ordneten Lufteintrittséffnungen 15, wird von radial aulen zu den nahe der Léngsachse Z in
der Hauptstromungsrichtung H abstrémenden heiflen Verbrennungsabgasen zugefiihrt. In die-
ser Weise bildet sich in dem Bereich der Brennkammer 2, in dem der Rezirkulationsbereich
RB ausgebildet ist, eine Primérbrennzone PZ aus, in der ein niedrigeres Brennluft-Brennstoff-
Verhiiltnis existiert, und in dem weiter stromabwiirts befindlichen Bereich der Brennkammer
2, in dem die heiBlen Verbrennungsabgase in der Hauptstrémungsrichtung H abstromen, bildet
sich eine Sekundirbrennzone SZ aus, in der ein deutlich hoheres Brennluft-Brennstoff-
Verhiltnis existiert. In dieser Weise wird eine besonders schadstoffarme Verbrennung er-
reicht, wobei in der Primirbrennzone PZ bei hohen Temperaturen eine schnelle und nahezu
vollstindige Umsetzung des Brennstoffs mit Brennluft erfolgt, sodass CO-Emissionen niedrig
gehalten werden konnen. Ferner weist die Primérbrennzone PZ eine geringe axiale Baulinge
auf, sodass geringe NOy-Emissionen (Stickoxid-Emissionen) erreicht werden. Die Sekundir-
brennzone SZ dient der vollstindigen Brennstoffumsetzung, wobei die brennbaren Anteile,

die nicht in der Primérbrennzone PZ reagiert haben, umgesetzt werden.

DRITTE AUSFUHRUNGSFORM

Eine dritte Ausfiihrungsform wird im Folgenden unter Bezug auf Fig. 4 beschrieben. Die in
Fig. 4 dargestellte dritte Ausfiithrungsform unterscheidet sich lediglich in der Art, wie die
Brennstoffverdampfung erfolgt, von der zuvor beschriebenen zweiten Ausfithrungsform. Zur
Vermeidung von Wiederholungen sind die in Bezug auf die zweite Ausfithrungsform be-
schriebenen Komponenten mit denselben Bezugszeichen versehen und es erfolgt keine erneu-

te detaillierte Beschreibung dieser Komponenten.

Bei der Brenneranordnung 201 geméil der dritten Ausfithrungsform ist kein separater Ver-
dampferkorper aus einem pordsen Material vorgesehen, sondern die Seitenwand 4 der Vor-
mischkammer 3 selbst stellt die Brennstoffverdampfungsoberfliache O bereit. Der Brennstoff-
austritt 11 (bzw. die Brennstoffaustritte im Fall von mehreren solchen Brennstoffaustritten)
miindet an der stromaufwirtigen Seite der Seitenwand 4, insbesondere an einer Position nahe
der Stirnseite 8. Im Betrieb der Brenneranordnung 201 wird der aus dem Brennstoffaustritt 11
austretende fliissige Brennstoff direkt an der Seitenwand 4 von dem aus dem Drallkorper 7
austretenden Brennluftstrom erfasst. Aufgrund des starken Dralls des Brennluftstroms wird
der fliissige Brennstoff dabei iiber den gesamten Umfang an der Seitenwand 4 verteilt. Der

Brennstoff wird dabei als dunner Film an der Seitenwand 4 verteilt. Durch die sich in der
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Hauptstromungsrichtung H verjiingende Seitenwand 4 ist gewéhrleistet, dass der Brennstoff-
film dabei zuverlissig an der Seitenwand 4 anliegend bleibt. Ausgehend von dem derart aus-
gebildeten diinnen Film erfolgen eine Verdampfung des Brennstoffs und eine Einmischung in
die Brennluft, die aufgrund des starken Dralls iiber die Oberfliche des Brennstofffilms
streicht. Die Brennstoffverdampfungsoberflidche O ist in diesem Fall somit durch die Seiten-
wand 4 der Vormischkammer 3 gebildet. Die Brennstoffverdampfungsoberfliche O wird
wiederum zumindest im Wesentlichen iiber ihre gesamte axiale Erstreckung mit dem
verdrallten Brennluftstrom beaufschlagt. Die Brenneranordnung 201 ist dabei insgesamt der-
art ausgelegt, dass die Verdampfung des Brennstoffs im Filmsiedebereich erfolgt, sodass eine
riickstandsfreie Verdampfung des Brennstoffs im Bereich der Vormischkammer 3 erreicht
wird. Im Vergleich mit der im Hinblick auf die erste und zweite Ausfithrungsform beschrie-
benen Verdampfung des fliissigen Brennstoffs an und in einem Verdampferkorper aus einem
pordsen Material kann bei der Brennstoffverdampfungsoberfliche O gemif der dritten Aus-
fiihrungsform ohne konstruktiv aufwéindige Ausgestaltungen eine sehr gleichméfige Brenn-
stoffverteilung und -verdampfung bereitgestellt werden. Insbesondere im Fall von Verunrei-
nigungen im Brennstoff konnen diese anders als bei der ersten und zweiten Ausfithrungsform
auch nicht feine Hohlrdume verstopfen, die in einem pordsen Verdampferkorper ausgebildet

sind.

Obwohl in Fig. 4 eine Ausgestaltung der Brenneranordnung gezeigt ist, bei der wie bei der
zweiten Ausfiihrungsform eine zweite Brennluftzufiihrung 12 vorgesehen ist, kann auch die
erste Ausfithrungsform entsprechend abgewandelt werden, dass die Brennstoffverdampfung
ohne separaten Verdampferkorper 9 an der Seitenwand 4 erfolgt, wie es im Hinblick auf die
dritte Ausfiihrungsform beschrieben wurde. In diesem Fall entspricht die Ausgestaltung der in
Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform, jedoch ohne den Verdampferkorper 9, und die Brenn-

stoffverdampfungsoberfliche O wird durch die Seitenwand 4 gebildet.

Die unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis Fig. 4 beschriebenen Ausfiihrungsformen ermégli-
chen alle eine grofle Bandbreite verschiedener Heizleistungen (groBe Heizleistungsspreizung)
und eine Verwendung verschiedener fliissiger Brennstoffe. Es werden ferner eine hohe Stabi-
litét der in der Brennkammer 2 ausgebildeten Flamme und geringe Schadstoffemissionen er-
reicht. Im Vergleich zu herkémmlichen Brenneranordnungen ist die Bildung von Ablagerun-

gen reduziert.
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Patentanspriiche

Brenneranordnung (1) fiir ein mit fliissigem Brennstoff betriebenes mobiles Heizgerit
mit:

einer Brennkammer (2) zur Umsetzung von Brennstoff mit Brennluft in einer flammen-
den Verbrennung, die sich entlang einer Lingsachse (Z) in einer Hauptstrémungsrich-
tung (H) erstreckt,

einer der Brennkammer (2) stromungstechnisch vorgeordneten Vormischkammer (3)
zum Erzeugen eines Brennstoff-Brennluft-Gemischs, die eine Seitenwand (4) aufweist,
einer in der Vormischkammer angeordneten Brennstoffverdampfungsoberfliche (O),
einer Brennstoffzufiithrung (10) zum Zufiihren von fliissigem Brennstoff und

einer ersten Brennluftzufithrung (6) mit einem Drallkorper (7) zum Zufiihren eines
Brennluftstroms mit einem Drall in die Vormischkammer (3) derart, dass die Brennluft
mit einer tangentialen Strémungskomponente entlang der Brennstoffverdampfungsober-
flache (O) geleitet wird,

wobei an einem Ubergang von der Vormischkammer (3) in die Brennkammer (2) ein
Halsabschnitt (5) ausgebildet ist, an dem sich der Stromungsquerschnitt in der Haupt-

stromungsrichtung (H) abrupt aufweitet.

Brenneranordnung nach Anspruch 1, wobei sich die Brennstoffverdampfungsoberfliche
(O) zumindest iiber einen Abschnitt der Seitenwand (4) erstreckt und die Brennstoffzu-

fiihrung einen an der Seitenwand (4) miindenden Brennstoffaustritt (11) aufweist.

Brenneranordnung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die erste Brennluftzufiihrung (6)
derart ausgebildet ist, dass der Brennluftstrom im Wesentlichen parallel zu der Haupt-

stromungsrichtung (H) mit einer tangentialen Strémungskomponente zugefiihrt wird.

Brenneranordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die erste Brenn-
luftzufithrung (6) an einer von der Brennkammer (2) abgewandten Stirnseite (8) der

Vormischkammer (3) in die Vormischkammer (3) miindet.

Brenneranordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die erste Brenn-
luftzufithrung (6) in einem radial duBeren Bereich der Stirnseite an der Stirnseite (8) in

die Vormischkammer (3) miindet.
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Brenneranordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Brennstoff-
verdampfungsoberfliche (O) durch die Seitenwand (4) der Vormischkammer (3) gebil-
det ist.

Brenneranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei in der Vormischkammer
(3) ein Verdampferkorper (9) aus einem saugfihigen Material angeordnet ist, der die

Brennstoffverdampfungsoberflidche (O) bereitstellt.

Brenneranordnung nach Anspruch 7, wobei der Brennstoffaustritt (11) in dem Bereich

miindet, an dem der Verdampferkorper (9) angeordnet ist.

Brenneranordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Seitenwand (4) der Vormischkammer (3) in der Hauptstromungsrichtung

(H) verjiingt.

Brenneranordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die erste Brenn-
luftzufiihrung (6) und der Ubergang von der Vormischkammer (3) zu der Brennkammer
(2) derart ausgebildet sind, dass das Brennstoff-Brennluft-Gemisch derart mit einer tan-
gentialen Stromungskomponente in die Brennkammer (2) eingeleitet wird, dass sich in
der Brennkammer (2) hinter dem Ubergang in einem radial innenliegenden Bereich an
einer Lingsachse (Z) ein Rezirkulationsbereich (RB) ausbildet, in dem Gase entgegen

einer Hauptstromungsrichtung (H) stromen.

Brenneranordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die erste Brenn-
luftzufithrung (6) und die Vormischkammer (3) derart ausgebildet sind, dass das Brenn-
stoff-Brennluft-Gemisch mit einer Drallzahl von zumindest 0,6 in die Brennkammer (2)

eintritt.

Brenneranordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei eine zweite
Brennluftzufiihrung (12) zum Zufiihren von Brennluft in die Brennkammer (2) strom-

abwirts der Vormischkammer (3) ausgebildet ist.
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13.

14.

15.

16.

17

Verfahren zum Betreiben einer Brenneranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
wobei die Brennluft derart mit einer hohen tangentialen Stromungskomponente durch
den Drallkorper (7) zugefiihrt wird, dass sich in der Brennkammer (2) in einem radial
innenliegenden Bereich an einer Lingsachse (Z) ein Rezirkulationsbereich (RB) ausbil-

det.

Verfahren nach Anspruch 12, wobei die Brennluft derart zugefiihrt wird, dass das
Brennstoff-Brennluft-Gemisch beim Ubertritt von der Vormischkammer (3) in die
Brennkammer (2) eine Geschwindigkeit aufweist, die hoher ist als die maximale turbu-

lente Flammengeschwindigkeit, bei der sich noch eine Flamme ausbilden kann.

Mit fliissigem Brennstoff betriebenes mobiles Heizgerit mit einer Brenneranordnung

(1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12.

Verwendung einer Brenneranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11 in einem

mobilen Heizgerit einer Stand- oder Zusatzheizung in einem Fahrzeug.
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