wo 2013/139498 A1 I 01N OO R A A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2013/139498 Al

Bietigheim-Bissingen (DE). BOECKING, Friedrich;
Hosur Road, Adugodi, Bangalore 560030 (IN).

26. September 2013 (26.09.2013) WIPOIPCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (81)
F02M 59/10 (2006.01) FO2M 59/44 (2006.01)
F04B 1/04 (2006.01)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/051022
(22) Internationales Anmeldedatum:
21. Januar 2013 (21.01.2013)
(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritit:
102012 204 264.4 19. Mérz 2012 (19.03.2012) DE 84)
(71) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE];
Posttach 30 02 20, 70442 Stuttgart (DE).
(72) Erfinder: WARGA, Johann; Blumenstr. 6/3, 74321

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
™™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
IM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: HIGH-PRESSURE PUMP
(54) Bezeichnung : HOCHDRUCKPUMPE

(57) Abstract: A high-pressure pump (1), used in particular as a radial
or in-line piston pump for fuel injection systems of air-compressing,
self-igniting internal-combustion engines, comprises a pump housing
(2) and a cylinder head (3) connected to said pump housing (2). A
pump assembly (6) and a drive shatt (7) mounted in the pump housing
(2) are also provided. The drive shaft (7) is used to drive the pump
assembly (6). The pump assembly (6) has a tappet body (10) and a
tappet spring (40). The tappet body (10) is guided at least in sections
on a projection (5) of the cylinder head (3). The tappet spring (40)
encloses the tappet body (10) at least in sections. In this way, the
tappet spring (40) can be designed with a large diameter.

(57) Zusammenfassung: Eine Hochdruckpumpe (1), die insbesondere
als Radial- oder Reihenkolbenpumpe fiir Brennstoffeinspritzanlagen
von luftverdichtenden, selbstziindenden Brennkraftmaschinen dient,
umfasst ein Pumpengehduse (2) und einen mit dem Pumpengehduse
(2) verbundenen Zylinderkopf (3). Ferner sind eine Pumpenbaugruppe
(6) und eine in dem Pumpengehiuse (2) gelagerte Antriebswelle (7)
vorgeschen.
Pumpenbaugruppe (6). Die Pumpenbaugruppe (6) weist einen
StoBelkérper (10) und eine StoBelfeder (40) auf. Hierbei ist der
StéBelkdrper (10) zumindest abschnittsweise an einen Ansatz (5) des
Zylinderkopfs (3) gefiihrt. Die StoBelfeder (40) umschlieit den
StoBelkérper (10) zumindest abschnittsweise. Hierdurch kann die
StoBelfeder (40) mit einem groflen Durchmesser ausgestaltet werden.

Die Antriebswelle (7) dient zum Antreiben der
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Beschreibung

Titel
Hochdruckpumpe

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Hochdruckpumpe, insbesondere eine Brennstoffpumpe flir
Brennstoffeinspritzanlagen. Speziell betrifft die Erfindung das Gebiet der Hochdruckpumpen
fur Brennstoffeinspritzanlagen von luftverdichtenden, selbstziindenden

Brennkraftmaschinen.

Aus der DE 10 2005 046 670 A1 ist eine Hochdruckpumpe fiir eine
Brennstoffeinspritzeinrichtung einer Brennkraftmaschine bekannt. Die bekannte
Hochdruckpumpe weist ein Pumpengehduse auf, in dem ein Pumpenelement angeordnet
ist, das einen durch eine Antriebswelle in einer Hubbewegung angetriebenen
Pumpenkolben aufweist, der in einer Zylinderbohrung eines Teils des Pumpengehduses
verschiebbar geflihrt ist und in dieser einen Pumpenarbeitsraum begrenzt. Der
Pumpenkolben stiitzt sich liber einen hohlzylinderformigen St63el an der Antriebswelle ab,
wobei der Stol3el in einer Bohrung eines Teils des Pumpengehauses in Richtung der
Langsachse des Pumpenkolbens verschiebbar gefiihrt ist. Dabei ist eine Rickstellfeder
vorgesehen, die eine Anlage des Pumpenkolbens am StoRel sicherstellt, so dass der
gesamte Verbund aus Pumpenkolben, Stdel und Stiitzelement (iber eine Rolle zum
Nocken der Antriebswelle hin beaufschlagt ist.

Die aus der DE 10 2005 046 670 A1 bekannte Hochdruckpumpe hat den Nachteil, dass die
Rickstellfeder, die relativ stark ausgelegt sein muss, einen vergleichsweise grofien
Bauraum im Pumpengehause einnimmt. Da der Bauraum jedoch prinzipiell begrenzt ist,
ergeben sich Beschrankungen der Leistungsfahigkeit der Hochdruckpumpe in Bezug auf
die Langzeitbelastung und die Drehzahlfahigkeit.

Offenbarung der Erfindung
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Die erfindungsgemafle Hochdruckpumpe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den
Vorteil, dass ein Funktionsfahigkeit der Hochdruckpumpe verbessert ist. Speziell kann eine
verbesserte Langzeitbelastbarkeit und eine Erhdhung der Drehzahlfahigkeit erreicht

werden.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefihrten MalRnahmen sind vorteilhafte

Weiterbildungen der im Anspruch 1 angegebenen Hochdruckpumpe méglich.

In vorteilhafter Weise umfasst der Stoelkdrper einen Stéelabsatz, wobei sich die
StoéRelfeder einerseits an dem StéRelabsatz abstlitzt. Andererseits kann sich die
StoRelfeder beispielsweise an dem Zylinderkopf abstiitzen. Hierdurch kann zum einen ein
Durchmesser der StéRelfeder in Bezug auf den verfiigbaren Bauraum in einer Bohrung des
Pumpengehduses grofl} gewahlt werden. Zum anderen kann auch die Lange einer Rolle der
Pumpenbaugruppe vergleichsweise grold vorgegeben werden.

Vorteilhaft ist es auch, dass der St6Relkdrper einen inneren Fiihrungsabschnitt und einen
aufReren Flhrungsabschnitt aufweist, die (iber den Stdlielabsatz miteinander verbunden
sind, und dass der Stoelkdrper an seinem inneren Flihrungsabschnitt an dem Ansatz des
Zylinderkopfs und an seinem auf3eren Flhrungsabschnitt in der Bohrung des
Pumpengehduses, in die der Ansatz des Zylinderkopfs ragt, gefihrt ist. Hierdurch ist eine
gute Flhrung des Stdlelkdrpers und zugleich eine optimale Ausgestaltung der Stolkelfeder
erreichbar.

Vorteilhaft ist es hierbei auch, dass der innere Flihrungsabschnitt zumindest eine Bohrung
aufweist, die sich von einer Aul3enseite des inneren Flihrungsabschnitts zu einer Innenseite
des inneren Flhrungsabschnitts erstreckt. Hierdurch kann beispielsweise ein Schmiermittel,
das sich aufderhalb des Flhrungsabschnitts des StéRRelkdrpers befindet, in den
Stolelkdrper gefihrt werden. Solch ein Schmiermittel ist in vorteilhafter Weise durch das
von der Hochdruckpumpe zu férdernde Medium gebildet, wenn die Hochdruckpumpe

beispielsweise zum Férdern von Diesel6l dient.

Vorteilhaft ist es des weiteren, dass der Ansatz eine Zylinderbohrung aufweist, in der ein
von der Antriebswelle antreibbarer Pumpenkolben der Pumpenbaugruppe gefiihrt ist, dass
an einem der Antriebswelle zugewandten Ende des Ansatzes eine Dichtung zwischen dem
Ansatz und dem Pumpenkolben vorgesehen ist und dass die Dichtung Uber die Bohrung in
dem inneren Fiihrungsabschnitt des StéRelkdrpers mit einem Druck eines Schmiermittels
beaufschlagbar ist. Auf diese Weise kann die Dichtwirkung der Dichtung optimiert werden.
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Denn die Dichtung arbeitet dann selbstverstarkend, da mit zunehmendem Druck des

Schmiermittels beim Forderhub auch die Dichtwirkung steigt.

Vorteilhaft ist es auch, dass die Pumpenbaugruppe einen Rollenschuh und eine an einer
Lagerflache des Rollenschuhs gelagerte Rolle aufweist, dass die Stéf3elfeder die Rolle iiber
den Stolkelkdrper und den Rollenschuh gegen eine Laufflaiche des Nockens beaufschlagt,
dass der Rollenschuh in den duf3eren Flhrungsabschnitt des Stdlielkdrpers eingesetzt ist
und dass der Rollenschuh zumindest eine Schmiermittelbohrung aufweist, wobei die
Schmiermittelbohrung einerseits in einen Zwischenraum miindet, der von der Innenseite
des StoRelkdrpers und einer Oberseite des Rollenschuhs, die von der Lagerflache
abgewandt ist, begrenzt ist, und wobei die Schmiermittelbohrung andererseits in die
Lagerflache des Rollenschuhs mindet. Hierdurch kann eine Druckschmierung fur die in
dem Rollenschuh gelagerte Rolle iiber die Schmiermittelbohrung erzielt werden. Hierbei ist
eine Abstimmung Uber die Ausgestaltung der Bohrung in dem StoRelkorper, Uber die das
Schmiermittel von der Aulienseite zur Innenseite des inneren Fihrungsabschnitts gelangt,
und dber die Ausgestaltung der Bohrung in dem Rollenschuh mdoglich.

Bei einer weiteren Ausgestaltung ist es vorteilhaft, dass der dufdere Flihrungsabschnitt des
StéRelkdrpers einen Lagerbolzen aufnimmt, an dem eine Rolle der Pumpenbaugruppe
gelagert ist, und dass die Stolkelfeder die Rolle ber den Stdelkdrper und den Lagerbolzen
gegen eine Laufflache des Nockens beaufschlagt. Hierbei ist es ferner vorteilhaft, dass der
StéRelkdrper eine Stitzflache aufweist, die von der Rolle abgewandt ist, und dass sich der
Pumpenkolben an der Stltzflache abstitzt. Der Lagerbolzen ist vorzugsweise in den
StéRelkdrper eingepresst. Auf diese Weise kann der Stélielkdrper zugleich die Funktion der
Lagerung der Rolle ibernehmen. Hierbei kann die Lange der Rolle vergleichsweise grof3

vorgegeben werden.

Vorteilhaft ist es hierbei ferner, dass der Stoelkdrper zumindest eine Schmiermittelbohrung
aufweist, dass die Schmiermittelbohrung einerseits in einen Zwischenraum mindet, der von
der Innenseite des Stolelkdrpers und der Stutzflache des Stdelkdrpers begrenzt ist und
dass die Schmiermittelbohrung andererseits zu der Rolle flhrt. Hierbei ist es ferner
vorteilhaft, dass die Dichtung zwischen dem Ansatz und dem Pumpenkolben mit einem
Druck eines Schmiermittels im Zwischenraum beaufschlagbar ist, das Uber die Bohrung in
dem inneren Fihrungsabschnitt oder die Schmiermittelbohrung in den Zwischenraum
fuhrbar ist. Bei dieser Ausgestaltung kann eine Bohrung in dem inneren Fihrungsabschnitt
des Stolelkdrpers auch entfallen. Bei einem Forderhub kann ein gewisser Druck im
Zwischenraum aufgebaut werden, durch den die Dichtwirkung der Dichtung zwischen dem
Ansatz und dem Pumpenkolben verstarkt wird und die Rolle geschmiert wird.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der nachfolgenden Beschreibung
anhand der beigefligten Zeichnungen, in denen sich entsprechende Elemente mit
Ubereinstimmenden Bezugszeichen versehen sind, ndher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Hochdruckpumpe in einer auszugsweisen, axialen Schnittdarstellung
entsprechend einem ersten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung und

Fig. 2 eine Hochdruckpumpe in einer auszugsweisen, axialen Schnittdarstellung
entsprechend einem zweiten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

Fig. 1 zeigt eine Hochdruckpumpe 1 in einer auszugsweisen, axialen Schnittdarstellung
entsprechend einem ersten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung. Die Hochdruckpumpe 1
kann insbesondere als Brennstoffpumpe flr Brennstoffeinspritzanlagen von
luftverdichtenden, selbstziindenden Brennkraftmaschinen dienen. Ein bevorzugter Einsatz
der Hochdruckpumpe 1 besteht fiir eine Brennstoffeinspritzanlage mit einer
Brennstoffverteilerleiste, einem sogenannten Common-Rail, das Dieselbrennstoff unter
hohem Druck speichert. Die erfindungsgemaf3e Hochdruckpumpe 1 eignet sich jedoch auch
fur andere Anwendungsfalle.

Die Hochdruckpumpe 1 weist ein Pumpengehduse 2 auf, das ein- oder mehrteilig
ausgestaltet sein kann. Ferner weist die Hochdruckpumpe 1 einen Zylinderkopf 3 auf, der
mit dem Pumpengehause 2 verbunden ist. Das Pumpengehause 2 weist eine Bohrung 4
auf, in die sich ein Ansatz 5 des Zylinderkopfs 3 erstreckt. Im Bereich der Bohrung 4 ist eine

Pumpenbaugruppe 6 der Hochdruckpumpe 1 angeordnet.

Die Hochdruckpumpe 1 weist aulierdem eine Antriebswelle 7 mit einem Nocken 8 auf. Die
Antriebswelle 7 ist auf geeignete Weise in dem Pumpengehause gelagert. Im Betrieb rotiert
die Antriebswelle 7 um eine Drehachse 9. Der Nocken 8 kann als Einfach- oder
Mehrfachnocken 8 ausgebildet sein. Der Begriff des Nockens 8 umfasst dabei auch
Ausgestaltungen der Antriebswelle 7, bei denen beispielsweise der Nocken 8 durch einen
exzentrisch zu der Drehachse 9 ausgebildeten Abschnitt auf der Antriebswelle 7 gebildet
ist. Die Antriebswelle 7 dient zum Antreiben der Pumpenbaugruppe 6. Hierbei ist in diesem
Ausflhrungsbeispiel der Nocken 8 der Pumpenbaugruppe 6 zugeordnet. Dem Nocken 8
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kénnen hierbei noch weitere entsprechend ausgestaltete Pumpenbaugruppen zugeordnet
sein, die bezlglich der Drehachse 9 winkelversetzt angeordnet sind. Ferner kann die
Antriebswelle 7 auch weitere Nocken umfassen, denen weitere Pumpenbaugruppen
zugeordnet sind. Auf diese Weise kann beispielsweise eine Radial- oder
Reihenkolbenpumpe 1 realisiert werden.

Die Pumpenbaugruppe 6 weist einen Stdlkelkdrper 10 auf. Der StdlRelkdrper 10 umfasst
einen inneren Flhrungsabschnitt 11, einen dul3eren Flihrungsabschnitt 12 und einen
Stolkelabsatz 13. Der innere Flhrungsabschnitt 11 und der dufdere Flihrungsabschnitt 12
sind Uber den Stélelabsatz 13 miteinander verbunden. Der St6Relkdrper 10 weist eine
AulRenseite 14 und eine Innenseite 15 auf. Ferner weist der Stéelkdrper 10 in diesem
Ausfuhrungsbeispiel Bohrungen 16, 17 auf, die sich jeweils von der Aulenseite 14 des
inneren Fihrungsabschnitts 11 zu der Innenseite 15 des inneren Flihrungsabschnitts 11
des Stolkelkdrpers 10 erstrecken.

Die Pumpenbaugruppe 6 weist aullerdem einen Pumpenkolben 18 auf, der in einer
Zylinderbohrung 19 gefihrt ist. Die Zylinderbohrung 19 erstreckt sich hierbei durch den
Ansatz 5 des Zylinderkopfes 3. Der Pumpenkolben 18 ist entlang einer Achse 20 der
Pumpenbaugruppe 6 in der Zylinderbohrung 19 geflihrt. Eine Stirnseite 21 des
Pumpenkolbens 18 begrenzt hierbei einen Pumpenarbeitsraum 22.

Die Hochdruckpumpe 1 weist ein Einlassventil 25 und ein Auslassventil 26 auf. Uber das
Einlassventil 25 kann Brennstoff in den Pumpenarbeitsraum 22 gefiihrt werden. Der unter
hohem Druck stehende Brennstoff kann Giber das Auslassventil 26 aus dem
Pumpenarbeitsraum 22 geférdert werden.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel weist die Pumpenbaugruppe 6 einen Rollenschuh 27 und
eine Rolle 28 auf, wobei die Rolle 28 an einer Lagerflache 29 des Rollenschuhs 27 gelagert
ist. Die Rolle 28 liegt an einer Laufflache 30 des Nockens 8 an. Im Betrieb rollt die Rolle 28
an der Laufflache 30 des Nockens 8 ab, so dass ein Hub des Nockens 8 tber die Rolle 28

und den Rollenschuh 27 auf den Pumpenkolben 18 Ubertragen wird.

Der Rollenschuh 27 ist in diesem Ausflihrungsbeispiel in den StoRelkdrper 10 eingesetzt.
Hierbei stiitzt sich der Rollenschuh 27 an dem Stélelabsatz 13 des StdlRelkdrpers 10 ab.
Ferner ist durch die Innenseite 15 des aulderen Flihrungsabschnitts 12 des StéRelkdrpers
10 eine Flihrung der Rolle 28 entlang ihrer Rotationsachse 31 gegeben.
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Der Pumpenkolben 18 weist einen Bund 32 auf, der an einer Oberseite 33 des
Rollenschuhs 27 anliegt. Die Oberseite 33 ist hierbei von der Lagerflache 29 abgewandt.
Somit kommt es zu einer vorteilhaften Ubertragung des Hubs des Nockens 8 auf den
Pumpenkolben 18, die sich in einer Betatigung des Pumpenkolbens 18 in einer Richtung 34
zum Fdrdern des Brennstoffs aus dem Pumpenarbeitsraum 22 (iber das Auslassventil 26

auswirkt.

In den inneren Fuhrungsabschnitt 11 des StoRelkdrpers 10 ist ein teller- oder
scheibenformiges Mithahmeelement 35 eingesetzt. Das Mitnahmeelement 35 weist
Durchgangsbohrungen 36, 37 auf. Das Mithahmeelement 37 umschliefdt den
Pumpenkolben 18, wobei der Bund 32 des Pumpenkolbens 18 zwischen dem
Mitnahmeelement 35 und der Oberseite 33 des Rollenschuhs 27 gehalten wird.

Die Pumpenbaugruppe 6 weist eine Stdlelfeder 40 auf. Hierbei wird bezliglich der
StoéRelfeder 40 und dem StoRelkdrper 10 eine Anordnung realisiert, bei der die Sté3elfeder
40 weiter von der Achse 20 entfernt ist als der innere Flihrungsabschnitt 11 des
StéRelkdrpers 10. Hierbei ist der Stdlielkodrper 10 in diesem Ausflhrungsbeispiel sowohl an
dem Ansatz 5 als auch in der Bohrung 4 des Pumpengehduses 2 geflihrt. Im Bereich der
Stolelfeder 40 ist der Stolielkdrper 10 an seinem inneren Fihrungsabschnitt 11 an dem
Ansatz 5 geflhrt. Hierbei ist die Innenseite 15 des inneren Fuhrungsabschnitts 11 des
StéRelkdrpers 10 an einer Aulenseite 41 des Ansatzes 5 gefiihrt. Die Stolkelfeder 40
umschliel3t den inneren Fiihrungsabschnitt 11 des StéRkelkdrpers 10. Somit umschliel3t die
StoéRelfeder 40 den StoRelkdrper 10 in diesem Ausflihrungsbeispiel abschnittsweise,
namlich im Bereich des inneren Fihrungsabschnitts 11. Und der Stoelkdrper 10 ist
abschnittsweise an dem Ansatz 5 des Zylinderkopfes 3 gefiihrt, ndmlich mit seinem inneren
Fuhrungsabschnitt 11.

Aulerdem ist der aul3ere Fuhrungsabschnitt 12 an der Auf3enseite 14 in der Bohrung 4
geflhrt. Hierdurch ergibt sich auch im Bereich des Rollenschuhs 27 eine vorteilhafte
Fuhrung des StéRelkdrpers 10.

Die Stolelfeder 40 kann somit einen grofden Durchmesser aufweisen. Speziell kann ein
AulRendurchmesser 42 der Stolkelfeder 40 unter Berticksichtigung eines erforderlichen
Spiels im Wesentlichen so grof3 gewahlt werden wie ein Bohrungsdurchmesser 43 der
Bohrung 4 des Pumpengehaduses 2. Dadurch kann die Stolielfeder 40 mit einer grofden
Federkonstante realisiert werden. Aul3erdem ergibt sich eine verbesserte
Langzeitbelastbarkeit und die Drehzahlfahigkeit der Hochdruckpumpe 1 wird verbessert.
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Somit ergeben sich wesentliche Vorteile aus dem grofderen Durchmesser der Stolelfeder
40.

Die StoRelfeder 40 stltzt sich einerseits an dem Stollelabsatz 13 ab. Andererseits sttzt
sich die Stdlelfeder 40 in diesem Ausflihrungsbeispiel an einer Unterseite 44 des
Zylinderkopfes 3 ab. Hierdurch kann der StoRRelkdrper 10 an dem StdflRelabsatz 13 nach
aulien gefiihrt werden, wie es durch den duf3eren Flhrungsabschnitt 12 realisiert ist.
Hierdurch vergrofRert sich wiederum der fiir die Rolle 28 zur Verfligung stehende Raum in
der Bohrung 4. Hierdurch kann die Lange der Rolle 28 entlang ihrer Rotationsachse 31,
was auch als Rollenbreite bezeichnet wird, vergleichsweise grol} ausgestaltet werden.
Dadurch reduziert sich die Hertzsche Pressung bezliglich der Lagerflache 29 des
Rollenschuhs 27, der Rolle 28 und der Laufflache 30 des Nockens 8. Gegebenenfalls
auftretende Querkrafte kdnnen hierbei durch die Fiihrung des StéRelkérpers 10 an seinem
aulleren Abschnitt 12 in der Bohrung 4 aufgenommen werden. Somit kdnnen auch hohe
Querkrafte aufgenommen werden. Hierbei wird vorzugsweise ein vergleichsweise groftes

Spiel zwischen dem aufderen Flihrungsabschnitt 12 und dem StéRelkdrper 10 vorgegeben.

Uber die Bohrungen 16, 17 wird ein Innenraum 50, in dem die StoRelfeder 40 angeordnet
ist, entlastet. Hierbei kann in diesem Ausfiihrungsbeispiel beim Hub in der Richtung 34 das
Schmiermittel aus dem Innenraum 50 (iber die Bohrungen 16, 17 in einen Zwischenraum 51
gefuhrt werden. Innerhalb des Zwischenraums 51 ist hierbei eine Kommunikation Uber die
Durchgangsbohrungen 36, 37 des Mitnahmeelements 35 gewahrleistet. Aus dem
Zwischenraum 51 kann das Schmiermittel in diesem Ausflihrungsbeispiel durch in dem
Rollenschuh 27 ausgebildete Schmiermittelbohrungen 52, 53 an die Lagerflache 29 des
Rollenschuhs 27 geflihrt werden. Die Schmiermittelbohrungen 52, 53 miinden hierbei
einerseits in den Zwischenraum 51, der von der Innenseite 15 des inneren
Fihrungsabschnitts 11 des StoRelkérpers 10 und der Oberseite 33 des Rollenschuhs 27
begrenzt ist, und andererseits in die Lagerflache 29 des Rollenschuhs 27.

Um eine optimale Druckschmierung fiir die Rolle 28 zu erzielen, sind hierbei die Bohrungen
16, 17 des Stolelkdrpers 10 und die Schmiermittelbohrungen 52, 53 des Rollenschuhs 27
aufeinander abgestimmit.

Die Stolelfeder 40 beaufschlagt die Rolle 28 (iber den Stéfelkdrper 10 und den in den
StéRelkdrper 10 eingesetzten Rollenschuh 27 gegen die Laufflache 30 des Nockens 8.
Hierdurch ist im Betrieb bei der auf den Hub des Nockens 8 folgenden Rickstellbewegung
entgegen der Richtung 34 eine Anlage der Rolle 28 an der Laufflache 30 gewahrleistet. Das
Mitnahmeelement 35 gewahrleistet hierbei die Mithahme des Pumpenkolbens 18 entgegen
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der Richtung 34 zur Ausfiihrung eines Saughubs, bei dem der Brennstoff iber das
Einlassventil 25 in den Pumpenarbeitsraum 22 gefiihrt wird.

Fig. 2 zeigt eine Hochdruckpumpe 1 in einer auszugsweisen, axialen Schnittdarstellung
entsprechend einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. In diesem
Ausflhrungsbeispiel nimmt der aufdere Flihrungsabschnitt 11 des StéRelkdrpers 10 einen
Lagerbolzen 60 auf, an dem die Rolle 28 der Pumpenbaugruppe 6 gelagert ist. Der
Lagerbolzen 60 ist hierbei vorzugsweise beidseitig in den aufderen Flihrungsabschnitt 12
des StoRelkdrpers 10 eingepresst. Die Rolle 28 ist auf dem Lagerbolzen 60 gelagert. Uber
den duferen Flhrungsabschnitt 12 ist hierbei eine Lagerung entlang der Rotationsachse 31
der Rolle 28 gewahrleistet. Die StoRelfeder 40 beaufschlagt die Rolle 28 (iber den
StéRelkdrper 10 und den Lagerbolzen 60 gegen die Laufflache 30 des Nockens 8. Der
StéRelkdrper 10 weist in diesem Ausflihrungsbeispiel eine Stitzflache 61 auf, die an einem
Zwischenteil 62 des StoRelkdrpers 10 ausgestaltet ist. Die Stitzflache 61 ist von der Rolle
28 abgewandt. Der Pumpenkolben 18 stitzt sich mit seinem Bund 32 an der Stiitzflache 61
des Zwischenteils 62 ab.

Das Zwischenteil 62 des Stolielkdrpers 10 weist auflerdem Schmiermittelbohrungen 63, 64
auf, die einerseits in den Zwischenraum 51 minden, wobei der Zwischenraum 51 von der
Innenseite 15 des StéRelkdrpers 10 und der Stiitzflache 61 des StéRelkdrpers 10 begrenzt
ist. Andererseits fuhren die Schmiermittelbohrungen 63, 64 zu der Rolle 28. Im Betrieb kann
deshalb Schmiermittel von der Seite der Rolle 28 in den Zwischenraum 51 geflihrt werden.

An einem der Antriebswelle 7 zugewandten Ende 65 des Ansatzes 5 des Zylinderkopfs 3 ist
in diesem Ausfiihrungsbeispiel eine Dichtung 66 zwischen dem Ansatz 5 und dem
Pumpenkolben 18 vorgesehen. Die Dichtung 66 ist mit einem Druck eines Schmiermittels
im Zwischenraum 51 beaufschlagbar. Fiir die Dichtung 66 ist auRerdem eine
Ricklaufleitung 67 vorgesehen, die sich durch den Ansatz 5 erstreckt. Die Riicklaufleitung
57 mindet in einen Zulauf 68 flr das Einlassventil 25.

Wie es in der Fig. 2 dargestellt ist, kann sich die Sto3elfeder 40 fast bis zu der Rolle 28
erstrecken. Der StoRRelkdrper 10 kann dabei im Bereich der Rolle 28 mit grof3erer Passung
im Pumpengehause 2 gefluhrt werden. Der Zwischenraum 7 kann durch eine geeignete
Ausgestaltung der Durchgangsbohrungen 36, 37 so angepasst werden, dass beim Hub ein
leichter Uberdruck entsteht und die Dichtung 66 leichten Uberdruck sieht sowie tiber die
Schmierbohrungen 63, 64 die Rolle 28 geschmiert wird.
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Somit kdnnen sowohl eine lange Stoélelfeder 40 als auch eine grof3e Rollenbreite fiir die
Rolle 28 realisiert werden. Die gréf3ere Federlange der Stdlelfeder 40 lasst hohe

Drehzahlen der Hochdruckpumpe 1 zu.

5 Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausflihrungsbeispiele beschrankt.
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Anspriiche

1. Hochdruckpumpe (1), insbesondere Radial- oder Reihenkolbenpumpe fiir
Brennstoffeinspritzanlagen von luftverdichtenden, selbstziindenden Brennkraftmaschinen,
mit einem Pumpengehause (2), zumindest einem mit dem Pumpengehause (2)
verbundenen Zylinderkopf (3), einer Pumpenbaugruppe (6) und einer in dem
Pumpengehduse (2) gelagerten Antriebswelle (7), die zum Antreiben der
Pumpenbaugruppe (6) dient, wobei die Pumpenbaugruppe (6) einen Stdlielkdrper (10) und
eine Stolelfeder (40) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stolkelkdrper (10) zumindest abschnittsweise an einem Ansatz (5) des
Zylinderkopfs (3) gefiihrt ist und dass die Stélkelfeder (40) den StéRelkdrper (10) zumindest
abschnittsweise umschlief3t.

2. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stolelkorper (10) einen StéRelabsatz (13) aufweist und dass sich die Stékelfeder
(40) einerseits an dem Stolelabsatz (13) abstitzt.

3. Hochdruckpumpe nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stolkelkorper (10) einen inneren Flihrungsabschnitt (11) und einen aufieren
Fuhrungsabschnitt (12) aufweist, die Uber den Stéfelabsatz (13) miteinander verbunden
sind, und dass der StoRRelkdrper (10) an seinem inneren Fihrungsabschnitt (11) an dem
Ansatz (5) des Zylinderkopfs (3) und an seinem auferen Fihrungsabschnitt (12) in einer
Bohrung (4) des Pumpengehauses (2), in die der Ansatz (5) des Zylinderkopfs (3) ragt,
geflhrt ist.

4. Hochdruckpumpe nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der innere Fihrungsabschnitt (11) zumindest eine Bohrung (16, 17) aufweist, die sich
von einer Aul3enseite (14) des inneren Flihrungsabschnitts (11) zu einer Innenseite (15)
des inneren Fuhrungsabschnitts (11) erstreckt.
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5. Hochdruckpumpe nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ansatz (5) eine Zylinderbohrung (19) aufweist, in der ein von der Antriebswelle (7)
antreibbarer Pumpenkolben (18) der Pumpenbaugruppe (6) geflihrt ist, dass an einem der
Antriebswelle (7) zugewandten Ende (65) des Ansatzes (5) eine Dichtung (66) zwischen
dem Ansatz (5) und dem Pumpenkolben (18) vorgesehen ist und dass die Dichtung (66)
Uber die Bohrung (16, 17) in dem inneren Fiihrungsabschnitt (11) des Stdlielkdrpers (10)
mit einem Druck eines Schmiermittels beaufschlagbar ist.

6. Hochdruckpumpe nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Pumpenbaugruppe (6) einen Rollenschuh (27) und eine an einer Lagerflache (29)
des Rollenschuhs (27) gelagerte Rolle (28) aufweist, dass die Stdlielfeder (40) die Rolle
(28) Uber den Stoélelkdrper (10) und den Rollenschuh (27) gegen eine Laufflache (30) des
Nockens (8) beaufschlagt, dass der Rollenschuh (27) in den duf3eren Flihrungsabschnitt
(12) des Stdlelkdrpers (10) eingesetzt ist und dass der Rollenschuh (27) zumindest eine
Schmiermittelbohrung (52, 53) aufweist, wobei die Schmiermittelbohrung (52, 53) einerseits
in einen Zwischenraum (51) mindet, der von der Innenseite (15) des StéRelkdrpers (10)
und einer Oberseite (33) des Rollenschuhs (27), die von der Lagerflache (29) abgewandt
ist, begrenzt ist, und wobei die Schmiermittelbohrung (52, 53) andererseits in die
Lagerflache (29) des Rollenschuhs (27) miindet.

7. Hochdruckpumpe nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der dulere Fihrungsabschnitt (12) des StoRelkodrpers (10) einen Lagerbolzen (60)
aufnimmt, an dem eine Rolle (28) der Pumpenbaugruppe (6) gelagert ist, und dass die
StoéRelfeder (40) die Rolle (28) tiber den StéRelkérper (10) und den Lagerbolzen (60) gegen
eine Laufflache (30) des Nockens (8) beaufschlagt.

8. Hochdruckpumpe nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stolkelkdrper (10) eine Stitzflache (61) aufweist, die von der Rolle (28) abgewandt
ist und dass sich der Pumpenkolben (18) an der Stitzflache (61) abstitzt.

9. Hochdruckpumpe nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stolkelkorper (10) zumindest eine Schmiermittelbohrung (63, 64) aufweist, dass
die Schmiermittelbohrung (63, 64) einerseits in einen Zwischenraum (51) miindet, der von
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der Innenseite (15) des StoRelkdrpers (10) und der Stitzflache (61) des StdlRelkdrpers (10)
begrenzt ist, und dass die Schmiermittelbohrung (63, 64) andererseits zu der Rolle (28)
fuhrt.

10. Hochdruckpumpe nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (66) zwischen dem Ansatz (5) und dem Pumpenkolben (18) mit einem

Druck des Schmiermittels im Zwischenraum (51) beaufschlagbar ist.
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