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along a longitudinal direction (100) of the stator (18). Moreover, the stator
arrangement (18) has a plurality of inverters (14) which are configured in order
in each case to supply at least one first stator coil (22) and a second stator coil
(22) of the plurality of stator coils (22) with electrical power, wherein between
the first stator coil (22) and the second stator coil (22) at least one third stator
coil (22) of the plurality of stator coils (22) is arranged, which is supplied by
a different inverter (14) than the first stator coil (22) and the second stator coil
(22). The invention further relates to a lift system having a stator arrangement
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Fig.t

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Statoranordnung (18)
fiir einen elektromagnetischen Linearantrieb aufweisend mehrere Statorspulen
(22), welche entlang einer Langsrichtung (100) des Stators (18) angeordnet sind.
Zudem weist die Statoranordnung (18) mehrere Umrichter (14) auf, die dazu
eingerichtet sind, jeweils zumindest eine erste Statorspule (22) und eine zwei-
te Statorspule (22) der mehreren Statorspulen (22) mit elektrischer Energie zu
versorgen. Dabei ist zwischen der ersten Statorspule (22) und der zweiten Sta-
torspule (22) zumindest eine dritte Statorspule (22) der mehreren Statorspulen
(22) angeordnet, welche von einem anderen Umrichter (14) versorgt wird als die
erste Statorspule (22) und die zweite Statorspule (22). Ferner betrifft die Erfin-
dung eine Aufzugsanlage mit einer erfindungsgeméfien Statoranordnung (18).
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Statoranordnung fir einen elektromagnetischen Linearantrieb

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung Dbetrifit eine Statoranordnung flr einen
elektromagnetischen Linearantrieb und liegt somit auf dem Gebiet der
Linearantriebe, insbesondere fur Aufzuganlagen, Fahrtreppen und/oder
Fahrsteige. Die Erfindung betrifft ferner eine entsprechende Aufzugsanlage.

Stand der Technik

Transporteinrichtungen, insbesondere Aufzuganlagen, Fahrtreppen und
Fahrsteige ohne Seilzige und Kettentriebe verfugen bisweilen Gber
elektromagnetische Linearantriebe, die es erlauben, Aufzugskabinen individuell
und unabhangig voneinander Uber vertikale wie auch horizontale
Fahrwegabschnitte zZu bewegen und Fahrsteigpaletten oder
Fahrtreppenpaletten individuell ohne Kettenverbund entlang des Fahrweges zu
transportieren. Elektromagnetische Linearantriebe weisen hierbei wenigstens
einen ortsfesten linearen Stator, der in mehreren parallelen oder sequentiellen
Statorsegmenten mit separaten Statorspulen bzw. Statorwicklungen entlang
des Fahrwegs, beispielsweise in einem Aufzugsschacht, montiert ist und
wenigstens einen linearen Laufer, der im Sinne der vorliegenden Erfindung

einem Fahrkorb oder einer Palette entspricht, auf.

Anstelle des Fahrkorbs oder der Palette wird daher der Laufer betrachtet. Der
Laufer steht mit der Statoranordnung bzw. mit dem Stator in einer

berihrungsfreien, aber moglichst engen magnetischen Kopplung, um eine
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moglichst grofde Kraftwirkung des durch den Stator erzeugten Wanderfeldes
und einen moglichst starken und konzentrierten magnetischen Fluss im Kern
des Stators und im Laufer zu erzeugen. Dabei werden typischerweise
Permanentmagnetlaufer eingesetzt, damit keine elektrische Energietibertragung
auf den Laufer erforderlich ist und statische magnetische Haltekrafte realisiert
werden konnen. Es handelt sich dabei um einen sogenannten Synchronantrieb.

Zur Versorgung der Statorspulen mit elektrischer Energie und/oder zur
kontrollierten Beforderung des Laufers sind haufig diverse elektrische
Komponenten erforderlich, welche im und/oder am Stator bzw. der
Statoranordnung angeordnet werden mussen und mit den Statorspulen
verbunden sein mussen. Dabei mussen unter Umstanden eine Vielzahl von
Komponenten auf engem Raum untergebracht werden. Dartber hinaus kénnen
eine Fehlfunktion und/oder ein Ausfall von elektrischen Komponenten zu einer
Beeintrachtigung der Bewegbarkeit des Laufers flUhren, oder gar zum
Kontrollverlust hinsichtlich der Position des Laufers. Insbesondere kann im
schlimmsten Fall bei einem Ausfall elektrischer Komponenten und/oder von
Statorspulen ein Abstlurzen des Laufers relativ zur Statoranordnung drohen.

Es ist daher winschenswert, eine Statoranordnung bereitzustellen, welche
einen hochst zuverlassigen Betrieb ermoglicht und im Falle einer Fehlfunktion
und/oder eines Ausfalls von elektrischen Komponenten eine sichere Kontrolle

des Laufers ermoglicht.

Offenbarung der Erfindung

Erfindungsgemal® wird eine Statoranordnung mit den Merkmalen des
unabhangigen Patentanspruchs vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen

sind Gegenstand der Unteranspriiche sowie der nachfolgenden Beschreibung.

In einem ersten Aspekt betrifft die Erfindung eine Statoranordnung fUr einen

elektromagnetischen Linearantrieb, wobei die Statoranordnung mehrere
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Statorspulen aufweist, welche entlang einer Langsrichtung des Stators
angeordnet sind. Ferner weist die Statoranordnung mehrere Umrichter auf, die
dazu eingerichtet sind, jeweils zumindest eine erste Statorspule und eine zweite
Statorspule der mehreren Statorspulen mit elektrischer Energie zu versorgen.
Dabei ist zwischen der ersten Statorspule und der zweiten Statorspule
zumindest eine dritte Statorspule der mehreren Statorspulen angeordnet,
welche von einem anderen Umrichter versorgt wird als die erste Statorspule

und die zweite Statorspule.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung eine Aufzugsanlage mit einer

erfindungsgemalen Statoranordnung.

Erfindungsgemaf® werden zumindest zwei Statorspulen durch einen Umrichter
mit elektrischer Energie versorgt. Die Erfindung bietet den Vorteil, dass die
Anzahl der bereitzustellenden Umrichter reduziert werden kann und nicht
notwendigerweise die Anzahl der Umrichter der Anzahl der Statorspulen der
Statoranordnung entsprechen muss. Auf diese Weise kann die Versorgung der
Statorspulen mit elektrischer Energie besonders platzsparend und besonders

kostengunstig erfolgen.

Da erfindungsgemaly nicht zwei direkt benachbarte Statorspulen von dem
gleichen Umrichter versorgt werden, sondern zwei weiter entfernte
Statorspulen, zwischen welchen sich zumindest eine andere Statorspule
befindet, welche nicht von dem gleichen Umrichter versorgt wird, wird die
Verflugbarkeit der Statoranordnung bzw. der Beforderung des Laufers erhoht.
Dadurch wird insbesondere erreicht, dass bei einem Defekt und/oder bei einem
Ausfall und/oder bei einer Stérung eines Umrichters nicht mehrere direkt
benachbarte Statorspulen in ihrer Funktion ausfallen. Vielmehr wird dadurch
erreicht, dass eine in ihrer Funktion gestorte Statorspule, beispielsweise weil
die Statorspule nicht mehr mit elektrischer Leistung versorgt wird, jeweils von
Statorspulen umgeben ist, welche in ihrer Funktion nicht gestort sind, sofern

nicht noch weitere Umrichter ausfallen, welche die angrenzenden Statorspulen
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versorgen. Insbesondere kann die Statoranordnung derart ausgebildet sein,
dass beim Ausfall der Funktion eines Versorgungssegments der Betrieb der
Statoranordnung aufrechterhalten werden kann, zumindest fur einen Zeitraum,
der fur ein zuverlassiges Positionieren des Laufers erforderlich ist und/oder fur
eine Reparatur der Statoranordnung bzw. flr einen Austausch des defekten

Umrichters erforderlich ist.

Erfindungsgemal® kann sichergestellt werden, dass bei einem Ausfall eines
Umrichters der Laufer weiterhin vom Stator bewegt werden kann und auch die
Statorspulen Uberqueren kann, welche aufgrund des ausgefallenen Umrichters
nicht mehr ordnungsgemafl® mit elektrischer Leistung versorgt werden.
Insbesondere kann die Statoranordnung derart ausgebildet sein, dass die
jeweils angrenzenden Statorspulen, welche an eine Statorspule angrenzen, die
nicht mehr ordnungsgemaf’ mit elektrischer Energie versorgt wird, zumindest
teilweise und in einem ausreichenden Male die Funktion der ausgefallenen
Statorspule  kompensieren, sodass der Laufer weiterhin von der
Statoranordnung bewegt werden kann. Alternativ kann die Statoranordnung
derart ausgebildet sein, dass bei einem Ausfall eines Umrichters und
entsprechend einem Ausfall von zwei oder mehr Statorspulen, welche wahrend
eines fehlerfreien Betriebs von diesem Versorgungssegment mit elektrischer
Energie versorgt werden, die Position des Laufers kontrolliert werden kann, so
dass wenigstens ein gegebenenfalls dronender Absturz des Laufers relativ zum

Stator zuverlassig vermieden werden kann.

Vorzugsweise weist die Statoranordnung mehrere Anschlusselemente auf, die
dazu eingerichtet sind, jeweils zumindest einen ersten Umrichter und einen
zweiten Umrichter der mehreren Umrichter mit elektrischer Energie zu
versorgen. Dabei sind der erste Umrichter und der zweite Umrichter dazu
eingerichtet, jeweils mindestens zwei Statorspulen mit elektrischer Energie zu
versorgen. Ferner bilden dabei alle Statorspulen, die Uber das gleiche
Anschlusselement der mehreren Anschlusselemente mit elektrischer Energie

versorgt werden, eine erste Gruppe von Statorspulen, wobei zwischen zwei
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beliebigen Statorspulen aus der ersten Gruppe von Statorspulen zumindest
eine weitere Statorspule angeordnet ist, welche Uber ein anderes

Anschlusselement der mehreren Anschlusselemente versorgt wird.

Dies bietet den Vorteil, dass beim Ausfall eines Anschlusselements nicht zwei
benachbarte Statorspulen von dem Ausfall betroffen sind, sondern dass
zwischen zwei vom Ausfall des Anschlusselements betroffenen Statorspulen
stets eine weitere Statorspule angeordnet ist, welche nicht von dem Ausfall
betroffen ist. So kann auch im Falle eines Ausfalls eines Anschlusselements der
Betrieb der Statoranordnung vorzugsweise aufrecht erhalten werden und/oder

ein Verlust der Antriebskraft verhindert werden.

Vorzugsweise weist die Statoranordnung mehrere Versorgungssegmente auf,
wobei jedes Versorgungssegment mindestens zwei Versorgungskomponenten
aus der Menge der mehreren Umrichter und der mehreren Anschlusselemente
umfasst und wobei alle Statorspulen, die Uber das gleiche
Versorgungssegment mit elektrischer Energie versorgt werden, eine zweite
Gruppe von Statorspulen bilden. Dabei ist zwischen zwei beliebigen
Statorspulen aus der zweiten Gruppe von Statorspulen zumindest eine weitere
Statorspule angeordnet, welche Uber ein anderes Versorgungssegment der
mehreren Versorgungsanschllsse versorgt wird. Mit anderen Worten kann eine
Versorgungskomponente einen Umrichter und/oder ein Anschlusselement
umfassen bzw. einen Umrichter und/oder ein Anschlusselement bezeichnen.
Mit anderen Worten kann ein Versorgungssegment vorzugsweise insbesondere
mehrere Umrichter aufweisen. Dies bietet den Vorteil, dass beim Ausfall eines
Versorgungssegments nicht direkt benachbarte Statorspulen von dem Ausfall
betroffen sind, sondern dass zwischen den vom Ausfall betroffenen
Statorspulen zumindest eine anderweitige Statorspule angeordnet ist, welche
von einem anderen Versorgungssegment versorgt wird und daher nicht von
dem Ausfall des Versorgungssegments betroffen ist. So kann auch im Falle
eines Ausfalls eines Versorgungssegments der Betrieb der Statoranordnung
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aufrecht erhalten werden und/oder ein Abstirzen des Laufers relativ zur

Statoranordnung verhindert werden.

Bevorzugt sind die Versorgungssegmente einzeln an die Statoranordnung
montierbar und/oder einzeln von der Statoranordnung demontierbar. Besonders
bevorzugt sind die Versorgungssegmente jeweils als kompakte und/oder
abgeschlossene Einheit ausgebildet. Dies bietet den Vorteil, dass von einem
Versorgungssegment umfasste Versorgungskomponenten, d.h. Komponenten,
welche zur Versorgung der Statoranordnung bzw. der Statorspulen
insbesondere mit elektrischer Energie bendtigt werden, wie etwa Umrichter, in
kompakter Form bereitgestellt und an bzw. in der Statoranordnung angeordnet
werden konnen. Dies kann beispielsweise den Fertigungs- und/oder
Montageaufwand fUr die Statoranordnung reduzieren. Beispielsweise kdnnen
derartige Versorgungssegmente bereits im Werk fertiggestellt werden und
sodann beim Bau einer Aufzugsanlage, einer Fahrtreppe und/oder eines
Fahrsteigs als solche bereits vormontiert in eine Statoranordnung eingebaut

bzw. an ein Tragelement montiert werden.

Daruber hinaus bietet dies den Vorteil, dass im Falle eines Defekts eines
Versorgungssegments und/oder einzelner in dem Versorgungssegment
ausgebildeter Versorgungskomponenten das jeweilige Versorgungssegment als
Ganzes demontiert und/oder ausgetauscht werden kann. Auf diese Weise kann
beispielsweise erreicht werden, dass die flUr eine Reparatur erforderliche
Zeitdauer reduziert werden kann und somit eine Zeitdauer eines etwaigen
Ausfalls der Statoranordnung bzw. der Aufzugsanlage verringert werden kann.
Dadurch dass die Versorgungssegmente vorzugsweise einzelnen von dem
Tragelement demontierbar sind, kann insbesondere erreicht werden, dass der
erforderliche Aufwand zum Austauschen eines Versorgungssegments verringert
wird, da nicht etwa anderweitige Versorgungssegmente, welche unter
Umstanden nicht beschadigt sind, demontiert und/oder entkabelt werden

mussen, um das gewulnschte Versorgungssegment demontieren zu kbnnen.
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Insbesondere  kdbnnen  mehrere  Versorgungssegmente  vorzugsweise
nebeneinander bzw. CUbereinander entlang der Langsrichtung der
Statoranordnung angeordnet werden. Die Anordnung kann in regelmafigen
oder unregelmaligen Abstanden ausgebildet sein. Ferner kbénnen
Versorgungssegmente  direkt aneinander angrenzend entlang der
Langsrichtung der Statoranordnung angeordnet sein, oder voneinander

beabstandet sein.

Vorzugsweise weisen die Versorgungssegmente jeweils zumindest einen
Umrichter der mehreren Umrichter auf. Ein Umrichter kann beispielsweise dazu
eingerichtet sein, eine elektrische Spannung fur die Anforderungen der
Statorspulen anzupassen. Beispielsweise kann ein Umrichter dazu ausgelegt
sein, eine Wechselspannung in eine Gleichspannung umzuwandeln, oder
umgekehrt, oder eine Frequenz einer Wechselspannung zu modifizieren.
Insbesondere dient der Umrichter vorzugsweise dazu, die Funktion des
Versorgungssegments zur Versorgung der Statorspulen mit elektrischer
Energie zu ermdglichen, welche von diesem Versorgungsegment versorgt
werden. Dies bietet den Vorteil, dass der Umrichter kompakt in bzw. mit dem

Versorgungssegment bereitgestellt werden kann.

Vorzugsweise weisen die Versorgungssegmente jeweils zumindest zwei
Umrichter auf. Insbesondere kann ein Umrichter dazu eingerichtet sein,
mehrere nicht benachbarte Statorspulen mit elektrischer Energie zu versorgen.
Sofern das Versorgungssegment mehrere Umrichter aufweist, kann die Anzahl
der von einem Versorgungssegment mit elektrischer Energie versorgten, nicht
benachbarten Statorspulen, deutlich erhdht werden. Wenn beispielsweise ein
Versorgungssegment zwei Umrichter aufweist und jeder der beiden Umrichter
zwei nicht benachbarte Statorspulen mit elektrischer Energie versorgt, kbnnen
vier nicht benachbarte Statorspulen von einem Versorgungssegment mit
elektrischer Energie versorgt werden. Sofern bei einem derartigen
Versorgungssegment eine Storung auftritt, aufgrund welcher einer der

Umrichter in seiner Funktion gestort ist, hatte dies zur Folge, dass sodann die
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von diesem Umrichter mit elektrischer Energie versorgten nicht benachbarten
Statorspulen ausfallen, also gemall dem Beispiel zwei nicht benachbarte
Spulen. Sofern bei einem derartigen Versorgungssegment eine Storung auftritt,
aufgrund welcher das gesamte Versorgungssegment in seiner Funktion gestort
ist, d.h. insbesondere beide der Umrichter des Versorgungssegments in ihrer
Funktion gestort sind, hatte dies zur Folge, dass alle von diesem
Versorgungssegment mit elektrischer Energie versorgten Statorspulen
ausfallen. Da jedoch alle der von dem Ausfall betroffenen Statorspulen
voneinander beabstandet angeordnet sind und insbesondere andere Spulen
zwischen den vom Ausfall betroffenen Spulen angeordnet sind, kann auf diese
Weise die Funktion der Statoranordnung zumindest teilweise aufrecht erhalten

werden.

Besonders bevorzugt ist der zumindest eine Umrichter des jeweiligen
Versorgungssegments in einer Richtung senkrecht zur Langsrichtung der
Statoranordnung zumindest teilweise abseits eines Mittelpunkts des
Versorgungssegments angeordnet. Mit anderen Worten ist der zumindest eine
Umrichter nicht mittig in der Richtung senkrecht zur Langsrichtung in bzw. an
dem Versorgungssegment angeordnet, sondern seitlich an dem
Versorgungssegment angeordnet. Dies kann beispielsweise den Vortell
aufweisen, dass ein Kuhlen des Umrichters, sofern dies erforderlich ist,
erleichtert wird, da der Umrichter aufgrund der seitlichen Anordnung besser
zuganglich sein kann und/oder eine bessere Warmeabfuhr ermdglichen kann,
da gegebenenfalls weniger anderweitige Komponenten um den Umrichter
herum angeordnet sind. Sofern ein Versorgungssegment mehrere,
insbesondere zwei, Umrichter aufweist, sind diese besonders bevorzugt an
gegenuberliegenden Seiten des Versorgungssegments ausgebildet bzw.
angeordnet.  Insbesondere  kdnnen gemal  weiteren  bevorzugten
Ausfuhrungsformen die zumindest zwei Umrichter symmetrisch an bzw. in dem

Versorgungssegment angeordnet sein.
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Die Statorspulen sind dabei vorzugsweise als Magnetspulen und/oder als
Elektromagnete ausgebildet. Insbesondere sind die Statorspulen dazu
eingerichtet, ein Magnetfeld zu erzeugen, wenn diese durch einen Stromfluss
erregt werden. Dabei werden die Statorspulen bevorzugt derart angesteuert,
dass diese einen Antrieb des Laufers entlang der Langsrichtung des Stators
ermoglichen. Insbesondere sind die Statorspulen vorzugsweise derart
angeordnet, dass diese eine Fahrspur fUr den zumindest einen Laufer
definieren bzw. bilden, entlang welcher der zumindest eine Laufer relativ zum

Stator bewegt werden kann.

Vorzugsweise weist zumindest ein Teil der Versorgungssegmente, bevorzugt
jedes Versorgungssegment, zumindest ein Sensorelement auf, welches dazu
eingerichtet ist, ein Sensorsignal in Abhangigkeit einer Anwesenheit eines
relativ zur Statoranordnung beweglichen Laufers an einer Position des
Versorgungssegments bereitzustellen. Beispielsweise kann das Sensorelement
als ein Magnetfeldsensor, wie etwa als Hall-Sensor, ausgebildet sein. Dies
bietet den Vorteil, dass die Sensorelemente, welche zur Bestimmung einer
Anwesenheit und/oder einer Abwesenheit und/oder einer Position des Laufers
relativ zur Statoranordnung erforderlich sind, nicht separat bereitgestellt bzw.
angeordnet werden mussen, sondern zusammen mit anderen Komponenten,
insbesondere als integraler Teil der Versorgungssegmente, mit dem jeweiligen
Versorgungssegment bereitgestellt werden kbénnen. Zudem kann die
Kombination von  Versorgungssegmenten  zumindest ein  weiteres
Sensorelement aufweisen, welches dazu eingerichtet ist, ein Vorliegen eines
Fehlers und/oder einer Stérung und/oder eines Schadens der Statoranordnung
und/oder eines Versorgungssegments zu detektieren.

Vorzugsweise verlauft die Statoranordnung zumindest teilweise in eine vertikale
Richtung und/oder zumindest teilweise in eine horizontale Richtung, wobei die
Langsrichtung parallel zu dem Verlauf der Statoranordnung ist. Mit anderen
Worten bezieht sich die Langsrichtung stets auf die Verlaufsrichtung der

Statoranordnung. Die Statoranordnung muss dabei nicht notwendiger vertikal
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verlaufen, sondern kann beispielsweise zumindest teilweise auch horizontal
verlaufen. Besonders bevorzugt sind die mehreren Statorspulen derart entlang
der Statoranordnung angeordnet, dass diese eine Fahrspur fur einen relativ zur

Statoranordnung beweglichen Laufer bilden.

Vorzugsweise weist die Statoranordnung mehrere Versorgungsanschlisse auf,
die dazu eingerichtet sind, jeweils zumindest ein erstes Anschlusselement und
ein  zweites Anschlusselement der mehreren Anschlusselemente mit
elektrischer Energie zu versorgen, wobei alle Statorspulen, die Uber den
gleichen Versorgungsanschluss der mehreren Versorgungsanschlisse mit
elektrischer Energie versorgt werden, eine zweite Gruppe von Statorspulen
bilden. Dabei ist zwischen zwei beliebigen Statorspulen aus der zweiten Gruppe
von Statorspulen zumindest eine weitere Statorspule angeordnet, welche Uber
einen anderen Versorgungsanschluss der mehreren Versorgungsanschlisse
(21) versorgt wird. Dies bietet den Vorteil, dass bei einem Ausfall eines
Versorgungsanschlusses nicht direkt benachbarte Statorspulen ausfallen,
sondern zwischen den vom Ausfall des Versorgungsanschlusses betroffenen
Statorspulen jeweils zumindest eine Statorspule angeordnet ist, welche nicht
vom Ausfall des Versorgungsanschlusses betroffen ist. So kann auch im Falle
eines Ausfalls eines Versorgungsanschlusses der Betrieb der Statoranordnung
vorzugsweise aufrecht erhalten werden und/oder ein Abstlrzen des Laufers
relativ zur Statoranordnung verhindert werden. Insbesondere umfassen die
Versorgungsanschlisse vorzugsweise jeweils mindestens zwei
Versorgungsleitungen. Besonders bevorzugt stellen die mindestens zwei
Versorgungsleitungen eine redundante Versorgung der Versorgungsanschllisse
mit elektrischer Energie bereit. Dies hat den Vorteil, dass bei einem Ausfall
einer der Versorgungsleitungen zumindest teilweise die Versorgung mit
elektrischer Energie bzw. elektrischer Leistung Uber die jeweils andere
Versorgungsleitung aufrechterhalten werden kann.

Besonders bevorzugt kann die Erfindung in Multicar-Aufzugsanlagen zum

Einsatz kommen, in welchen mehrere Laufer bzw. Fahrkdrbe in einem Schacht
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unabhangig voneinander bewegbar Ubereinander und/oder nebeneinander
angeordnet sind. Beispielsweise kbénnen dabei mehrere  Statoren
nebeneinander angeordnet sein, wobei vorzugsweise jeder Stator mit

Versorgungssegmenten bereitgestellt wird.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der

Beschreibung und den beiliegenden Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind,

ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsbeispielen in den Zeichnungen
schematisch dargestellt und wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die

Zeichnungen beschrieben.

Figurenbeschreibung

Figur 1 zeigt in einer schematischen Darstellung einen Ausschnitt einer
Anordnung einer Verkabelung von Komponenten in einem Abschnitt einer
Statoranordnung gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform.

Figur 2 zeigt in einer schematischen Darstellung eine Aufzugsanlage gemaf
einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung.

In den folgenden Figuren sind gleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen
versehen, sofern nicht ausdricklich anders erlautert. Elemente in Figuren,
welche bereits mit Bezug auf vorherige Figuren erlautert wurden, werden
zugunsten der Knappheit nicht wiederholt, wenngleich diese Erlauterungen
auch auf die in den weiteren Figuren gezeigten Elemente zutreffen, sofern nicht

anderweitig erlautert.
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Figur 1 zeigt in einer schematischen Darstellung einen Ausschnitt einer
Anordnung einer elektrischen Verkabelung von elektrischen Komponenten in
einem Abschnitt einer Statoranordnung 18 gemal einer ersten bevorzugten
Ausfihrungsform. Um die Ubersichtlichkeit zu erhalten, sind nicht alle
Komponenten mit Bezugszeichen versehen sondern beispielhaft nur einzelne
Komponenten des gleichen Typs. Beispielsweise sind von den 32 dargestellten
Statorspulen 22 nur die oberen acht Spulen beschriftet. Entsprechendes gilt flr
die anderen Komponenten. Gleiche graphische Symbole stellen gleiche bzw.
gleichartige elektrische Komponenten dar. Die Statoranordnung 18 weist dabei
in dem dargestellten Abschnitt mehrere Versorgungssegmente 10 auf, welche
entlang der Langsrichtung 100 dbereinander angeordnet sind. Jedes der
Versorgungssegmente 10 weist dabei zwei Anschlusselemente 12 und vier
Umrichter 14 auf, wobei Uber jedes der beiden Anschlusselemente 12 jeweils
zwei Umrichter 14 angeschlossen bzw. verbunden sind. Uber die
Anschlusselemente 12 sind die Versorgungssegmente 10 jeweils mit einem
Versorgungsanschluss 21 verbunden, welcher  wiederum zwei
Versorgungsleitungen 20 aufweist. Uber den Versorgungsanschluss 21 kénnen
die Versorgungssegmente 10 mit elektrischer Energie und optional mit
Signaldaten versorgt werden. Jedes der Anschlusselemente 12 wird dabei in
redundanter Weise von jeweils zwei Versorgungsleitungen 20 mit elektrischer
Energie versorgt, so dass im Falle einer Stérung und/oder eines Ausfalls einer
der Versorgungsleitungen 20 die damit verbundenen Anschlusselemente 12
dennoch  Uber die jeweils andere Versorgungsleitung 20 des
Versorgungsanschlusses 21 mit elektrischer Energie versorgt werden konnen.

Jeder der vier Umrichter 14 pro Versorgungssegment 10 ist jeweils mit zwei
Statorspulen 22 verbunden und versorgt wiederum diese Statorspulen 22 mit
elektrischer Energie. Auch die vier am oberen Ende dargestellten Umrichter 14
sind mit jeweils zwei Statorspulen 22 verbunden, wenngleich in dem
dargestellten Ausschnitt der Statoranordnung 18 lediglich jeweils eine

Statorspule 22 mit den jeweiligen Umrichtern 14 verbunden sein zu scheint. Die
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daruber angeordneten, weiteren Statorspulen 22 sind lediglich auferhalb des
dargestellten Abschnitts der Statoranordnung 18 angeordnet. Die beiden
Statorspulen 22, welche mit dem gleichen Umrichter 14 verbunden sind, sind
dabei nicht benachbart bzw. aneinander angrenzend, sondern derart
beabstandet angeordnet, sodass sich gemafl der gezeigten, bevorzugten
Ausfuhrungsform sieben weitere Statorspulen 22 zwischen den jeweiligen
Statorspulen 22 befinden, wobei die dazwischen befindlichen Statorspulen 22
von anderen Umrichtern 14 mit elektrischer Energie versorgt werden. Die
beiden Statorspulen 22, welche mit dem gleichen Umrichter 14 verbunden sind,
sind miteinander Uber eine Leitung 24 verbunden. Diese Art der Anordnung der
Statorspulen 22 bzw. der Verkabelung der Statorspulen 22 mit den Umrichtern
14 hat den Vorteil, dass bei einer Stérung und/oder bei einem Ausfall eines
Umrichters 14 nicht zwei benachbarte Statorspulen 22 ausfallen, sondern dass
an die ausfallenden Statorspulen 22 andere Statorspulen 22 angrenzen, welche
von dem Ausfall des Umrichters 14 nicht betroffen sind. Zu besseren
Sichtbarkeit sind der Umrichter 14 und die beiden Statorspulen 22, die mit
diesem Umrichter 14 verbunden sind, mit der gleichen Schraffur dargestellt.

Ferner sind auch die Statorspulen 22, welche Uber das gleiche
Anschlusselement 12 und ggf. Uber das gleiche Versorgungssegment 10 mit
elektrischer Energie versorgt werden, bzw. deren Umrichter 14 Gber das gleiche
Anschlusselement 12 versorgt werden, nicht direkt nebeneinander angeordnet,
sondern derart, dass sich jeweils zwischen den Statorspulen 22 andere
Statorspulen 22 befinden, welche Uber ein anderes Anschlusselement 12 und
optional Uber ein anderes Versorgungssegment 10 versorgt werden. Dies bietet
den Vorteil, dass bei einem Ausfall eines Anschlusselements 12 und/oder eines
ganzen Versorgungssegments 10 nicht mehrere direkt benachbarte
Statorspulen 22 von dem Ausfall betroffen sind, sondern zwischen den vom
Ausfall betroffenen Statorspulen 22 andere Statorspulen 22 angeordnet sind,
welche vom Ausfall nicht betroffen sind. Gemal der gezeigten Ausfuhrungsform

sind die Anschlusselemente 12 als Tap-Off Boxen ausgebildet.
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Sofern nicht mehrere direkt benachbarte Statorspulen 22 ausfallen und/oder in
Ihrer Funktion gestort sind, kann gemal der bevorzugten Ausfuhrungsform die
Funktion und/oder der Betrieb des Stators 18 aufrecht erhalten werden, sodass
ein Laufer trotz mancher ausgefallener Statorspulen 22 weiterhin relativ zum
Stator 18 bewegt werden kann und/oder eine unkontrollierte Bewegung des

Laufers relativ zum Stator, insbesondere ein Absturz, vermieden werden kann.

Die horizontal versetzte Darstellung der Statorspulen 22 dient dabei
insbesondere einer besseren Ubersichtlichkeit, um die Anzahl der
Kreuzungspunkte der dargestellten elektrischen Leitungen gering zu halten.
Eine geometrische Anordnung der Statorspulen 22 muss dabei nicht
notwendigerweise versetzt sein. Bevorzugt sind die Statorspulen 22 derart
aneinandergereint angeordnet, dass diese eine Fahrspur fur einen Laufer
bilden, welcher entlang des Stators 18 bewegt werden soll. Dies ist in Figur 2

dargestellt.

Figur 2 zeigt in einer schematischen Darstellung eine Aufzugsanlage 30 mit
einer Statoranordnung 18 und einem Laufer 34, welcher durch die
Statoranordnung 18 entlang der Langsrichtung 100 entlang der
Statoranordnung 18 bewegbar ist. Der Laufer 34 kann beispielsweise als ein
Fahrkorb ausgebildet sein.

Die Statoranordnung 18 umfasst dabei eine Vielzahl von entlang der
Langsrichtung 100 aneinandergereihten Statorspulen 22, welche jeweils
mehrere Anschllsse 38 zur Versorgung mit elektrischer Energie aufweisen.
Jede der Statorspulen wird dabei Uber ein Versorgungssegment 10 bzw. Uber
ein Anschlusselement 12 bzw. Uber einen Umrichter 14 mit elektrischer Energie

versorgt (siehe Figur 1).

Gemal der in Figur 2 gezeigten Ausfuhrungsform weist die Aufzugsanlage 30
mehrere Tragelemente 32 auf, an welchen vorzugsweise die Statorspulen 22
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befestigt sind. Beispielsweise konnen die Tragelemente 32 ein Schienensystem
umfassen, welches in einem Aufzugsschacht oder an einer Wand befestigt ist.

Der Laufer 34 weist zumindest ein Magnetelement 36 auf, mittels welchem der
Laufer mit dem von den Statorspulen 22 erzeugten Magnetfeldern
wechselwirken kann, so dass der Stator 18 mittels dieser Magnetfelder den
Laufer in seiner Position steuern und/oder kontrollieren kann und insbesondere
entlang der Langsrichtung 100 bewegen kann. Beispielsweise kann das
zumindest eine Magnetelement 36 ein oder mehrere Permanentmagnete

umfassen.

Der Laufer 34 bzw. das zumindest eine Magnetelement 36 sowie die
Statorspulen 22 weisen gemaly der bevorzugten AusfUhrungsform derartige
Abmessungen auf, dass der Laufer 34 an jeder mdglichen Position entlang der
Langsrichtung 100 des Stators mit mindestens zwei Statorspulen 22
wechselwirkt. Ferner ist die Aufzugsanlage (30) bevorzugt derart eingerichtet,
dass der Laufer 34 auch von nur einer Statorspule 22 in seiner Position
stabilisiert und/oder kontrolliert und vorzugsweise entlang der Langsrichtung
100 in kontrollierter Weise bewegt werden kann, so dass auch an Positionen,
an welchen sich der Laufer 34 zumindest teilweise neben einer ausgefallenen
oder mit einer Stérung behafteten Statorspule 22 befindet kontrolliert und/oder
bewegt werden kann. D.h. vorzugsweise ist die Wechselwirkung des Laufers 34
mit nur einer Statorspule 22 ausreichend, um den Laufer zu kontrollieren
und/oder zu bewegen, so dass der Betrieb der Aufzugsanlage 30 auch bei
einem Ausfall einer Statorspule 22 oder mehrerer nicht benachbarter

Statorspulen 22 aufrechterhalten werden kann.
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Patentanspriiche

1. Statoranordnung (18) fur einen elektromagnetischen Linearantrieb,
aufweisend:

- mehrere Statorspulen (22), welche entlang einer Langsrichtung

(100) des Stators (18) angeordnet sind;

- mehrere Umrichter (14), die dazu eingerichtet sind, jeweils

zumindest eine erste Statorspule (22) und eine zweite Statorspule (22)

der mehreren Statorspulen (22) mit elektrischer Energie zu versorgen;
wobei zwischen der ersten Statorspule (22) und der zweiten Statorspule (22)
zumindest eine dritte Statorspule (22) der mehreren Statorspulen (22)
angeordnet ist, welche von einem anderen Umrichter (14) versorgt wird als die
erste Statorspule (22) und die zweite Statorspule (22).

2. Statoranordnung (18) nach Anspruch 1 aufweisend:
- mehrere Anschlusselemente (12), die dazu eingerichtet sind, jeweils
zumindest einen ersten Umrichter (14) und einen zweiten Umrichter
(14) der mehreren Umrichter (14) mit elektrischer Energie zu
versorgen;
wobei der erste Umrichter (14) und der zweite Umrichter (14) dazu eingerichtet
sind jeweils mindestens zwei Statorspulen (22) mit elektrischer Energie zu
versorgen;
wobei alle Statorspulen (22), die Uber das gleiche Anschlusselement (12) der
mehreren Anschlusselemente (12) mit elektrischer Energie versorgt werden,
eine erste Gruppe von Statorspulen (22) bilden;
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und wobei zwischen zwei beliebigen Statorspulen (22) aus der ersten Gruppe
von Statorspulen (22) zumindest eine weitere Statorspule (22) angeordnet ist,
welche Ober ein anderes Anschlusselement (12) der mehreren

Anschlusselemente versorgt wird.

3. Statoranordnung (18) nach Anspruch 2 aufweisend:
- mehrere Versorgungssegmente (12),
wobei jedes Versorgungssegment mindestens zwei
Versorgungskomponenten aus der Menge der mehreren Umrichter (14)
und der mehreren Anschlusselemente (12) umfasst;
und wobei alle Statorspulen (22), die Uber das gleiche Versorgungssegment
(10) mit elektrischer Energie versorgt werden, eine zweite Gruppe von
Statorspulen (22) bilden;
und wobei zwischen zwei beliebigen Statorspulen (22) aus der zweiten Gruppe
von Statorspulen (22) zumindest eine weitere Statorspule (22) angeordnet ist,
welche Uber ein anderes Versorgungssegment (10) der mehreren
Versorgungsanschlusse (10) versorgt wird.

4. Statoranordnung (18) nach Anspruch 3, wobei die Versorgungssegmente
(10) einzeln an die Statoranordnung (18) montierbar sind und/oder einzeln von
der Statoranordnung (18) demontierbar sind.

5. Statoranordnung (18) nach einem der Ansprliche 3-4, wobei die
Versorgungssegmente (10) jeweils zumindest einen Umrichter (14) der
mehreren Umrichter (14) aufweisen.

6. Statoranordnung (18) gemafy Anspruch 5, wobei der zumindest eine
Umrichter (14) des jeweiligen Versorgungssegments (10) in einer Querrichtung
senkrecht zu einer Langsrichtung (100) der Statoranordnung (18) zumindest
teilweise abseits eines Mittelpunkts des Versorgungssegments (10) angeordnet

ist.
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7. Statoranordnung (18) gemafl® einem der Anspriuche 3-6, wobei jedes
Versorgungssegment (10) zumindest ein Sensorelement (16) aufweist, welches
dazu eingerichtet ist, ein Sensorsignal in Abhangigkeit einer Anwesenheit eines
relativ zur Statoranordnung (18) beweglichen Laufers (34) an einer Position des

Versorgungssegments (10) bereitzustellen.

8. Statoranordnung (18) nach einem der Ansprlche 2 - 7, aufweisend:

- mehrere Versorgungsanschllsse (21), die dazu eingerichtet sind,
jeweils zumindest ein erstes Anschlusselement (12) und ein zweites
Anschlusselement (12) der mehreren Anschlusselemente mit
elektrischer Energie zu versorgen;

wobei alle Statorspulen (22), die Uber den gleichen Versorgungsanschluss (21)
der mehreren Versorgungsanschlusse (21) mit elektrischer Energie versorgt
werden, eine zweite Gruppe von Statorspulen (22) bilden;

und wobei zwischen zwei beliebigen Statorspulen (22) aus der zweiten Gruppe
von Statorspulen (22) zumindest eine weitere Statorspule (22) angeordnet ist,
welche Uber einen anderen Versorgungsanschluss (21) der mehreren

Versorgungsanschlusse (21) versorgt wird.

9. Statoranordnung (18) nach Anspruch 8, wobei die
Versorgungsanschlisse (21) jeweils mindestens zwei Versorgungsleitungen

(20) umfassen.

10.  Statoranordnung (18) nach Anspruch 9, wobei die mindestens zwei
Versorgungsleitungen (20) eine redundante Versorgung der
Versorgungsanschlisse (12) mit elektrischer Energie bereitstellen.

11.  Statoranordnung (18) nach einem der vorgehenden Anspriche , wobei
die mehreren Statorspulen (22) derart entlang der Statoranordnung (18)
angeordnet sind, dass diese eine Fahrspur fir einen relativ zur

Statoranordnung (18) beweglichen Laufer (34) bilden.
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12.  Statoranordnung (18) gemal einem der vorhergehenden Ansprlche,
wobei die Statoranordnung (18) zumindest teilweise in eine vertikale Richtung
und/oder zumindest teilweise in eine horizontale Richtung verlauft und wobei

die Langsrichtung (100) parallel zu einem Verlauf der Statoranordnung (18) ist.

13.  Aufzugsanlage (30) mit einer Statoranordnung (18) gemafl einem der

vorhergehenden Ansprlche.
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