
(57)【要約】

【課題】デジタルカメラ等に搭載される電磁アクチュエ

ータの小型化を図り、十分な駆動トルク及び磁気的吸引

力（保持力）を確保する。

【解決手段】Ｎ極及びＳ極に着磁された外周面４１ｂ，

４１ｃ及び駆動ピン４１ｄを有するロータ４１、励磁用

のコイル４４、ロータ４１の外周面に対向する円弧状の

第１磁極部４２ａ´，４３ａ´及び第２磁極部４２ｂ´

，４３ｂ´を有するヨーク４２，４３を備え、ロータ４

１には、外周面４１ｂから径方向外側に突出しかつその

外周面と同一の磁極に着磁され、第１磁極部の端面４２

ａ´´，４３ａ´´及び第２磁極部の端面４２ｂ´´，

４３ｂ´´に対向し得る突出部４１ｅを設けた。これに

より、ロータ全体としてヨークに対向する面が増加する

ため、小型化を図りつつも、所望の保持力及び駆動トル

クが得られる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
周 方 向 に 分 割 さ れ 交 互 に 異 な る 磁 極 に 着 磁 さ れ た 外 周 面 を 有 す る と 共 に 前 記 外 周 面 か ら 突
出 し て 形 成 さ れ た 駆 動 ピ ン を 有 す る ロ ー タ と 、 励 磁 用 の コ イ ル と 、 前 記 ロ ー タ の 外 周 面 に
対 向 す る 円 弧 面 を 有 し か つ 前 記 コ イ ル へ の 通 電 に よ り お 互 い に 異 な る 磁 極 が 発 生 す る 第 １
磁 極 部 及 び 第 ２ 磁 極 部 を 有 す る ヨ ー ク と を 備 え 、 所 定 の 角 度 範 囲 を 回 動 し て 前 記 駆 動 ピ ン
か ら 駆 動 力 を 出 力 す る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ で あ っ て 、
前 記 ロ ー タ は 、 前 記 外 周 面 か ら 径 方 向 外 側 に 突 出 し か つ そ の 外 周 面 と 同 一 の 磁 極 に 着 磁 さ
れ る と 共 に 、 前 記 第 １ 磁 極 部 及 び 前 記 第 ２ 磁 極 部 に 対 向 し 得 る よ う に 形 成 さ れ た 突 出 部 を
有 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ロ ー タ は 、 異 な る 磁 極 に 着 磁 さ れ て 周 方 向 に 二 分 さ れ る 外 周 面 を 有 し 、
前 記 突 出 部 は 、 前 記 二 分 さ れ る 外 周 面 の 一 方 か ら 突 出 す る よ う に 形 成 さ れ て い る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 突 出 部 及 び 駆 動 ピ ン は 、 同 一 の 磁 極 に 着 磁 さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又
は ２ に 記 載 の 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ヨ ー ク は 、 前 記 第 １ 磁 極 部 及 び 第 ２ 磁 極 部 を 両 端 に も つ よ う に 略 Ｕ 字 状 に 形 成 さ れ 、
前 記 突 出 部 は 、 前 記 第 １ 磁 極 部 の 端 面 と 前 記 第 ２ 磁 極 部 の 端 面 と の 間 を 、 非 接 触 に て 回 動
し 得 る よ う に 形 成 さ れ て い る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ３ い ず れ か に 記 載 の 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 突 出 部 は 、 前 記 ロ ー タ の 回 転 面 内 に お い て 、 所 定 の 中 心 角 を も つ 扇 状 に 形 成 さ れ て い
る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ 。
【 請 求 項 ６ 】
露 光 用 の 開 口 部 を 有 す る 基 板 と 、 前 記 開 口 部 を 開 閉 す る べ く 前 記 基 板 に 回 動 自 在 に 支 持 さ
れ た シ ャ ッ タ 羽 根 と 、 前 記 シ ャ ッ タ 羽 根 を 駆 動 す る 駆 動 源 と を 備 え 、
前 記 駆 動 源 は 、 請 求 項 １ な い し ５ い ず れ か 一 つ に 記 載 の 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る カ メ ラ 用 シ ャ ッ タ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 電 磁 力 に よ り 駆 動 力 を 発 生 す る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ に 関 し 、 特 に 、 着 磁 さ れ た
円 柱 状 の ロ ー タ 、 ロ ー タ の 外 周 面 に 対 向 す る 磁 極 部 を 形 成 す る ヨ ー ク 等 を 備 え 、 カ メ ラ の
シ ャ ッ タ 羽 根 等 を 駆 動 す る 際 に 適 用 さ れ る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ 及 び こ れ を 用 い た カ メ ラ 用
シ ャ ッ タ 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
カ メ ラ 用 シ ャ ッ タ 装 置 等 に 搭 載 さ れ る 従 来 の 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ と し て は 、 露 光 用 の 開 口
部 を 有 す る 基 板 に 対 し て 回 動 自 在 に 支 持 さ れ る と 共 に 外 周 面 が 周 方 向 に 二 分 さ れ て Ｎ 極 及
び Ｓ 極 に 着 磁 さ れ た 円 柱 状 の ロ ー タ 、 ロ ー タ の 外 周 面 に 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ る 磁 極 部
を 有 す る 略 Ｕ 字 状 の ヨ ー ク 、 ヨ ー ク の 周 り に 巻 回 さ れ た 励 磁 用 の コ イ ル 等 を 備 え た も の が
知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 他 の 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ と し て は 、 露 光 用 の 開 口 部 を 有 す る 基 板 に 対 し て 回 動 自 在
に 支 持 さ れ る と 共 に 外 周 面 が 周 方 向 に 二 分 さ れ て Ｎ 極 及 び Ｓ 極 に 着 磁 さ れ た 円 柱 状 の ロ ー
タ 、 こ の ロ ー タ に 対 し て 周 方 向 に 突 出 す る 突 出 部 を 一 体 的 に 回 動 す る よ う に 固 定 し 、 突 出
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部 を 基 板 に 形 成 し た ス ト ッ パ に 当 接 さ せ る こ と で ロ ー タ の 回 転 範 囲 を 規 制 す る も の が 知 ら
れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ９ － １ ５ ２ ６ ４ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 平 ２ ０ ０ １ － ３ ２ ７ １ ４ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】
特 開 平 ７ － １ ３ ２ １ ５ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ で 、 デ ジ タ ル カ メ ラ 等 の 小 型 化 に 伴 な い 、 搭 載 さ れ る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ も 小 型 化
す る 必 要 が あ る 。 そ こ で 、 従 来 の 構 成 の ま ま で 単 に 小 型 化 を 図 る と 、 着 磁 さ れ た 円 柱 状 の
ロ ー タ が 小 さ く な り 、 通 電 時 に ロ ー タ が 発 生 す る 駆 動 ト ル ク 、 非 通 電 時 の 磁 気 的 吸 引 力 が
十 分 確 保 さ れ な く な り 、 シ ャ ッ タ 羽 根 の 駆 動 源 と し て 使 用 さ れ た 場 合 に 、 シ ャ ッ タ 羽 根 を
安 定 し て 駆 動 す る こ と が 困 難 に な り 、 又 、 所 定 の 位 置 に 保 持 す る こ と が 困 難 に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は 、 上 記 の 事 情 に 鑑 み て 成 さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 小 型 化 を
図 り つ つ 、 所 望 の 駆 動 ト ル ク 、 磁 気 的 吸 引 力 等 を 確 保 で き 、 カ メ ラ の シ ャ ッ タ 羽 根 等 を 駆
動 す る 駆 動 源 と し て 適 用 さ れ た 場 合 に は シ ャ ッ タ 羽 根 を 安 定 し て 駆 動 で き あ る い は 保 持 で
き る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ 及 び こ れ を 用 い た カ メ ラ 用 シ ャ ッ タ 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 周 方 向 に 分 割 さ れ 交 互 に 異 な る 磁 極 に 着 磁 さ れ た 外 周 面
を 有 す る と 共 に 外 周 面 か ら 突 出 し て 形 成 さ れ た 駆 動 ピ ン を 有 す る ロ ー タ と 、 励 磁 用 の コ イ
ル と 、 ロ ー タ の 外 周 面 に 対 向 す る 円 弧 面 を 有 し か つ コ イ ル へ の 通 電 に よ り お 互 い に 異 な る
磁 極 が 発 生 す る 第 １ 磁 極 部 及 び 第 ２ 磁 極 部 を 有 す る ヨ ー ク と を 備 え 、 所 定 の 角 度 範 囲 を 回
動 し て 駆 動 ピ ン か ら 駆 動 力 を 出 力 す る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ で あ っ て 、 上 記 ロ ー タ は 、 外 周
面 か ら 径 方 向 外 側 に 突 出 し か つ そ の 外 周 面 と 同 一 の 磁 極 に 着 磁 さ れ る と 共 に 、 第 １ 磁 極 部
及 び 第 ２ 磁 極 部 に 対 向 し 得 る よ う に 形 成 さ れ た 突 出 部 を 有 す る 、 こ と を 特 徴 と し て い る 。
こ の 構 成 に よ れ ば 、 ロ ー タ に 対 し て 、 駆 動 ピ ン と は 別 個 に 、 外 周 面 か ら 突 出 す る と 共 に 突
出 す る 部 分 の 外 周 面 と 同 一 の 磁 極 に 着 磁 さ れ た 突 出 部 を 設 け 、 こ の 突 出 部 が ヨ ー ク に 形 成
さ れ た 第 １ 磁 極 部 と 第 ２ 磁 極 部 と に 対 向 し 得 る よ う に 形 成 さ れ て い る こ と に よ り 、 ロ ー タ
全 体 と し て ヨ ー ク に 対 向 す る 面 が 増 加 す る 。
こ れ に よ り 、 コ イ ル へ の 非 通 電 時 に は 、 突 出 部 が 第 １ 磁 極 部 又 は 第 ２ 磁 極 部 と の 間 で 強 力
な 磁 気 的 吸 引 力 を 生 じ て 、 安 定 し た 保 持 力 が 得 ら れ る 。 一 方 、 コ イ ル へ の 通 電 時 に は 、 突
出 部 が 第 １ 磁 極 部 又 は 第 ２ 磁 極 部 と の 間 で 電 磁 力 に よ る 強 力 な 反 発 力 を 生 じ て 、 安 定 し た
駆 動 ト ル ク が 得 ら れ る 。 し た が っ て 、 小 型 化 を 図 り つ つ も 、 所 望 の 保 持 力 及 び 駆 動 ト ル ク
を 発 生 す る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
上 記 構 成 に お い て 、 ロ ー タ は 、 異 な る 磁 極 に 着 磁 さ れ て 周 方 向 に 二 分 さ れ る 外 周 面 を 有 し
、 突 出 部 は 、 二 分 さ れ る 外 周 面 の 一 方 か ら 突 出 す る よ う に 形 成 さ れ て い る 、 構 成 を 採 用 で
き る 。
こ の 構 成 に よ れ ば 、 従 来 の ロ ー タ に 対 し て 、 外 周 面 に 突 出 部 を 設 け そ の 外 周 面 と 同 一 の 磁
極 に 着 磁 す る だ け で よ い た め 、 構 造 の 簡 略 化 を 図 り つ つ 、 必 要 と さ れ る 駆 動 ト ル ク 及 び 磁
気 的 吸 引 力 の 設 定 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
上 記 構 成 に お い て 、 突 出 部 及 び 駆 動 ピ ン は 、 同 一 の 磁 極 に 着 磁 さ れ て い る 、 構 成 を 採 用 で
き る 。
こ の 構 成 に よ れ ば 、 突 出 部 を 駆 動 ピ ン の 近 傍 に 設 け る 場 合 に 、 突 出 部 と 駆 動 ピ ン と の 着 磁
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を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 コ イ ル へ の 通 電 時 に お い て 、 第 １ 磁 極 部 及 び 第 ２ 磁 極
部 の 一 方 と 突 出 部 及 び 駆 動 ピ ン の 一 方 と が 反 発 力 を 生 じ 、 又 、 第 １ 磁 極 部 及 び 第 ２ 磁 極 部
の 他 方 と 突 出 部 及 び 駆 動 ピ ン の 他 方 と が 吸 引 力 を 生 じ る た め 、 強 力 な 駆 動 ト ル ク が 得 ら れ
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
上 記 構 成 に お い て 、 ヨ ー ク は 、 第 １ 磁 極 部 及 び 第 ２ 磁 極 部 を 両 端 に も つ よ う に 略 Ｕ 字 状 に
形 成 さ れ 、 突 出 部 は 、 第 １ 磁 極 部 の 端 面 と 第 ２ 磁 極 部 の 端 面 と の 間 を 非 接 触 に て 回 動 し 得
る よ う に 形 成 さ れ て い る 、 構 成 を 採 用 で き る 。
こ の 構 成 に よ れ ば 、 突 出 部 が 、 略 Ｕ 字 状 を な す ヨ ー ク の 開 口 領 域 （ 第 １ 磁 極 の 端 面 と 第 ２
磁 極 の 端 面 と に 挟 ま れ る 空 間 ） を 回 動 し 得 る よ う に 形 成 さ れ て い る た め 、 ヨ ー ク 、 ロ ー タ
、 そ の 他 の 部 品 等 の 集 約 化 を 図 り つ つ 、 全 体 と し て の 小 型 化 を 効 率 良 く 行 う こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ １ 】
上 記 構 成 に お い て 、 突 出 部 は 、 ロ ー タ の 回 転 面 内 に お い て 、 所 定 の 中 心 角 を も つ 扇 状 に 形
成 さ れ て い る 、 構 成 を 採 用 で き る 。
こ の 構 成 に よ れ ば 、 扇 状 を な す 突 出 部 の 周 方 向 に お け る 両 端 面 が 、 第 １ 磁 極 部 及 び 第 ２ 磁
極 部 の 両 端 面 と そ れ ぞ れ 真 っ 向 か ら 対 向 し 得 る た め 、 磁 気 的 吸 引 力 及 び 反 発 力 が 効 率 良 く
得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の カ メ ラ 用 シ ャ ッ タ 装 置 は 、 露 光 用 の 開 口 部 を 有 す る 基 板 と 、 開 口 部 を 開 閉 す る べ
く 基 板 に 回 動 自 在 に 支 持 さ れ た シ ャ ッ タ 羽 根 と 、 シ ャ ッ タ 羽 根 を 駆 動 す る 駆 動 源 と を 備 え
、 こ の 駆 動 源 は 、 上 述 の 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ の い ず れ か 一 つ の 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ で あ る
、 こ と を 特 徴 と し て い る 。
こ の 構 成 に よ れ ば 、 駆 動 源 と し て 上 述 の 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を 採 用 す る が 故 に 、 装 置 の 小
型 化 を 図 り つ つ も 、 十 分 な 駆 動 力 が ロ ー タ か ら 出 力 さ れ て 、 シ ャ ッ タ 羽 根 は 所 望 の タ イ ミ
ン グ で 確 実 に 安 定 し て 駆 動 さ れ 、 又 、 所 定 の 位 置 （ 例 え ば 、 開 放 位 置 あ る い は 閉 鎖 位 置 ）
に 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 添 付 図 面 を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。
図 １ な い し 図 ６ は 、 本 発 明 に 係 る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を カ メ ラ 用 シ ャ ッ タ 装 置 に 適 用 し た
一 実 施 形 態 を 示 す も の で あ る 。 こ こ で 、 図 １ は 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を 示 す 分 解 斜 視 図 、 図
２ は カ メ ラ 用 シ ャ ッ タ 装 置 を 示 す 平 面 図 、 図 ３ は 装 置 の 一 部 を 示 す 展 開 断 面 図 、 図 ４ は 電
磁 ア ク チ ュ エ ー タ の 作 動 を 説 明 す る 平 面 図 、 図 ５ 及 び 図 ６ は シ ャ ッ タ 羽 根 が 開 放 位 置 及 び
閉 鎖 位 置 に あ る 状 態 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の 装 置 は 、 図 １ な い し 図 ３ に 示 す よ う に 、 露 光 用 の 開 口 部 １ ０ ａ ， ２ ０ ａ を 有 す る 基 板
と し て の 地 板 １ ０ 及 び 裏 板 ２ ０ 、 開 口 部 １ ０ ａ ， ２ ０ ａ を 開 閉 す る べ く 地 板 １ ０ に 回 動 自
在 に 支 持 さ れ た シ ャ ッ タ 羽 根 ３ ０ 、 シ ャ ッ タ 羽 根 ３ ０ を 駆 動 す る 駆 動 源 と し て の 電 磁 ア ク
チ ュ エ ー タ ４ ０ 等 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
地 板 １ ０ は 、 図 １ な い し 図 ３ に 示 す よ う に 、 円 形 を な す 露 光 用 の 開 口 部 １ ０ ａ 、 後 述 す る
ロ ー タ ４ １ を 回 動 自 在 に 支 持 す る 支 軸 １ １ 、 略 扇 状 の 貫 通 孔 １ ０ ｂ 、 後 述 す る ヨ ー ク ４ ２
， ４ ３ を 位 置 決 め す る 位 置 決 め ピ ン １ ２ 、 位 置 決 め 突 起 １ ３ 、 ネ ジ ４ ６ を 螺 合 す る ネ ジ 穴
１ ４ ａ が 形 成 さ れ た 連 結 部 １ ４ 、 シ ャ ッ タ 羽 根 ３ ０ を 回 動 自 在 に 支 持 す る 支 軸 １ ５ ａ ， １
５ ｂ 等 を 有 す る 。
裏 板 ２ ０ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 地 板 １ ０ の 裏 側 端 面 と 所 定 の 間 隔 を お い て ネ ジ 等 に よ り
連 結 さ れ 、 シ ャ ッ タ 羽 根 ３ ０ を 回 動 自 在 に 収 容 す る 羽 根 室 Ｗ を 画 定 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
シ ャ ッ タ 羽 根 ３ ０ は 、 図 ５ 及 び 図 ６ に 示 す よ う に 、 一 対 の シ ャ ッ タ 羽 根 ３ １ ， ３ ２ に よ り
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形 成 さ れ て い る 。 一 対 の シ ャ ッ タ 羽 根 ３ １ ， ３ ２ は 、 そ れ ぞ れ 支 軸 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ が 挿 入
さ れ る 円 孔 ３ １ ａ ， ３ ２ ａ 、 後 述 す る 駆 動 ピ ン ４ １ ｄ が 挿 入 さ れ る 長 孔 ３ １ ｂ ， ３ ２ ｂ を
有 す る 。
そ し て 、 駆 動 ピ ン ４ １ ｄ が 往 復 動 す る こ と に よ り 、 一 対 の シ ャ ッ タ 羽 根 ３ １ ， ３ ２ は 、 お
互 い に 近 づ い て 開 口 部 １ ０ ａ を 閉 鎖 し 、 一 方 、 お 互 い に 遠 ざ か っ て 開 口 部 １ ０ ａ を 開 放 す
る よ う に 、 開 閉 動 作 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ ４ ０ は 、 図 １ な い し 図 ３ に 示 す よ う に 、 地 板 １ ０ に 回 動 自 在 に 支 持 さ
れ る ロ ー タ ４ １ 、 下 側 ヨ ー ク ４ ２ 、 上 側 ヨ ー ク ４ ３ 、 ボ ビ ン ４ ４ ａ に 巻 回 さ れ た 励 磁 用 の
コ イ ル ４ ４ 、 押 え 板 ４ ５ 、 押 え 板 ４ ５ を 地 板 １ ０ に 締 結 す る ネ ジ ４ ６ 等 に よ り 形 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ロ ー タ ４ １ は 、 図 １ な い し 図 ３ に 示 す よ う に 、 円 柱 状 に 形 成 さ れ 、 支 軸 １ １ が 通 さ れ る 貫
通 孔 ４ １ ａ 、 回 転 軸 Ｌ を 通 る 境 界 面 を 境 に 二 分 さ れ て 異 な る 磁 極 に 着 磁 さ れ た Ｎ 極 側 の 外
周 面 ４ １ ｂ 及 び Ｓ 極 側 の 外 周 面 ４ １ ｃ 、 外 周 面 ４ １ ｂ か ら 径 方 向 外 側 に 向 か っ て 突 出 し さ
ら に 下 方 に 伸 長 す る と 共 に Ｎ 極 に 着 磁 さ れ た 駆 動 ピ ン ４ １ ｄ 、 外 周 面 ４ １ ｂ か ら 径 方 向 外
側 に 向 か っ て 扇 状 に 突 出 す る と 共 に Ｎ 極 に 着 磁 さ れ た 突 出 部 ４ １ ｅ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
駆 動 ピ ン ４ １ ｄ は 、 ロ ー タ ４ １ の 回 転 駆 動 力 を 外 部 に 伝 達 す る と 共 に 、 後 述 す る 補 助 磁 極
片 ４ ３ ｄ と 協 働 し て 磁 気 的 吸 引 力 及 び 反 発 力 を 生 じ る 。
突 出 部 ４ １ ｅ は 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ う に 、 回 転 軸 Ｌ に 垂 直 な 面 す な わ ち ロ ー タ ４ １ の
回 転 面 内 に お い て 、 所 定 の 中 心 角 を も つ 扇 状 に 形 成 さ れ か つ 外 周 面 ４ １ ｂ と 同 一 の 磁 極 で
あ る Ｎ 極 に 着 磁 さ れ て お り 、 そ の 周 方 向 の 両 側 に 端 面 ４ １ ｅ ´ 、 ４ １ ｅ ´ ´ が 画 定 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
そ し て 、 端 面 ４ １ ｅ ´ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ロ ー タ ４ １ が 反 時 計 回 り の 回 転 端 に 位 置 し
た と き 、 後 述 す る 第 １ 磁 極 部 ４ ２ ａ ´ ， ４ ３ ａ ´ の 端 面 ４ ２ ａ ´ ´ ， ４ ３ ａ ´ ´ と 非 接 触
に て 真 っ 向 か ら 対 向 し 得 る よ う に な っ て お り 、 一 方 、 端 面 ４ １ ｅ ´ ´ は 、 ロ ー タ ４ １ が 時
計 回 り の 回 転 端 に 位 置 し た と き 、 後 述 す る 第 ２ 磁 極 部 ４ ２ ｂ ´ ， ４ ３ ｂ ´ の 端 面 ４ ２ ｂ ´
´ ， ４ ３ ｂ ´ ´ と 非 接 触 に て 真 っ 向 か ら 対 向 し 得 る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
下 側 ヨ ー ク ４ ２ は 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ う に 、 湾 曲 し て 形 成 さ れ そ の 端 部 に 円 弧 面 を な
す 第 １ 磁 極 部 ４ ２ ａ ´ を も つ 第 １ 腕 部 ４ ２ ａ 、 直 線 に 形 成 さ れ そ の 端 部 に 円 弧 面 を な す 第
２ 磁 極 部 ４ ２ ｂ ´ を も つ 第 ２ 腕 部 ４ ２ ｂ を 画 定 す る よ う に 、 略 Ｕ 字 状 に 屈 曲 し て か つ 板 状
に 形 成 さ れ て い る 。 第 １ 腕 部 ４ ２ ａ 及 び 第 ２ 腕 部 ４ ２ ｂ の 結 合 領 域 に は 、 位 置 決 め 孔 ４ ２
ｃ が 形 成 さ れ て い る 。
ま た 、 第 １ 磁 極 部 ４ ２ ａ ´ の 先 端 に は 端 面 ４ ２ ａ ´ ´ が 形 成 さ れ 、 第 ２ 磁 極 部 ４ ２ ｂ ´ の
先 端 に は 端 面 ４ ２ ｂ ´ ´ が 形 成 さ れ て い る 。 端 面 ４ ２ ａ ´ ´ ， ４ ２ ｂ ´ ´ は 、 突 出 部 ４ １
ｅ （ 端 面 ４ １ ｅ ´ ， ４ １ ｅ ´ ´ ） と の 間 に お い て 磁 気 的 吸 引 力 及 び 反 発 力 を 発 生 さ せ る た
め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
上 側 ヨ ー ク ４ ３ は 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ う に 、 湾 曲 し て 形 成 さ れ そ の 端 部 に 円 弧 面 を な
す 第 １ 磁 極 部 ４ ３ ａ ´ を も つ 第 １ 腕 部 ４ ３ ａ 、 直 線 に 形 成 さ れ そ の 端 部 に 円 弧 面 を な す 第
２ 磁 極 部 ４ ３ ｂ ´ を も つ 第 ２ 腕 部 ４ ３ ｂ を 画 定 す る よ う に 、 略 Ｕ 字 状 に 屈 曲 し て か つ 板 状
に 形 成 さ れ て い る 。 第 １ 腕 部 ４ ３ ａ 及 び 第 ２ 腕 部 ４ ３ ｂ の 結 合 領 域 に は 、 位 置 決 め 孔 ４ ３
ｃ が 形 成 さ れ て い る 。
ま た 、 第 １ 磁 極 部 ４ ３ ａ ´ の 先 端 に は 端 面 ４ ３ ａ ´ ´ が 形 成 さ れ 、 第 ２ 磁 極 部 ４ ３ ｂ ´ の
先 端 に は 端 面 ４ ３ ｂ ´ ´ が 形 成 さ れ て い る 。 端 面 ４ ３ ａ ´ ´ ， ４ ３ ｂ ´ ´ は 、 突 出 部 ４ １
ｅ （ 端 面 ４ １ ｅ ´ ， ４ １ ｅ ´ ´ ） と の 間 に お い て 磁 気 的 吸 引 力 及 び 反 発 力 を 発 生 さ せ る た
め の も の で あ る 。
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さ ら に 、 第 １ 磁 極 部 ４ ３ ａ ´ の 近 傍 に は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 略 垂 直 に 屈 曲 し た 補 助 磁 極
片 ４ ３ ｄ が 形 成 さ れ て い る 。 補 助 磁 極 片 ４ ３ ｄ は 、 駆 動 ピ ン ４ １ ｄ と の 間 に お い て 磁 気 的
吸 引 力 及 び 反 発 力 を 発 生 さ せ る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
コ イ ル ４ ４ が 巻 回 さ れ た ボ ビ ン ４ ４ ａ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 下 側 ヨ ー ク ４ ２ と 上 側 ヨ ー
ク ４ ３ と が 重 ね 合 わ せ ら れ た 状 態 で 、 第 ２ 腕 部 ４ ２ ｂ ， ４ ３ ｂ に 外 嵌 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
押 え 板 ４ ５ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 扁 平 な 板 状 に 形 成 さ れ 、 ボ ビ ン ４ ４ ａ の 収 容 ス ペ ー ス
を 画 定 す る 切 欠 き ４ ５ ａ 、 切 欠 き ４ ５ ａ の 両 側 に 位 置 し 地 板 １ ０ の 支 軸 １ １ 及 び 位 置 決 め
ピ ン １ ２ を 通 す 嵌 合 孔 ４ ５ ｂ ， ４ ５ ｃ 、 両 端 に 位 置 し ネ ジ ４ ６ を 通 す 孔 ４ ５ ｄ を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
上 記 構 成 を な す 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ ４ ０ の 動 作 に つ い て 、 図 ４ を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。 先
ず 、 コ イ ル ４ ４ へ の 非 通 電 の 状 態 で 、 図 ４ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 ロ ー タ ４ １ が 時 計 回 り の
回 転 端 に 位 置 す る と き 、 外 周 面 ４ １ ｃ と 第 １ 磁 極 部 ４ ３ ａ ´ ， ４ ２ ａ ´ と の 間 、 外 周 面 ４
１ ｂ と 第 ２ 磁 極 部 ４ ３ ｂ ´ ， ４ ２ ｂ ´ と の 間 、 さ ら に 、 突 出 部 ４ １ ｅ （ 端 面 ４ １ ｅ ´ ´ ）
と 第 ２ 磁 極 部 ４ ３ ｂ ´ ， ４ ２ ｂ ´ の 端 面 ４ ３ ｂ ´ ´ ， ４ ２ ｂ ´ ´ と の 間 に 、 そ れ ぞ れ 磁 気
的 吸 引 力 が 生 じ て お り 、 ロ ー タ ４ １ は 時 計 回 り の 回 転 端 に て ス ト ッ パ （ 不 図 示 ） に よ り 位
置 決 め さ れ て 確 実 に 保 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
こ の 状 態 に お い て 、 コ イ ル ４ ４ へ 所 定 向 き の 通 電 が 行 わ れ る と 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 す よ う に
、 第 １ 磁 極 部 ４ ３ ａ ´ ， ４ ２ ａ ´ 及 び 端 面 ４ ３ ａ ´ ´ ， ４ ２ ａ ´ ´ 並 び に 補 助 磁 極 片 ４ ３
ｄ に は Ｓ 極 が 発 生 し 、 第 ２ 磁 極 部 ４ ３ ｂ ´ ， ４ ２ ｂ ´ 及 び 端 面 ４ ３ ｂ ´ ´ ， ４ ２ ｂ ´ ´ に
は Ｎ 極 が 発 生 す る 。
こ れ に よ り 、 外 周 面 ４ １ ｂ と 第 ２ 磁 極 部 ４ ３ ｂ ´ ， ４ ２ ｂ ´ と の 間 、 外 周 面 ４ １ ｃ と 第 １
磁 極 部 ４ ３ ａ ´ ， ４ ２ ａ ´ と の 間 、 さ ら に 、 突 出 部 ４ １ ｅ （ 端 面 ４ １ ｅ ´ ´ ） と 第 ２ 磁 極
部 ４ ３ ｂ ´ ， ４ ２ ｂ ´ の 端 面 ４ ３ ｂ ´ ´ ， ４ ２ ｂ ´ ´ と の 間 に 、 そ れ ぞ れ 電 磁 力 に よ る 反
発 力 が 生 じ て 、 ロ ー タ ４ １ は 反 時 計 回 り に 回 転 し 始 め る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
そ し て 、 ロ ー タ ４ １ が 反 時 計 回 り に 回 転 す る 際 に 、 回 転 範 囲 （ 作 動 角 ） の 略 中 間 位 置 ま で
は 、 突 出 部 ４ １ ｅ （ 端 面 ４ １ ｅ ´ ´ ） と 第 ２ 磁 極 部 ４ ３ ｂ ´ ， ４ ２ ｂ ´ の 端 面 ４ ３ ｂ ´ ´
， ４ ２ ｂ ´ ´ と の 間 に 生 じ る 反 発 力 が 大 き く 作 用 し 、 略 中 間 位 置 を 過 ぎ る と 、 突 出 部 ４ １
ｅ （ 端 面 ４ １ ｅ ´ ） と 第 １ 磁 極 部 ４ ３ ａ ´ ， ４ ２ ａ ´ の 端 面 ４ ３ ａ ´ ´ ， ４ ２ ａ ´ ´ と の
間 に 生 じ る 吸 引 力 が 大 き く 作 用 し 、 さ ら に は 、 駆 動 ピ ン ４ ３ ｄ と 補 助 磁 極 片 ４ ３ ｄ と の 間
に 生 じ る 吸 引 力 が 作 用 し て 、 ロ ー タ ４ １ は 安 定 し た 回 転 力 を 維 持 し つ つ 回 転 を 続 け 、 図 ４
（ ｃ ） に 示 す よ う に 、 反 時 計 回 り の 回 転 端 に て ス ト ッ パ （ 不 図 示 ） に よ り 位 置 決 め さ れ 停
止 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ の 状 態 に お い て 、 コ イ ル ４ ４ へ の 通 電 が 断 た れ る と 、 図 ４ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 突 出 部
４ １ ｅ （ 端 面 ４ １ ｅ ´ ） と 第 １ 磁 極 部 ４ ３ ａ ´ ， ４ ２ ａ ´ の 端 面 ４ ３ ａ ´ ´ ， ４ ２ ａ ´ ´
と の 間 及 び 駆 動 ピ ン ４ ３ ｄ と 補 助 磁 極 片 ４ ３ ｄ と の 間 に お い て 生 じ る 磁 気 的 吸 引 力 が 主 と
し て 作 用 し て 、 ロ ー タ ４ １ は 反 時 計 回 り の 回 転 端 に 確 実 に 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
一 方 、 コ イ ル ４ ４ に 逆 向 き の 通 電 が 行 わ れ る と 、 第 １ 磁 極 部 ４ ３ ａ ´ ， ４ ２ ａ ´ 及 び 第 ２
磁 極 部 ４ ３ ｂ ´ ， ４ ２ ｂ ´ に そ れ ぞ れ 逆 の 磁 極 が 発 生 し 、 ロ ー タ ４ １ は 、 図 ４ （ ｄ ） に 示
す 状 態 か ら 逆 の 経 路 を 辿 っ て 安 定 し て 時 計 回 り に 回 転 し 、 図 ４ （ ａ ） に 示 す 時 計 回 り の 回
転 端 に て 保 持 さ れ る 。
こ の よ う に 、 ロ ー タ ４ １ に 外 周 面 ４ １ ｂ と 同 一 の 磁 極 に 着 磁 さ れ た 突 出 部 ４ １ ｅ を 設 け た
こ と に よ り 、 ロ ー タ ４ １ は 安 定 し た 回 転 力 を 生 じ 、 す な わ ち 、 駆 動 ピ ン ４ １ ｄ に よ り 安 定
し た 駆 動 ト ル ク が 得 ら れ 、 又 、 ロ ー タ ４ １ は 両 側 の 回 転 端 に て 所 望 の 保 持 力 を 発 生 す る こ
と が で き る 。
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【 ０ ０ ３ ０ 】
次 に 、 こ の 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ ４ ０ を 備 え た カ メ ラ 用 シ ャ ッ タ 装 置 の 動 作 に つ い て 簡 単 に
説 明 す る と 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 シ ャ ッ タ 羽 根 ３ ０ が 開 口 部 １ ０ ａ を 開 放 し た 状 態 に お い
て 、 コ イ ル ４ ４ が 一 方 向 に 通 電 さ れ る と 、 第 １ 磁 極 部 ４ ２ ａ ´ ， ４ ３ ａ ´ 及 び 端 面 ４ ２ ａ
´ ´ ， ４ ３ ａ ´ ´ 並 び に 補 助 磁 極 片 ４ ３ ｄ に Ｓ 極 が 発 生 し 、 又 、 第 ２ 磁 極 部 ４ ２ ｂ ´ ， ４
３ ｂ ´ 及 び 端 面 ４ ２ ｂ ´ ´ ， ４ ３ ｂ ´ ´ に Ｎ 極 が 発 生 す る 。
そ の 結 果 、 特 に 突 出 部 ４ １ ｅ と 端 面 ４ ２ ａ ´ ´ ， ４ ３ ａ ´ ´ 及 び 端 面 ４ ２ ｂ ´ ´ ， ４ ３ ｂ
´ ´ と の 間 に 強 力 な 吸 引 力 及 び 反 発 力 が 生 じ る 。 こ れ に よ り 、 ロ ー タ ４ １ （ 駆 動 ピ ン ４ １
ｄ ） は 反 時 計 回 り に 回 転 し 、 シ ャ ッ タ 羽 根 ３ ０ （ ３ １ ， ３ ２ ） は 、 支 軸 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ を
支 点 と し て お 互 い に 近 づ く 方 向 に 回 転 し て 、 開 口 部 １ ０ ａ を 閉 鎖 す る 閉 じ 動 作 を 行 っ て 、
図 ６ に 示 す よ う に 、 閉 鎖 位 置 に 至 る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ の 閉 じ 動 作 に お い て 、 ロ ー タ ４ １ は 安 定 し た 駆 動 ト ル ク を 発 生 す る た め 、 シ ャ ッ タ 羽 根
３ ０ は 安 定 し て か つ 迅 速 に 閉 じ 動 作 を 行 う 。
閉 じ 動 作 が 完 了 し た 後 に 、 コ イ ル ４ ４ へ の 通 電 が 断 た れ る と 、 突 出 部 ４ １ ｅ と 端 面 ４ ２ ａ
´ ´ ， ４ ３ ａ ´ ´ と の 間 及 び 補 助 磁 極 片 ４ ３ ｄ と 駆 動 ピ ン ４ １ ｄ と の 間 に 磁 気 的 吸 引 力 が
作 用 し て 、 ロ ー タ ４ １ す な わ ち シ ャ ッ タ 羽 根 ３ ０ は 、 図 ６ に 示 す 閉 鎖 位 置 に 確 実 に 保 持 さ
れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
一 方 、 閉 鎖 位 置 に あ る 状 態 か ら 、 コ イ ル ４ ４ が 逆 向 き に 通 電 さ れ る と 、 第 １ 磁 極 部 ４ ２ ａ
´ ， ４ ３ ａ ´ 及 び 端 面 ４ ２ ａ ´ ´ ， ４ ３ ａ ´ ´ 並 び に 補 助 磁 極 片 ４ ３ ｄ に Ｎ 極 が 発 生 し 、
又 、 第 ２ 磁 極 部 ４ ２ ｂ ´ ， ４ ３ ｂ ´ 及 び 端 面 ４ ２ ｂ ´ ´ ， ４ ３ ｂ ´ ´ に Ｓ 極 が 発 生 す る 。
こ の と き 、 補 助 磁 極 片 ４ ３ ｄ と 駆 動 ピ ン ４ １ ｄ と の 間 及 び 突 出 部 ４ １ ｅ と 端 面 ４ ２ ａ ´ ´
， ４ ３ ａ ´ ´ と の 間 に は 、 強 力 な 反 発 力 が 発 生 す る 。
こ れ に よ り 、 ロ ー タ ４ １ （ 駆 動 ピ ン ４ １ ｄ ） は 時 計 回 り に 回 転 し 、 シ ャ ッ タ 羽 根 ３ ０ （ ３
１ ， ３ ２ ） は 、 支 軸 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ を 支 点 と し て お 互 い に 遠 ざ か る 方 向 に 回 転 し て 、 開 口
部 １ ０ ａ を 開 放 す る 開 き 動 作 を 行 っ て 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 開 放 位 置 に 至 る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
こ の 開 き 動 作 に お い て 、 ロ ー タ ４ １ は 安 定 し た 駆 動 ト ル ク を 発 生 す る た め 、 シ ャ ッ タ 羽 根
３ ０ は 安 定 し て か つ 迅 速 に 開 き 動 作 を 行 う 。
開 き 動 作 が 完 了 し た 後 に 、 コ イ ル ４ ４ へ の 通 電 が 断 た れ る と 、 突 出 部 ４ １ ｅ と 端 面 ４ ２ ｂ
´ ´ ， ４ ３ ｂ ´ ´ と の 間 に 磁 気 的 吸 引 力 が 作 用 し て 、 ロ ー タ ４ １ す な わ ち シ ャ ッ タ 羽 根 ３
０ は 、 図 ５ に 示 す 開 放 位 置 に 確 実 に 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 ロ ー タ ４ １ に 設 け る 突 出 部 ４ １ ｅ を 、 外 周 面 ４ １ ｂ と 同 一 の Ｎ
極 に 着 磁 し た 場 合 を 示 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 外 周 面 ４ １ ｂ を Ｓ 極 に か
つ 外 周 面 ４ １ ｃ を Ｎ 極 に 着 磁 し 、 突 出 部 ４ １ ｅ 及 び 駆 動 ピ ン ４ １ ｄ を 外 周 面 ４ １ ｂ と 同 一
の Ｓ 極 に 着 磁 し て も よ い 。
上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 突 出 部 ４ １ ｅ と 駆 動 ピ ン ４ １ ｄ と を 同 一 の 磁 極 に 着 磁 し た 場 合
を 示 し た が 、 そ れ ぞ れ の 配 置 角 度 を 適 宜 選 定 す れ ば 、 お 互 い に 異 な る 磁 極 に 着 磁 し て も よ
い 。
上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 突 出 部 ４ １ ｅ を 扇 状 に 形 成 し た 場 合 を 示 し た が 、 こ れ に 限 定 さ
れ る も の で は な く 、 第 １ 磁 極 部 ４ ２ ａ ´ ， ４ ３ ａ ´ と 第 ２ 磁 極 部 ４ ２ ｂ ´ ， ４ ３ ｂ ´ と 対
向 し 得 る よ う に 形 成 さ れ て い れ ば 、 そ の 他 の 形 状 を 採 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 ロ ー タ ４ １ と し て 、 Ｎ 極 及 び Ｓ 極 に 着 磁 さ れ て 周 方 向 に 二 分 さ
れ る 外 周 面 ４ １ ｂ ， ４ １ ｃ を も つ 場 合 を 示 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 ロ ー
タ の 外 周 面 を 、 周 方 向 に 複 数 に 分 割 （ 例 え ば 、 ４ 分 割 ） し て 交 互 に 異 な る 磁 極 に 着 磁 し た
も の を 採 用 し 、 突 出 部 及 び 駆 動 ピ ン が 設 け ら れ る 外 周 面 の 磁 極 に 対 応 さ せ て 突 出 部 及 び 駆
動 ピ ン を 着 磁 し た も の を 採 用 し て も よ い 。 上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 突 出 部 ４ １ ｅ に 対 向
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す る 第 １ 磁 極 部 ４ ２ ａ ´ ， ４ ３ ａ ´ 及 び 第 ２ 磁 極 部 ４ ２ ｂ ´ ， ４ ３ ｂ ´ の 部 分 と し て 、 突
出 部 ４ １ ｅ の 端 面 ４ １ ｅ ´ ， ４ １ ｅ ´ ´ に 真 っ 向 か ら 対 向 し 得 る 端 面 ４ ２ ａ ´ ´ ， ４ ３ ａ
´ ´ ， ４ ２ ｂ ´ ´ ， ４ ３ ｂ ´ ´ を 示 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 そ の 他 の 形
状 を な す 面 あ る い は そ の 他 の 位 置 に 設 け ら れ た 面 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
さ ら に 、 上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 一 対 の シ ャ ッ タ 羽 根 ３ ０ を 駆 動 す る 駆 動 源 と し て 本 発
明 に 係 る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ ４ ０ を 採 用 し た カ メ ラ 用 シ ャ ッ タ 装 置 を 示 し た が 、 こ れ に 限
定 さ れ る も の で は な く 、 単 一 の シ ャ ッ タ 羽 根 を 駆 動 す る 駆 動 源 と し て 、 あ る い は 、 絞 り 羽
根 を 駆 動 す る 駆 動 源 と し て 本 発 明 に 係 る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ ４ ０ を 採 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 述 べ た よ う に 、 本 発 明 に 係 る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ に よ れ ば 、 ロ ー タ の 外 周 面 か ら 径 方
向 外 側 に 突 出 し か つ そ の 外 周 面 と 同 一 の 磁 極 に 着 磁 さ れ 、 ヨ ー ク の 第 １ 磁 極 部 及 び 第 ２ 磁
極 部 に 対 向 し 得 る よ う に 形 成 さ れ た 突 出 部 を 設 け た こ と に よ り 、 ロ ー タ 全 体 と し て ヨ ー ク
に 対 向 す る 面 が 増 加 す る 。 こ れ に よ り 、 小 型 化 を 図 り つ つ も 、 所 望 の 保 持 力 及 び 駆 動 ト ル
ク を 発 生 す る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を 提 供 す る こ と が で き る 。
ま た 、 本 発 明 の カ メ ラ 用 シ ャ ッ タ 装 置 に よ れ ば 、 駆 動 源 と し て 上 述 の 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ
を 採 用 す る が 故 に 、 装 置 の 小 型 化 を 図 り つ つ も 、 ロ ー タ に よ り 十 分 な 駆 動 ト ル ク が 得 ら れ
る た め 、 シ ャ ッ タ 羽 根 を 、 所 望 の タ イ ミ ン グ で 確 実 に 安 定 し て 駆 動 す る こ と が で き 、 又 、
所 望 の 位 置 （ 開 放 位 置 あ る い は 閉 鎖 位 置 ） に 保 持 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ の 一 実 施 形 態 を 示 す 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を 用 い た カ メ ラ 用 シ ャ ッ タ 装 置 の 一 実 施 形 態 を
示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 す カ メ ラ 用 シ ャ ッ タ 装 置 の 一 部 を 示 す 展 開 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） ， （ ｂ ） ， （ ｃ ） ， （ ｄ ） は 、 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ の 動 作 を 説 明 す る た め
の そ れ ぞ れ の 状 態 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 カ メ ラ 用 シ ャ ッ タ 装 置 の 動 作 を 説 明 す る た め の も の で あ り 、 シ ャ ッ タ 羽 根 が 開 放
位 置 に あ る 状 態 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 カ メ ラ 用 シ ャ ッ タ 装 置 の 動 作 を 説 明 す る た め の も の で あ り 、 シ ャ ッ タ 羽 根 が 閉 鎖
位 置 に あ る 状 態 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 地 板 （ 基 板 ）
２ ０ 　 裏 板 （ 基 板 ）
１ ０ ａ ， ２ ０ ａ 　 露 光 用 の 開 口 部
１ １ 　 支 軸
１ ５ ａ ， １ ５ ｂ 　 支 軸
３ ０ （ ３ １ ， ３ ２ ） 　 シ ャ ッ タ 羽 根
４ ０ 　 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ （ 駆 動 源 ）
４ １ 　 ロ ー タ
４ １ ａ 　 貫 通 孔
４ １ ｂ ， ４ １ ｃ 　 外 周 面
４ １ ｄ 　 駆 動 ピ ン
４ １ ｅ 　 突 出 部
４ １ ｅ ´ ， ４ １ ｅ ´ ´ 　 端 面
４ ２ 　 下 側 ヨ ー ク
４ ２ ａ ´ 　 第 １ 磁 極 部
４ ２ ａ ´ ´ 　 端 面
４ ２ ｂ ´ 　 第 ２ 磁 極 部
４ ２ ｂ ´ ´ 　 端 面
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４ ３ 　 上 側 ヨ ー ク
４ ３ ａ ´ 　 第 １ 磁 極 部
４ ３ ａ ´ ´ 　 端 面
４ ３ ｂ ´ 　 第 ２ 磁 極 部
４ ３ ｂ ´ ´ 　 端 面
４ ３ ｄ 　 補 助 磁 極 片
４ ４ 　 励 磁 用 の コ イ ル
４ ５ 　 押 え 板
４ ６ 　 ネ ジ
Ｌ 　 ロ ー タ の 回 転 軸 10
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