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(54) Jednotfadové planetovd soukoli

ReSeni se tyka jednofadového plane-
tovdho soukoli s ozubenymi koly v provedeni
stereostaticky uréitych koncepci planeto-
vich a diferencidlnich pPevodovek pii sou-
dgandm rovaomérndm rozdéleni vykonu nejvy-
Se na tii satelity, a to i p¥i predpokld~-
danych vyrobnich uchylkdch ozubeni a mon=
tdznich nepresnostech vnit¥niho soukoli,
Podstata FeSeni spodivd v tom, Ze u jedno-
¥adového planetového soukoli je vytvoFreno
diferencidlni Gstroji pouze na jednom z
hlavnich ozubenych c¢lend, jimiZ jsou cen=-
trilnf kolo nebo korunové kolo, pFi rotac-
nim uloZeni unaSede v radidlnim a radiaxi-
dlnim loZisku a pfi letmém rotadnim ulo-
Zeni noside korunového kola a rychlobéz-
ného h¥idele centrdlniho kola s axidlnim
zajidténim k dosaZeni p¥idavné diferencidl-
ni pohyblivosti vnit¥niho ustroji prevodov-
ky. Reseni jednofadového planetoviho sou=-
koli miZe byt vyuZito u planetovych nebo ~
diferencidlnich pPevodd rtznych strojiren- )
skfch p¥evodovych zarizeni, pripadné jako
prevodl vestavénych.

260818



260 818
Vyndlez se tykd Jjednoradového planetového soukoli s vyuZi-

tim ozubenych kol s primym nebo Jednodule $ikmym ozubenim a di-
ferencidlniho ustroji. ‘

Je zndmo n&kolik jednoradovych planetovych soukoli v pro-
vedeni jednoradovych planetovych pFfevodovek s pruinymi nebo po-
hyblivé uloZenymi hlavnimi &leny planetové pirevodovky.

Nékteré z té&chto typld provedeni Jjednofadovych planetovych
prevodovek maji takto uloZeny soulasn& vsSechny hlavni &leny,
tj. centrdlni kolo, unased a korunové kolo. Tyto konstrukce ma-
ji nap¥iklad uloZeno centrdlni kolo uUplné volné& p¥i soulasném
volném torzn& pruZném uloZeni korunového kola a vedeni unagede
v jediném loZisku. Jind takovdto konstrukce pouZivé voln& ulo-
Yeného centrddniho kola a unadede v pru¥nd uloZeném loZisku
s h¥idelem se spojkovym ozubenim a k tomu JjeSté& radidlniho po-
hyblivého korunového kola. Tyto konstrukce Jjsou vyrobné kom-
plikované a navic vedou na vyrazn& zvysSenou pridavnou pohyb-
livost vnitfniho dstroJji, coX miZe vést zvldsté p¥i prechodo-
vych stavech k zaklinéni ozubenych kol, k vy$tipnuti jejich o-
zubeni, pP¥ipadné k deformaci ozubeni.

Ddle jsou zndmy konstrukce, které pouZivaji k sougasnému
uvolnéni dvou hlavnich &lent jednoradové pievodovky. Tyto kon-
strukce maji centrdlni kolo voln& ulozZeno pri soulasném uvol=
néni korunového kola bud pomoci pruzného pouzdra, nebo sloZité
kombinace pruZnych ohebnych Cepl a axidlnich pruZin. V téch-
to pripadech se vytvdri, vedle sloZité vyroby a eventuelni ne-
moZnosti korektniho dynamického vyvdZeni rotujiciho korunové-
ho kola, p¥i pracovni funkci vnit#niho ustroji prevodovky ne-
bezpedi vzniku velkych vibraci.
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Jiné konstrukce Fe$i uvolnovdni &lend spiSe jen scholastic-
ky, je to predeviim konstrukce s uvoln&nym unaSedem nebo kon-
strukce s uvoln&nymi pruZn& uloZenymi satelity na unasedi.

Tyto konstrukce se v provozu Jevi jako nespolehlivé., S dalsi
konstrukci p#i bombirovéani eph satelitl, eventuelné vyvrth
satelit® nejsou Zd&dné zkuSenosti, provedeni samo by bylo tech-
nologicky nep¥iznivé, vyrobn& ndkladné.

Uvedené nevyhody odstranuje jednofadové planetové soukoli
s ozubenymi koly s p¥imym nebo JjednoduSe Sikmym ozubenim podle
vyndlezu, sestdvajici z hlavnich *idicich &lenti, kterymi jsou
centrdlni kolo, korunové kolo a undfed se satelity. Podstata
vyndlezu spodivd v tom, Ze na Jjednom z hlavnich ozubenych &le-
nd, JimiZ jsou centrdlni kolo a korunové kolo, Je vytvoreno
diferencidlni Ustroji, kde nosi& korunovéhc kola a rychlobéé—.
ny h¥idel centrdlniho kola jsou uloZeny letmo, a to rotacén&
pohyblivé a jsou axidln® zajiZtény a kde unaged je uloZen ro-
tadng&, axidln& nepohybliv& v radidlnim loZisku a radiaxidlnim
lo¥isku. Na undgedi jsou uloZeny rotadn&, axidln& nepohyblivé
nejvyse tri satelity, JjeJjichZ polet Je urden provedenim dife-
rencidlniho Ustroji. V3echna ozubend kola Jscu opat¥ena ozube-
nim, u néhoZ pom&r Ei¥ky ozubeni ke prim#ru ozubeni dosahuje
hodnoty nejvyse 0,7, '

Jednoradové planetové soukoli podle vyndlezu Jje moZno rea-
lizovat v provedeni Jjednofadovych planefovych prevodovek nebo
jednotfadovych diferencialnich pfevodovek, Vlastnim koncepdnim
fesenim jednoradového planetového soukoli vetn& vytvoreni di-
ferencidlniho uUstroji na Jediném z hlavnich ozubenych &leni,
kterymi jsou centrdlni kolo a korunové kolo, se docili pridav~
né diferencidlni pohyblivosti vnit¥niho soukoli. Vypc&tem podle
teorie vazbové zavislostliise ové¥i funk&ni pohyblivost planeto-
vého soukoli JakoZto soustavy &lend, vietn& pP¥idavné diferen-~
cidlni pohyblivosti Jjeho &lenh. Toho se také vyuZivéd k dcsaZe-
ni stereostatické urditosti celé koncepce, tj; rovnomérného roz- .
déleni vykonu na Jednotlivé satelity a k Jednoznadnému urdeni
viech silovych U&inkd v zdb&rech ozubeni, a to i pri predpokléd-
danych vyrobnich tchylkdch ozubeni a montdZnich nepresnostech
vnit¥niho soukoli. Stereostatické urlitosti koncepce jednorado-
vého planetového soukoli lze dosdhnout pri podtu satelitd nej-
vyse t¥i, a to viZdy p¥i pouziti tomu odpovidajiciho vhodného
diferencidlniho ustroji.
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Diferencidlni dstroji miZe byt vytvoreno jako pruZné po-
moci pruZnych prvkl z pryZe, plastické.hmoty i pruZinové oce-
le a jejich kombinaci. MiZe byt téZ vytvoreno Jjako mechanické,
napriklad pomoci dvojnésobného spojkového ozubeni, Diferencidl-
ni Ustroji lze vytvorit jako kombinaci pruZného a mechanického
diferencidlniho uUstroji.

Pruzné prvky mohou byt realizovény napriklad ve tvaru
pruzného vdlcového nebo kuZelového pouzdra. Jiné provedeni Jjsou
pruzné bloky nebo segmenty uspoPddané radidln& nebo tangencidl-
n& vigi ose rotace ozubenych kol. Jiny zplsob realizace pruZ-
nych prvkd Jjsou silentbloky s moZnosti ruzného tvarovédni a oso-
vého uspcPdddni. Pri provedeni té&chto pruZnych prvkd Je moZno
pouzit jako elastického materidlu pryZe s dobrymi dyhamickymi
vlastnostmi a soudasn& olejivzdorné, nebo plastické hmoty opét
s obdobnymi vlastnostmi. Dalsi provedeni pruZnych prvkd jsou
pruZné ocelovd pera &i pruZiny z pruZinové ocele nebo. jejich
svazky s bloky. Jinym provedenim jsou ohybov& a torzné pruZné
h¥idele nebo mezikusy. Je moZno také vzdjemn& kombinovat jed-
notlivé druhy a typy provedeni pruZnych prvkd.

Ve véech t3chto pPipadech pouZiti pruZnych prvkd plni
jednoradové planetové soukoll zapoJjené do soustroji nebo vesta-
véné do sloZitéjsiho prevodového uUstroji funkci pruZné spojky.

Diferencidlni uUstroji mechanické maZe byt vytvo¥eno v pro-
veaeni se zdv&sovymi klouby, vahadly, pfipadn& pomoci osové u-
volnénych ozubenych kol. Zvldstnim pripadem Jje provedeni pomoci
spojkového ozubeni, zejména pak pomoci dvojndsobného spojkové-
ho ozubeni s variantami spojkového ozubeni vn&jsiho nebo vnitp-
niho s patriénymi funk&nimi vdalemi.

U n&kterych jednoradovych planetovych soukoli mGZe byt
diferencidlni uUstroji vytvoreno jako kombinace prvkl pruZného
a mechanického diferencidlniho uUstroji. PFikladem miZe byt di-
ferencidlni Ustroji ve form& ohybové a torzn& pruzného h¥idele,
mezikusu ve spojeni se spojkovym ozubenim nebo v jiném pripad¥
diferencidlni dstroji vytvorené mezi centrdlnim kolem a rychlo-
b&Znym h¥idelem ve tvaru prodlouZeného letmo uloZeného hiide-
1iku ohybov& a torzn& pruzného.

U ozubeni n¥kterych ozubenych kol mGZe byt podle hodnoty
relativniho pom&ru 3i¥ky ozubeni k pram&ru provedena podélnd
modifikace ozubeni, tJj. malé zaobleni po Sifce ozubeni ozube-
nych kol,
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Jednoradové planetové soukoli podle vyndlezu miZe byt vy=-
uZito v provedeni Jjednoradové planetové pirevodovky, tj. v pfi=-
pad¥, Ze Jjeden z hlavnich &lend, centrdlni kolo a korunové kolo,
Jje zastaven, neotddi se, nebo v provedeni pseudoplanetové pre=-
vodovky, kdy je zastaven dal3i hlavni &len - undged, Jednorado-
vého planetového soukoli miZe byt vyuZito také v provedeni di-
ferencidlni prevodovky, a to v pripadé, Ze vSechny hlavni &leny
se otddeji. | o |

Na obrdzcich 1 aZ 6 Jjsou uvedena ve schematic-
kém zobrazeni rGznd alternativni provedeni funk&niho a koncep-
gniho PeSeni Jjednoradového planetového soukoli v osovych Fezech
bodle vyndlezu. V3echna ozubend kola Jsou provedena s relativ-
n& Uzkym ozubenim, které neni na obrdzcich prokresleno. Uzkym
ozubenim se rozumi ozubeni, u néhoZ pom&r 5i¥ky ozubeni ku pri-
m&ru ozubeni dosahuje nejvy¥e hodnoty 0,7.

Na obr. 1 je schematicky zakresleno i s bokorysovym pchle-
dem JjednoPadové planetové soukoli v provedeni jedncradové pla-
netové prevodovky s hlavnimi &leny 13, a to s rotujicim undge-
gem 2 se satelity 4,5,6 a s rotujicim centrédlnim kolem 1 p¥i
zastaveném korunovém kole 3. UndZe& 2 je uloZen v radidlnim
loZisku 10 a radiaxidlnim loZisku 1l. Nosi& 8 korunového ko-
la 3 a rychlobé&Zny hiidel 9 centrdlniho kola 1 jsou pfi letmém
rotainim uloZeni axidln& zajist&ny. Diferencidlni ustroji 7 Je
vytvoreno na zastaveném korunovém kole 3. V planetové prevodov-
ce Jsou pouZity tri satelity 4,5,6, které Jjsou uloZeny na unae-
&i g.rotaéné, axidln& neposuvné.

Na obr. 2 Jje nakresleno schema Jjednofadové planetové pre-
vodovky op&t s rotujicim unagedem 2 a s rotujicim centrdlnim
kolem 1 pri zastaveném korunovém kole 3. Unaged 2 je op&t ulo-
Zen v radidlnim loZisku 10 a radiaxidlnim loZisku 1l. Nosi& 8
korunového kola 3 a rychlob&Zny hridel 9 centrédlniho kola 1
Jjsou uloZeny rotadn& letmo s axidlnim zajiS$ténim. Diferencidlni
ustroji 7 Jje nyni vytvofeno na centg?%gim kole l. Planetovéd pre-
vodovka miZe mit t#i rotujici sateli%&{i%?ipadné dva nebo jen
jeden, axidln& zaji¥t&né, uloZené na unaSeli 2.

Na obr. 3 Jje schematicky zobrazena op&t jednoradovd plane-—
tovd prevodovka v alternativéd s rotujicim korunovym kolem 3,
rotujicim centrdlnim kolem 1 a zastavenym unééeéem,g. Toto pro-
vedeni prevodovky se nazyvd pseudoplanetova prevodovka. Nosid

8 korunového ‘kola 3 a rychlob&Zny h¥idel 9 centrdlniho kola 1
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Jsou pri letmém rotadnim uloZeni axidln& zajisté&ny. Diferen-
cidlni ustroji 7 je'vypracovéno na rotujicim korunovém kole 3.
Podle realizace diferencidlniho Ustroji 7 Jje pouZito t¥i sa-
telitd 4,5,6, dvou satelitd 4,5, nebo jednoho &, uloZenych na
unasedi 2 rotadn&, axidln& nepohyblivé.

Dalsi alternativni provedeni jedno¥adové pseudoplanetové
prevodovky z obr., 3 vy vzniklo p¥i aplikaci diferencidlniho
ustroji 7 na centrdlnim kole 1.

Obr. &4 ukazuje schéma jednofadové planetové prevodovky
s rotujicim undledem 2as rotﬁjicim kolem 3 pii zastaveném
centrdlnim kole 1., Una%e& 2 je uloZen soulasnd v radidlnim
loZisku 10 a radiaxidlnim loZisku 1l. Nosi¥ 8 korunového ko=
la 3 je uloZen letmo rota&n¥ s axidlnim zaji¥ténim. I v tomto
pripadé je pouZito diferencidlniho ustroji 7, a to na centrdl-
nim kole 1. Podle uspotfddédni diferencidlniho udstroji 7 Jje po-
uzito bud t¥i satelitd 4,5,6, dvou satelitd 4,5, nebo jednoho
satelitu 4. Ve viech t&chto pripadech jsou uloZeny sateiity
%4,5,6 na nosidi & pouze s rotadni pohyblivosti pfi jejich
axidlnim zajisténi. Jako alternativni provedeni tohoto pripadu
Jednoradové planetové prevodovky by byla aplikace diferencidl-
niho Ustroji 7 mezi korunovym kolem 3 a nosilem 8 korunového
kola 3.

Na obr. 5 a 6 jsou schematicky zobrazena jednoradovéd pla-
netovd soukoli v provedeni diferencidlnich prevodovek, kde
vSechny hlavni ¢leny 13, centrdlni kolo }, undsed 2 a korunové
kolo 3, se soudasné otdaleji. Tim Jje splné&na pro diferencidlni
prevod obecnd funkciondrni zdvislost otd&ek t&chto hlavnich
¢lend 13 tj. f (nl, n2, n3) = @, kde Ny, Ny, jsou otddky
centrdlniho kola 1, unase&e 2 a korunového kola 3. Undged 2
je opét uloZen v radidlnim loZisku 10 a radiaxidlnim loZis-
ku 11. Nosi¥ 8 korunového kola 3 a rychlob&¥ny h¥idel 9 cen-
trédlniho kola 1 jsou uloZeny letmo s rota¥ni pohyblivosti pri
axidlnim zajisténi. V diferencidlni prevodovce Jje pouZito pod-
le vlastniho provedeni diferencidlniho uUstroji 7 bud t¥{ sate-
1itd 4,5,6,nebo dvou satelitd 4,5 &i jednoho satelitu 4, ulo-
Yenych na una%edi 2 rota¥n& s axidlnfm zajidténim.

Obr. 5 zobrazuje diferencidlni ustroji 7 vytvorené na ko-
runovém kole 3, obr. 6 zobrazuje diferencidlni ustroji 7 vy=-
tvorené na centrdlnim kole 1.
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Pro viechna provedeni jednofadového planetového soukoli na

obr. 1 aZ 6 je pro zlepSeni sezeni ozubeni 12 po Jjeho Sifce,
pri zdb&ru ozubenych kol, provedeno ozubeni 12 s podélnou mo-
modifikaci.,

Na zav&r je dileZité uvést, Ze jednofadového planetového
soukoli podlé tohoto vyndlezu miZe byt vyuZito v provedeni pla-
netové nebo diferencidlni prevodovky nejen jako samostatné pre-
vodové Jednotky, ale také jJako vestavéného prevodu nebo jako
soutdsti sloZitejsiho prevodového. Ustroji, mechanismu &i pire-
vodového zarizeni, Jednoradového planetového soukoli by mohlo
byt také pouZito p¥i Pazeni pievodovych stupnid za sebou, pHi-
padné vedle sebe,
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1. Jednofadové planetové soukoli, s ozubenymi koly s pri-
mym nebo jednoduSe Sikmym ozubenim, sestdvajici z hlavnich ¥fi-
dicich &lend, kterymi jsou centrdlni kolo, korunové kolo a una-
el se satelity, vyznadené tim, Ze na jednom z hlavnich ozube-
nych Slent (13), jimi¥ jsou centrdlni kolo (1) a korunové kolo
(3), je vytvoreno diferencidlni uUstroji (7), kde nosi& (8) ko-
runového kola (3) a rychlob&Zny hiidel (9) centrdlniho kola (1)
jsou uloZeny letmo, a to rotadné pohyblivé a Jjsou axidlné za-
jistény a kde undXe& (2) je uloZen rotain&, axidln& nepohybli-
v& v radidlnim loZisku (10) ‘a radiaxidlnim loZisku (11), za-
timco na unasedi (2) jsou uloZeny rotadn¥, axidlnd nepohyblivé
nejvy3e t¥i satelity (4,5,6), JjejichZ pocet Je uréen provedenim
diferencidlniho ustroji (7), pfi&emZ v3echna ozubend kola jsou
opatfena ozubenim (12), u n&hoZ pom&r 3i¥ky ozubeni ku prim&ru
ozubeni dosahuje hodnoty nejvyle 0,7.

2. Jednoradové planetové soukoli podle bodu 1, vyznalené
tim, Ze diferencidlni dstroji (7) Jje vytvoreno jako pruZné po-
moci pruZnych prvkie.

3, Jednoradové planetové soukoli podle bodu 1, vyznadené
tim, %e diferencidlni uUstroji (7) Je vytvoreno jako mechanické,

4, Jednoradové planetové soukoli podle bodu 1, vyznaldené
tim, Ze diferencidlni ustroji (7) Je vytvo¥eno jako kombinace
pru¥ného a mechanického diferencidlniho ustroii,

5. Jednoradové planetové soukoli podle bodu 1, vyznalené
tim, Ze ozubeni (12) ozubenych &lend (13) je provedeno s podél-
nou modifikaci.,

3 vykresy™
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