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THE BLACK CLAWSON COMPANY, 605 Clark Street, Middletown,
Ohio 450 42, USA

Kartiopuristin - Konpress

Tami keksintd koskee yleisesti sellaisia jatkuvasti toimivaa tyyppid
olevia puristimia, joita kdytetddn veden tai muun nesteen poistami-

seen erilaisista juoksevista tai puolijuoksevista sydttdaineista,

ja erityisesti kartiopuristimia, joissa seulapinnat ovat katkaistu-

jen kartioiden muotédiset.

Joskin keksint® seuraavassa selitetdidn veden poistamisen yhteydessid
paperimassoista tai ~lietteistd, sitd voidaan soveltaa myds nesteen
poistamiseen muista massoista, lietteistd ja puolikiinteistd aineis-~
ta. Esimerkkejd ndistd muista aineista ovat mm, viemdrilietteet,
kasvis~ ja hedelmdmassat, tomaatti~ ja viinirypdlejdtteet, sirtus-
hedelmien kuoret, kala~ tai kalaprosessilietteet, s#Hilyketehdasijdt-
teet ja panimo~ ja tislaamomdskit.

Nesteitd sydttlaineista puristimessa erotettaessa suodinseulat saa-

tetaan puristamaan sydttdaineen kiintoainesta kokoon sen tilavuuden



pienentidmiseksi, mikd vuorostaan aiheuttaa sen, ettd seulan lapi
poistuu nestettd. Kartiopuristimessa kaksi py&rivdd pyOrdd tai kiek-
koa on varustettu katkaistujen kartioiden muotoisilla seuloilla,

ja tilavuuden pienentd@misen suorittavat ndmd yhteistoiminnassa olevat

kartiot.

Kartiopuristimen rakenne on sellainen, ettd kartiopydrien pydrintd-
keskiviivat normaalisti leikkaavat toisiaan, mutta epdojennuksessa,
niin ettd seulat joutuvat lahekkdiseen vastakkaisasemaan nipistys-
eli nippialueella, mutta eroavat melkoisen matkan pddhdn toisistaan
laajalla alueella, joka on diametraalisti nippialuetta vastapddtd.
N&itad kahta kartiopydrdi pydritetddn jatkuvasti samaan suuntaan,
tavallisesti yhteiselld k&yttdakselilla olevilla hammaspydrillid,
jotka lomistuvat pydrien kehilld oleviin hammaskehiin, tai k&yttd-
ketjulla, joka myds vaikuttaa pySrien kehilld oleviin hampaisiin.
Pybrien kehien vdlille ulottuu kotelo, joka on varustettu sydttd-
lietteen sydttdaukolla ja kuivemmaksi puristetun kiintoaineen pois-
toaukolla. Kartiopy&rien vdlissd kotelon yhdestd osasta kartioiden
vidliselle keskialueelle ulottuu vdliseind, Jjonka tehtidvdnd on ohjata

ainesvirta seulapintojen vdliin.

Toiminnan aikana sy&ttdlietettd johdetaan jatkuvasti sydttdaukon
laajalle alueelle ja se kulkeutuu jatkuvasti seulojen vidlissi puris~
tus- eli nippialueen 1l&pi. Kiintoaine, joka on puristettu eli josta
vettd on poistettu, poistetaan poistoaukosta pian sen jilkeen kun

se on kulkenut nippialueen l8pi, ja neste saatetaan puristumaan
seulojen ldpi ja kerdtddn asianmukaisella laitteella. Eridissi var-
haisessa t#dllaisen jatkuvatoimisen puristimen ennestdin tunnetussa
muodossa pydrien sijainti pysyy toiminnan aikana kiintednid niin ettd

seulojen vdlimatka nippialueella pysyy vakiona.

Edelld selitettyd tunnettua tyyppid olevia jatkuvatoimisia puristi-
mia vaivaa joukko haittapuolia. T&llaisen puristimen suoritus- ja
tuotantokyky riippuu sydtdn mddrdstd ja myds sydttdaineen kiinto-
ainepitoisuuden vaihteluista. Timd johtuu siitid, ettd kiintoaineeseen
nippialueella kohdistuva paine vaihtelee lisndolevan kiintoaineen
mddrdn mukaan, ja tdmd vuorostaan riippuu sydtdn tilavuusvirtaukses-
ta ja kiintoainepitoisuudesta. Kun sydtdn tilavuusvirtaus on suuri,
puristin saattaa ylikuormittua. Monissa tapauksissa tidmi vaikuttaa

rajoittavasti koneen kokonaistuotantokykyyn ja myds hdiritsee toivo-



tun jdinndsnestepitoisuuden saavuttamista kuivaksi puristetussa
kiintoaineessa sekd toivotun jddnndsnestepitoisuuden ylldpitdmistd

pitkingd toimintajaksoina.

Toinen varhaisten ennestddn tunnettujen kartiopuristinten varjopuo-
li on se, ettd kartiopydriin kohdistuvan tydntdvoiman vastaanottami-
seen on yleisesti kdytetty pyorien ulkopinnoilla vieriviid tydntdtelo=
ja, tai laakereita, joihin kartiopy®rien kannatusakseli on laakeroi-
tuna, ja ndmd ovat yleisesti osoittautuneet epdtyydyttdviksi moni-
mutkaisuutensa ja liiallisen kulutusalttiutensa johdosta. Lisdksi
nditd ennestdidn tunnettuja puristimia ei ole voitu nopeasti asetella
erityyppisiin sydttbaineisiin sopiviksi, eikd niiden rakenne ole
tehnyt helpoksi k&dsiksipddsyd seuloihin ndiden vaihtamista tai kor-

jausta tai puhdistusta varten.

Uudemmat ennestddn tunnetut puristimet, joissa kartiopy®dran kannat-
timet ovat niveltyvidsti kiinnitettyind liikkumattomaan pisteeseen
ndhden, mahdollistavat asettelun puristusvoiman pysyttimiseksi vakio-
na. Tédmd tapahtuu asettelemalla p&dasiassa nipin leveyttd, joka on
kartiomaisten seulapintojen vdlimatka siind kohdassa, missid ne ovat
ldhinnd toisiaan. Tdmdn johdosta puristussuhde, joka on levedn sydt-
tdvirtausalueen ja kapean nippivirtausalueen suhde, myds muuttuu.
Nippileveyksien ja puristussuhteiden jakauma kartiopy®rien sidetti
mydten kuitenkin muuttuu ennalta miaidritylli, so. aseteitavissa ole-
mattomalla tavalla. Tyypillisid tdllaisia puristimia on selitetty
US-patenttijulkaisuissa n:ot 3 447 450 ja 3 105 434,

US~patenttijulkaisun n:o 3 447 450 mukaisessa puristimessa, jossa
pydrien kannatusrakenteisiin kuuluu nivelkannattimet kannatusraken-
teiden toisessa pddssd Jja perddnantava kiinnitys kannatusrakentei-
den toisessa pddssd, esiintyy monimutkainen puristussuhteen ja nippi-
leveyden vdlinen riippuvuus., Esimerkiksi kun sivurakenteita loitonne-
taan toisistaan, nippileveys muuttuu pydrin siteen mukana, nimitt&din
suurenee, kun sdde suurenee. Suhde muuttuu sekin, nimittdin pienenee,
mutta pienenemisnopeus on suurempi suuremmilla siteilld. T&mdn joh-
dosta aineen jddnndskosteuspitoisuus suuremmilla s&teilld tulee
olemaan suurempi kuin aineksen kosteuspitoisuus keskialueilla. Niinpi
kun puristimeen syStet#ddn enemm#n ainetta, poistovirta ulommilla

alueilla - joilla sdteet ovat suuremmat - j44 suhteellisen pérdksi.



Vastapainetelojen kdytdn aiheuttamien probleemien voittamiseksi
erdissid puristimissa on kéytetty kitkatyynyd kuten suurtiheys-poly-
etyleeni- tai nailonrengasta. Tdllainen painelaakerirakenne on ver-
raten yksinkertainen rakentaa ja mahdollistaa puristustoimenpiteen
aiheuttaman tyénndn vhdenmukaisen jakauman. Tdllaiset rakenteet vaa-
tivat kuitenkin paljon energiaa tyynyjen ja pyOrivdn kiekon vdlisen

kitkan voittamiseen.

Ndin ollen on olemassa sellaisen entistd paremman puristimen tarve,
jolla on yhdenmukaisempi vedenpoistokyky ja entistd paremmat paine-
laakerilaitteet kartiopydriin kohdistuvien kuormitusten absorboimi-

seksi varsinkin maksimipuristuksen alueilla,

Laajassa merkityksessd keksintd koskee parannettua puristinta, ja

erityisesti parannettua kartiopuristinta, jonka vedenpoistokyky on
entistd yhdenmukaisempi ja jossa on entistd parempi tydntdlaakeri-
laite sekd entistd parempi tiivistyslaite, joka estdd vuodon puris-

tusvydhykkeen sydttdosasta sen poisto-osaan.

Puristimen perusrakenne kdsittdd kehyksen, kaksi jaykk#di sivuraken-
netta, jotka ovat niveltyvdsti kannatettuina kehykselli, sekd kaksi
roottoriyksikkdd, joiden toisiaan vastapddti olevat pinnat on pei-
tetty kartionmuotoislla seuloilla, jotka on sovitettu kulmaan toi-
siinsa ndhden ja jotka rajoittavat puristusvydhyketti. Molemmat root-
toriyksikdt on asennettu pydriviksi kumpikin omaan sivurakenteeseen-
sa, ja sivurakenteisiin liittyy laite niiden vhdistdmiseksi toisiinsa
ja perddnantavan voiman kohdistamiseksi niihin niiden pakottamista varten
toisiaan kohti. Sivurakenteet on yhdistetty kehykseen niveltyvédsti
saranatapeilla, jotka pistdvdt sivurakenteista ulkonevien korvakkei-

den 1l&pi.

Keksinn®dn mukaan saadaan aikaan puristin, jossa sekd tilavuuden pie~-
nennyssuhteen sdteensuuntainen jakauma ettd nipin leveyden siteen=-
suuntainen jakauma on aseteltavissa niin, etti vedenpoistokyky saa-
daan yhdenmukaisemmaksi, laitteen avulla, jolla nivelkiinnitysti
voidaan asetella. Erdidssd sovellutusmuodossa kehyksessid ja sarana-
korvakkeissa on useita sarana-~aukkoja. Sovittelemalla vhteen sarana-
korvakkeissa olevat aukot kehyksessid olevien aukkojen kanssa saadaan
kdytettdvidksi useita saranapisteitd kdintymispisteen asettelua var-

ten. Uudelleen asettelua varten saranatappi vedet#in ulos, jokin



saranakorvakkeen aukoista asetetaan jonkin toisen Kkehvksissd olevan
aukon pddlle, ja sarammtappi pistetdidn taas sisddn. Vaihtoehtoisena
niveltymisen asettelulaitteena voidaan kdytt&d& ruuviasettelualitet-
ta, hydraulista asettelulaitetta ja epdkeskoasettelulaitetta.

Tamidn ylimddrdisen asettelun tarpeen selvittimiseksi kartiopuristi-
messa tarkasteltakoon kerran vield niitd eri tekijditd, jotka wvaikut-
tavat puristukseen. Ne kolme tekijdd jotka - tietyssd prosessissa =«

saavat aikaan sakeutusvaikutuksen, ovat:

1. Aika.
2. Kokoonpuristussuhde.

3. Nippileveys.

Puristimessa, Jjoka koostuu kahdesta yhdensuuntaisesta sylinteristi,
kaikki ndma kolme tekijdd owvat vakioina nipin koko pituudella.
Puristustulos on ndin ollen yhdenmukainen nipin koko pituudella.
Kartiopuristimissa sen sijaan ainoastaan kaksi ndistd kolmesta te-
kijdstd voidaan geometrisista syistd pysyttdd vakioina. Puristusaika
pPysyy samana riippumatta siitd missd sdteen kohdassa sydttdaine tu-
lee puristimen sisddn. Jos nipin leveys pysytetdin vakiona pitkin
sddettd, kokoonpuristussuhde vaihtelee. Se on korkeimmillaan puris-
timen ulommilla alueilla (suurin s&de) ja alimmillaan puristimen
sisemmilld alueilla (pienin sdde); siten antaen kuivempaa ainetta

ulommilla ja mirempdid ainetta sisemmilli alueilla.

Jos yritetddn pysyttdd kokoonpuristussuhde vakiona, nipin leveys
vaihtelee; nimittdin se on suurempi puristimen ulommilla ja pienempi
puristimen sisemmilld alueilla, antaen mdrempidi poistoainetta ulom-
milla ja kuivempaa poistoainetta sisemmilli alueilla. Timi vaikeus
oli havaittu edelld mainitussa US-patenttijulkaisussa n:o 3 447 450,
pufistimessa, jossa kdytettiin kompromissimuotoa, jossa sekd nipin
leveyttd ettd kokoonpuristussuhdetta vaihdeltiin kiintedssi keski-
ndisessd suhteessa. On ilmeistd, ettd joskin timd kompromissi voi
olla edullinen jollekin tietylle aineelle, se ehk# ei olekaan paras
ratkaisu jollekin toiselle aineelle, jonka vedenpoisto-ominaisuudet
ovat erilaiset. Puristimen nivelpisteiden asettelumahdollisuus ken-
tdlld on n&in ollen merkitsevd parannus olemassa oleviin puristimiin

verrattuna.

Mainittu parannettu tydntdlaakerilaite kdsittidi hydrostaattisen laa-

kerin, jossa on rengasmainen pinta, kummassakin sivurakenteessa.



Tamd rengaspinta on kddntyneend asianomaisen kartiopy&rédn perdpdd-
hdn pdin ja siihen on muodostettu yksi tai useampia verraten matalia,
tasaisia taskuja sovitettuina vastapddtd puristimen nippialuetta

eli puristusvyShykettd. Taskuun sydtetddn voiteluainetta tai muuta
vdliainetta taskun pohjassa olevan sy&ttdaukon kautta, niin ettd
tasku tdyttyy vdliaineella. Roottoriyksik®dssd voi olla rengasmainen
laakerityyny suurtiheys-polyetyleenid tai nailonia, pydrimdssd nditéd
vdliaineella tdytettyjd taskuja vasten. Kun t&md taskuissa oleva va-
liaine saatetaan paineen alaiseksi tydntdkuorman suurimman osan kom-
pensoimiseksi hydraulisesti, kunkin kartion ja sen kannatusrakenteen
vdlilld vallitsee pienempi kitka, mikd vdhentdid puristimen kdyttoon
tarvittavaa energiamddrdd. Lisdksi laakeri on verraten yksinkertai-
nen, mikd pienentdd mekaanisen sdrkymisen mahdollisuutta ja kulumista.

Tatd hydrostaattista laakeria voidaan kdyttdd joko niin, ettd huka-
taan tietty m3drd voiteluainetta tai sisdllyttidmdlli laitteeseen
U-muotoinen kanava kunkin taskun ymp3rille, joka kanava on varustettu
paluujohdolla, niin ettd hydrostaattisen laakerin taskusta yli juok-
seva voiteluaine voidaan ker&td kanavaan ja palauttaa kiertoon uudel-
leen kdytettdviksi. Mieluimmin kukin voiteluainetasku on ympdrdity
perddnantavalla tiivistyslaitteella kuten O-renkaalla, jolla on asian-
omaisen pydrdn kanssa pysyvi#, . pienikitkainen kosketus, joka on

riittdvd estdmddn voiteluaineen karkuunpdisyn.

Keksinndn muita tarkoituksia ja etuja selvi#i seuraavasta selityk-

sestd, oheisesta piirustuksesta sekd oheisista patenttivaatimuksista.

Kuvio 1 on pystykuvanto keksinndn mukaisesta parannetusta kartiopu-
ristimesta, .
kuvio 2 on osa-yl&kuvanto, osaksi poismurrettuna, kuvion 1 mukaisesta
kartiopuristimesta,

kuvio 3 on poikkileikkauskuvanto kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa kartio-
puristimessa kdytetystd kotelosta ja vdliseindelimestd, osaksi pys-
tykuvantoina esitettyini, '

kuvio 4 on suurempimittakaavainen osa-leikkauskuvanto roottoriyksi-
kén toisesta sivurakenteesta, otettuna kuvion 1 viivaa 4-4 mySten,
“kuvio 5 on kaaviollinen osakuvanto kuviossa 4 ndkyvien hydrostaat~
tisten laakereiden taskuosasta ja siihen liittyvdstd viliainejirjes-
telmidstd,

kuvio 6 on osakuvanto, joka esittdd modifioitua tiivistetti kuvioiden
4 ja 5 mukaista hydrostaattista laakerisovitusta varten,



kuvio 7 on kuvion 5 kaltainen kuvanto ja esittdd yhden ainoan hyd-
rostaattisen taskun kdyttdd kuvion 5 mukaisten monien taskujen si-
jasta,

kuvio 8 on osa-leikkauskuvanto otettuna kuvion 5 viivaa 8-8 my&ten,
ja

kuvio 9 on kuvion 4 kaltainen osakuvanto ja esittidd erdstd toisen-

laista hydrostaattista laakerisovitusta.

Kuviossa 1 yleisesti esitetty puristin kdsittdd alustan 20, joka
kannattaa kehystd 21, jolla on niveltyvdsti kannatettuna kaksi j&yk-
k33 sivurakennetta eli ovea 22. Nivelid on merkitty yleisesti viite-
numerolla 23, ja ne selitetddn yksityiskohtaisemmin j&ljemp&ni.
Kumpaankin oveen 22 kuuluu pddlaattaelin 25, johon on hitsattu kiin-
ni pystysuuntaiset ja vaakasuuntaiset jdykistysrivat 24 ja 26. Ri-
pojen 26 pdidt on yhdistetty laatalla 27 ja ne ovat kannatettuina
rullalaakereilla 28 liikettd varten kehyksen 21 kiskoelimen 29 yli-

pinnalla.

Yksi kahdesta pyOrivdstad pydrdstd eli roottoriyksikdstd 30 (kuvio 3)
on asennettu pybrivdksi kumpaankin oveen 22. Kumpaankin roottoriyksik-
kédn 30 kuuluu tukilaatta 31, Jjolle on kiinnitetty sylinterimiinen
reunus 32, joka puolestaan kannattaa katkaistun kartion muotoista
seulaa 33, jonka kartiomaisessa osassa on rei'itys. Reunuksessa 32
olevat reidt 35 mahdollistavat nesteen valumisen pois roottoriyksi-
kdn sisdstd kerdyskaukalon koteloon 36, josta se virtaa keridyskau-
kaloon 37.

Seulat 33 muodostavat vastakkaiset pinnat, jotka on sovitettu kul-
maan toisiinsa ndhden, niin ettd ne muodostavat puristusvydhykkeen;
vidliseindelin eli aura 40 on sijoitettu roottoriyksik&iden 30 viliin
ja sen tehtdvinid on ohjata puristettavan aineksen virtausta sen tul-
lessa sisddn ja poistuessa puristusvyShykkeestid. Kotelo 41, joka
ulottuu roottoriyksikdiden kehien v#lille ja jossa on tuloaukko 42
ja poistoaukko 43, sulkee sisdinsi puristusvydhykkeen ja myds sul-
kee aineksen seulojen 33 vastakkaisten pintojen v&liin.

Aura 40 on yleisesti U:n muotoinen elin, jossa on ympyrinmuotoinen
osa, Jjoka sijaitsee seulan 33 vilisessd sisdpuolisessa keskivy&hyk-
keessd sekd yleisesti suorat haaraosat 44 ja 45, jotka ulottuvat seu-
lojen 33 v&dlilld keskivyShykkeestid koteloon 41 saakka. Niin kuin



kuviosta 3 ndkyy, se aines, Jjosta vettd on tarkoitus poistaa, kuten
paperimassa, tulee puristimen sisd&n sydttdauvkosta 42, josta auran
40 haara 44 ohjaa sen seulojen 33 vdliin. Sitten massa kulkee seulo-
jen 33 toisiaan vastapddtd olevien pintojen 33 vdlissd nuolen 46
suunnassa ja poistuu puristimesta poistoaukon 43 kautta. Liete eli
massa syStetddn sydttbaukkoon 42 milld tahansa asianmukaisella sydt-
tokuljettimella ja poistetaan poistoaukosta 43 milld tahansa sopi-
valla poistokuljettimella, jotka molemmat kuljettimet ovat tunnettua

tekniikkaa.

Kumpikin roottoriyksikkd 30 on asennettu pydrimddn vapaasti asian-
omaisessa ovessaan 22 oven 22 napaosassa 52 olevan tappiakselin 50
ja laakerin 51 avulla. Tdmd oven osa on myds lujitettu ja jaykistet-
ty rengasmaisella laatalla 55, joka on hitsattu kiinni p&d3ovilaat-
taan 25 vastakkain laatan 31 kanssa. Itsevoitelevaa ainetta kuten
suurtiheyspolyetyleenid tai nailonia joko yksin tai grafiitilla t&y-
tettynd olevan rengasmaisen laatan muodossa oleva tydntdpainelaakeri
56 on kiinnitetty roottoriyksikdén 30 tukilaatan 31 kehdreunan l&hel-
le useilla tapeilla 51, jotka ovat puristussovituksessa reunassa 32
ja lomistuksessa tyynyssd 55 olevien ldpimenemdttdmien reikien 58
kanssa. Tukilaatan 31 kehdsyrjd on varustettu useilla ketjupySrdham-
pailla 60, niin ettd roottoriyksikkdd voidaan pyorittdd ketjulla 61
sopivasta kdyttdlaitteesta 62,

Ovien 22 vapaat pddt 24 yhdistdd toisiinsa hydraulinen laite 65,
jonka tehtdvdnd on kohdistaa perddnantava voima niihin niiden pakot-
tamiseksi toisiaan kohti. Hydraulinen laite 65 kidsittd33 kaksitoimisen
hydraulisylinterin joka saranatapeilla 66 ja haarukkakorvakkeilla 67
on asianmukaisesti yhdistetty ovien 22 laattaelimiin 27. JOhtamalla
hydraulivdliainetta sylinterissd 65 olevan minnin toiselle puolellé
ovet 22 ja seulat 33 saadaan k&ddntymidn toisiaan kohti nivelpistei-
den 23 ympdri. Kun hydraulivdliainetta johdetaan sylinterissid 65
olevan ménndn vastakkaiselle puolelle, ovet 22 siirtyvit poispidin
toisistaan suurentaen seulojen 33 vdlimatkaa.

Keksinndn mukaiseen parannettuun puristimeen kuuluu asettelulaite
saranatapin 23 asettelua varten. Niin kuin kuviosta 2 ndkyy, oviin
22 on kiinnitetty laipat 70, jotka ovat kohtisuorassa oviin nihden.
Kehykseen 21 kuuluu saranan kannatuslaatta 71, joka on vaakasuorassa
ja liittyy kehyselimeen 21. Laipoissa 70 on reiidt 72 ja kehyselimen



21 kannatuslaatassa 71 on vastaavat reidt 73. Reikien 72 ja 73 lidpi
on pistetty saranatapit 23 laippojen 70 liitt&miseksi laattaan 71.

Useiden valinnaisesti kédytettdvien reikien 72 ja 73 ansiosta sarana-
tappeja 23 voidaan asetella. Siirtdmdlld laippoja 70 niin, ettd yksi
rei'istd 72 on ojennuksessa jonkin rei'istd 73 kanssa saadaan useita
saranapisteyhdistelmié sekd ovien 22 vdlisen vidlimatkan asettelumah-
dollisuus. Kun reikdpareja on kaksi kummassakin laipassa 70 ja laatan
71 kummassakin pddssd niin kuin kuviosta 2 ndkyy, saadaan kaksi mah-
dollista asemaa; tdydet viivat edustavat toista ndistd asemista ja

katkoviivat edustavat wvaihtoehtoista asemaa.

Joskin tydntdpainelaakeri-kitkatyynyjen 56 k&yttd on moniin kdyttd-
tarkoituksiin tyydyttdvdd ja joskin ne ovat rakenteeltaan ja toimin-
naltaan verraten yksinkertaiset, tdllaisten tyynyjen ja roottoriyksi-
kdiden vidlissid esiintyvidn kitkan voittamiseen tarvitaan verraten
paljon energiaa. Sen johdosta esilld olevan keksinndn mukaan kiyte-
tddn hydrostaattista laakerilaitetta, joka vdhentd3i energian tarvet-

ta ja mahdollistaa my®s nippialueen jdihdytyksen.

Niin kuin kuvioista 4 ja 5 ndkyy, tdm3d hydrostaattinen laakerilaite
kdsittdd verrattain matalat, littedt taskut, jotka on muodostettu
laakerityynyd 56 vasten olevan laatan 55 pintaan. N&md taskut si-
jaitsevat niin kuin kuviosta 5 ndkyy, vastapddti sitd vyShykettd,
Jossa seulojen 33 vilinen paine on maksimissaan, koska vain juuri
tatd vyOhykettd vastapddtd esiintyvit ovien 22 rakenteen absorboivat
maksimitydntdkuormitukset, seulojen 33 vdlisen nipin kautta kulkevan
kiintoaineen paineen johdosta. Jokaisen taskun 80 pohjassa olevan
tuloaukon 81 kautta pddstetddn taskuun painevdliainetta, ja kutakin
taskua ympdr0i uurre 82, jossa on perdfnantava tiiviste 83 joka on

esitetty O-renkaana.

Toiminnan aikana suurviskd6sid rasvaa tai muuta voiteluviliainetta
tulee jokaiseen taskuun, tdyttHen sen, tuloaukon kautta, tdydennys-
Jérjestelmdstd, joka kHsittd4 sdilidn 85 ja pumpun 86, johon kuuluu
kdyttdlaite 88. Toivottavaa on jdrjestds taskukohtainen voiteluaine-
paineen sd&td kutakin taskua 80 varten, miki on esitetty virtauksen
sddtdbventtiililld 90 ja sen kanssa yvhteistoiminnassa olevalla vir-
taus— tai painemittarilla 91, joka on kytkettynid kuhunkin taskuun

80 pumpusta 86 ja varastosiiliSstd 85 tulevaan sydttdjohtoon 93,
niin kuin kuviosta 5 n&kyy.
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Tdl11d hydrostaattisella laakerijdrjestelmdlld on joukko etuja, jotka
ovat ainutlaatuisia kartiopuristimen toiminnassa. Ensinndkin ovien
22 ja roottoriyksikdiden 30 vdliset ty®ntdkuormitukset vaihtelevat
melkoisesti laattojen 55 keh#lld, maksimiarvosta, joka vallitsee
nippiviivalla, jossa seulapinnat ovat ldhinnd toisiaan, minimiarvoon,
joka vallitsee diametraalisesti vastakkaisella viivalla, ja keksin-
nén mukaisessa sovituksessa laakerilaite sijoitetaan ainoastaan niil-
le alueille, joilla sitd tarvitaan. Lisdksi perddnantavat tiivistys-
renkaat 83 pysyttdvdt painevdliaineen taskujen 80 sisdssd sillid laa-
tan 55 ja tyynyn 56 relatiivisten kulmaliikkeiden tai taivutusten
vaihtelualueella, joka normaalisti esiintyy seulojen 33 vdlisen
tydntdkuormituksen vaihdellessa.

Toiminnan aikana tydntdtyynyn 56 pintaan, sen liikkuessa kunkin tas-
kun 80 yli, pyyhkiytyy riitt&dvdsti vdliainetta pienikitkaisen kos-
ketuksen sdilyttimiseksi sen pinnan ja tiivisteiden 83 vidlilli sekid
laatan 55 ja tyynyn 56 kaikkien niiden osien vdlilld, jotka saattavat
tulla kosketukseen keskenddn. Samalla kukin tiivistysrengas pddsee
liikkumaan riitt&vasti pysyttiddkseen tiivistyskosketuksen tyynyn 56
kanssa sen laattaan 55 nihdens tapahtuvan kulmaliikkeen tai taipumi-~
sen normaalilla vaihtelualueella, niin ettd se siis pysytttdd paine-
vdliaineen siihen liittyvdssd taskussa 80 pddstdmittd sitd vuotamaan,
Tdmd yhteistoiminnallinen vaikutus saa aikaan riitt3vdn hydrostaatti-
sen paineen sdilymisen kunkin taskun ja tyontdtyynyn 56 v&1illi
tydntdkuormitusten vastaanottamiseksi, samalla kun se tehokkaasti
uittaa roottoriyksikdn sen vyéhykkeen ldpi, jossa siihen kohdistuu

maksimi tyOntdkuorma.

On tdrkedtd sddtdd vdliaineen sySttd&d taskuihin 80 siten, ettid wuoto
minimoituu aina kun massan virtaus puristimeen keskeytyy ja seulojen
33 vdlinen paine vastaavasti alenee. Tatd tarkoitusta varten puristi-
men padkdyttdlaitteen 62 ja pumpun 86 kiyttdlaitteen 88 viliin on
kytketty sdddin 95, joka on suunniteltu havaitsemaan onko kiyttdlait~
teen 62 kuormitus suuri vai pieni ja kytkemidn pumpun kdyttdlaite 88
toimimaan tai pois, pddkdyttdlaitteen kuormituksesta riippuen. Vaih-
toehtoisesti sdddin 95 voi olla moduloiva siddin, joka sddti4 pumpun
kdyttdlaitetta 88 hydrostaattisen paineen suurentamiseksi tai pie-
nentdniseksi pddk&dyttSlaitteen kuormituksen vastaavan vaihtelun mu-
kaisesti. Mitd tahansa tavanomaista sdhkOistd sditdlaitetta, joka

tdyttdd jomman kumman ndistd vaatimuksista, voidaan k#yttdd kohdas-
sa 95.



11

Kuvio 6 esittdd vaihtoehtoista perddnantavan tiivisteen 99 muotoa,
jota voidaan kiyttdd O-renkaan 82 sijasta poikkileikkaukseltaan suo-
rakulmaisessa uurteessa 100. Tiiviste 99 kdsittdd pohjaosan, joka on
istutettu uurteeseen 100 ja taipuisan huulen 101, jota taskussa 80
oleva painevdliaine pyrkii tydntdmddn perddnantavaan tiivistyskoske-

~tukseen tydntStyynyn 56 kanssa.

Kuvio 7 esittd3d kuvion 5 mukaiselle sovitukselle vaihtoehtoa, jossa
kummankin laatan 55 pinnassa oleva yksi ainoa tasku 110 peittdd olen-
naisesti saman alueen kuin taskut 80, ja jota taskua ympdrdi perdidn-
antava tiiviste 111 kuten O-rengas tai poikkileikkaukseltaan kuvion
6 mukainen rengas. Tdssd sovituksessa, jossa kussakin laatassa 55 on
vain yksi tasku, voidaan k&dyttdd yksinkertaisempaa painevdliaineen
sydttdjadrjestelmdsd, jossa ei tarvita virtauksen sddtOventtiilii,
mutta siind on oltava sellainen moduloiva sd&td, joka on selitetty
kuvion 5 sddtimen 95 yhteydessd ja joka sddtdd painevdliaineen sydt-
tH3 vuodon minimoimiseksi siind tapauksessa ettd tydntdtyynyn 56

ja laatan 55 vdlilli tapahtuu relatiivista kulmaliikettd. SisHintulo

taskuun 110 on esitetty kohdassa 112.

Kaikissa ndissd hydrostaattisissa laakerisovituksissa on tdrkedtd,
ettd tydntdtyynyn 56 vastakkainen pinta on siled ja ehjid, ja siitéd
syystd myds sen kdyttOtappien 57 reidt 58 ovat ldpimenemdttdmat.

On my8s toivottavaa varmistaa, ettd tydntdtyynyn 56 pydrivd laakeri-
pinta ei p&dise likaantumaan, mikd voisi aiheuttaa vahinkoa hydro-
staattisten painetaskujen ympdrilli coleville tiivisteille., T&dtd
tarkoitusta varten kaavin 115 kuten ohut metalliliuska voidaan kiin-
nittdd laatan 55 pinnassa olevaan vastaanottorakoon 116, mieluimmin
yldvirtaan puristusvyOhykkeestd, niin kuin kuviossa 5 ndkyy, tydntd-
tyynyn 56 pinnan puhdistamiseksi sen l&hestyessd puristusvyShyketti.

Kaapimen 115 lis&ksi tai sen vaihtoehtona on syytid jdrjestdi mahdol-
lisuus ty&nt&tyynyn 56 huuhtelemiseen vedelld, niin kuin on esitetty
suulakkeilla 117 ja 118, jotka sijaitsevat laatassa 55 ja on varus-
tettu yhdysjohdolla 119 paineveden lihteeseen. Normaaleissa toiminta-
olosuhteissa huuhtelunestettid on tuotava ndihin suulakkeisiin ai-
noastaan jaksottaisesti eli tarpeen mukaan tydnt8tyynyn 56 pinnan
puhdistamiseksi tai kaapimen 115 ker&#m#n kiintocaineksen pois huuh-

telemiseksi.

RKuvio 9 esittdd vaihtoehtoigta hydrostaattista laakerisovitusta,
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jossa on taskujen 80 kanssa samankaltaiset ja samoin sijaitsevat
taskut 120 laatan 55 pinnassa, mutta niitd ymp&r&ivdn tiivistysren-
kaan sijasta kutakin taskua 120 ympdr&i U-muotoinen kanava 121, jo-
hon liittyy poistojohto 122. Toiminnan aikana hydrostaattista vdli-
ainetta tulee jokaisen taskun 120 sisddn sen sisdidntulojohtoa 123
my&ten, joka on yhteydessd sy&ttdjidrjestelmddin, joka voi olla sama
kuin edellid on selitetty kuvion 5 yhteydessd, tdyttden taskun. Ra-
joitetun midrin voiteluainetta annetaan pdidstd karkuun taskuista 120
ylivirtaamalla kanavaan 121, palautettavaksi sydttdsdiliddn poisto-
johtoa 122 my&ten. Haluttaessa voiteluaine voidaan jd&hdyttdd asian-
muaksella laitteella (esittimittd) ennen sen takaisin kierr&dttdmisti.
Kuvion 9 mukaisen sovituksen on mySs oltava varustettu moduloivalla

sddd6lld, joka on selitetty kuvion 5 elimen 95 yhteydessa.

Edelld selitetyt laitemuodot edustavat tosin keksinndn ensisijaisia
sovellutusmuotoja, mutta on huomattava, ettd keksintd ei ole rajoi-
tettu nidihin nimenomaisiin laitemuotoihin, vaan ettd niihin voidaan
tehdd muutoksia poikkeamatta keksinndn puitteista sellaisena kuin

keksint® on mididritelty oheisissa patenttivaatimuksissa.
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rPatenttivaatimukset

1. Kartiopuristin, johon kuuluu:

a) kehys,

b) kaksi jdykkdd sivurakennetta mainitun kehyksen kannattamina niin,
ettd ne voivat niveltyvdsti liikkua toisiinsa né&hden,

c) kaksi roottoriyksikk&&d, joiden akselit on sovitettu kulmaan toi-
siinsa ndhden ja joihin kuuluu vastakkaiset pinnat, jotka rajoitta-
vat puristusvythyketti,

d) laite kummankin mainitun roottoriyksikén kiinnittamiseksi pySri-
vdksi kummankin omaan sivurakenteeseensa,

e) Joihin roottoriyksikdihin kumpaankin kuuluu kartionmuotoinen
seula, joka muodostaa sen mainitun "vastakkaisen" pinnan, sekd ren-
gasmainen laatta, joka muodostaa sen akselin suunnassa ulkoisen
pinnan,

f) kdyttSlaite mainittujen roottoriyksikdiden pyOrittdmistd varten
mainittujen seulojen osien saattamiseksi toisiaan ldhelle nipistys-
vythykkeessd ja samalla mainittujen toisten osien erottamiseksi toi-
sistaan sy6tdn vastaanottovydhvkkeen muodostamiseksi,

g) mainittujen rengasmaisten laattaelinten ja mainittujen sivura-
kenteiden valiin sqQvitettuna tydntdlaakerilaite, johon kuuluu ren-
gasmainen tydntdtyyny kummassakin mainitussa rengasmaisessa laatassa
mainittujen vastakkaisten pintojen mainitussa nipistysvyShykkeessd
kehittdmdn tydntbvoiman siirtdmiseksi asianomaiseen mainittuun sivu-
rakenteeseen, ja

h) hydrostaattinen laakerilaite mainitun tydntdtyynyn tai tyynyjen
ja mainittujen sivﬁrakenteiden vidlisen tydntdvoiman kompensoimisek-
si hydraulisesti mainitun puristimen k8ytdn vaatiman energian mini-
moimiseksi,

tunnettu siitd, ettd

i) mainittu hydrostaattinen laakerilaite kAsittidid laitteen, jossa
on ainakin yksi avoin tasku kummassakin mainitussa sivurakenteessa,
sekd laitteen painevdliaineen toimittamiseksi jokaiseen mainittuun
taskuun niin, ettd mainitun taskun ja mainitun rengasmaisen levyeli-

men vdliin muodostuu vdliainetyyny.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puristin, t unne t t u siiti,
ettd mainittu hydrostaattinen laakerilaite sijaitsee mainittujen
rengasmaisten laattojen ja mainittujen sivurakenteiden vilissid ylei-

sesti linjassa mainitun nipistysvy®hykkeen kanssa.
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3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen puristin, tunne t tu siiti,
ettd mainittu hydrostaattinen laakerilaite k&sittdid laitteen, joka
muodostaa ainakin yvhden avoimen taskun kumpaankin mainittuun sivu-
rakenteeseen, sekd laitteen painevdliaineen toimittamiseksi jokai-
seen mainittuun taskuun vdliainetyynyn muodostamiseksi mainitun tas-

kun ja mainitun rengasmaisen laattaelimen valiin.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen puristin, t unne t t u siit§,
ettd se lisHksi kisittdid useita mainittuja taskun muodostavia lait-
teita sekd laitteen mainitun vidliaineen toimittamislaitteen sdidtdmi-

seksi selektiivisesti jokaista ndin muodostettua taskua varten.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen puristin, t unne t t u siitd,
ettd se lisiksi kdsittdd laitteen, joka toimii mainitun k&ytt&lait-
teen kuormituksesta riippuen mainitun v&liaineen toimituksen suuren-
tamiseksi tai pienentdmiseksi mainitusta kdyttdlaitteen kuormituk-

sesta riippuen.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen puristin, t unne t tu siiti,
ettd se lisdksi k&sittdd laitteen, joka muodostaa mainittuun sivu-
rakenteeseen kanavan, joka on sovitettu vastaanottamaan ja poista-

maan jokaisesta mainitusta taskusta ylijuoksevan vdliaineen.

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen puristin, t unne t tu siiti,
ettd se lisdksi kdsittdd perdédnantavan tiivistyselimen, joka on asen-
nettu mainittuun sivurakenteeseen, ympdrdimddn jokaista mainittua
taskua ja on perddnantavassa tiivistyskosketuksessa mainitun ren-
gasmaisen laatan kanssa viliaineen vuotamisen mainitusta taskusta

minimoimiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puristin, t unne t t u siitd,
ettd se lisdksi kisittdd laitteen kummankin mainitun tySntdtyynyn
pinnan puhdistamiseksi, joka laite sijaitsee kohdassa, joka on ennen
mainittua nipistysvyOhykettd mainitun roottoriyksikdn pydrimissuun-

nassa ajateltuna.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen puristin, t unne t t u siiti,
ettd mainittu puhdistuslaite k&sitt#d laitteen mainitun pinnan huunh-

telemiseksi puhdistusnesteelli.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen puristin, t unn e t t u siiti,
ettd mainittuna puristuslaitteena on mainitun pinnan kaapimislaite.
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