
(57)【要約】

【課題】従来の高温再生器では、全体の容積に対して伝

熱面積が制限され、ボイラーとしての熱交換効率が低下

し、かつ、熱交換量が制限されてしまうため、大型大容

量の吸収式冷温水機には適用が難しいと言う課題がある

。

【解決手段】二つの異径同心円状に配置させた伝熱管の

うち、外側の同心円上に位置する伝熱管の全てもしくは

一部の管において、その伝熱管とボイラーの断熱側壁と

の間にも燃焼ガスを流す。またこれら伝熱管の外壁には

、熱交換量を増大させるためのフィンを必要に応じて設

けておく。さらに外側の同心円上に位置する伝熱管のう

ち片側加熱となりうる伝熱管においては、溶液の流れを

乱すための攪拌具を設ける。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
二 つ の 異 径 同 心 円 状 に 複 数 本 の 伝 熱 管 を 配 し 、 こ れ ら 二 つ の 伝 熱 管 群 で 形 成 さ れ る 環 状 部
を 燃 焼 ガ ス が 円 周 方 向 に 沿 っ て 流 れ る 構 造 の 貫 流 式 の 高 温 再 生 器 に お い て 、 外 側 に 位 置 す
る 伝 熱 管 群 と 高 温 再 生 器 内 壁 と の 隙 間 の す べ て も し く は 一 部 に 、 燃 焼 ガ ス を 流 す 構 造 と し
た こ と を 特 徴 と す る 高 温 再 生 器 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の 高 温 再 生 器 に お い て 、 外 側 の 伝 熱 管 群 の う ち 、 排 ガ ス 煙 道 付 近 に 位 置 す る
伝 熱 管 の 外 壁 に フ ィ ン を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 高 温 再 生 器 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 及 び ２ 記 載 の 高 温 再 生 器 に お い て 、 外 側 の 伝 熱 管 の フ ィ ン 形 状 が 、 再 生 器 中 心 側
か ら 高 温 再 生 器 の 内 壁 に 向 か っ て 広 が り 且 つ 内 側 の 伝 熱 管 に 面 す る 辺 な ら び に 高 温 再 生 器
内 壁 に 面 す る 辺 が 弧 を 描 く 擬 似 台 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 高 温 再 生 器 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ ～ ３ 記 載 の 高 温 再 生 器 に お い て 、 各 伝 熱 管 に お け る フ ィ ン の 間 隔 を 内 部 を 流 れ る
流 体 下 流 側 で 広 く 、 上 流 側 で 狭 く し た こ と を 特 徴 と す る 高 温 再 生 器 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ ～ ４ に 記 載 の 高 温 再 生 器 に お い て 、 外 側 伝 熱 管 に 設 け た フ ィ ン の 間 隔 が 燃 焼 ガ ス
の 上 流 側 で 広 く 、 下 流 側 で 狭 く な っ て い る こ と を 特 徴 と す る 高 温 再 生 器 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ ～ ５ に 記 載 の 高 温 再 生 器 に お い て 、 伝 熱 管 の 全 て も し く は 一 部 に 、 そ の 内 部 を 流
れ る 流 体 を 乱 す た め の 攪 拌 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 高 温 再 生 器
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ ～ ６ に 記 載 の 高 温 再 生 器 に お い て 、 外 側 伝 熱 管 の う ち フ ィ ン を 設 け た 伝 熱 管 を 、
仕 切 具 で 連 結 し た 伝 熱 管 が 配 置 さ れ た 円 周 に 対 し て 千 鳥 状 に 配 置 さ せ た こ と を 特 徴 と す る
高 温 再 生 器 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 １ ～ ６ に 記 載 の 高 温 再 生 器 に お い て 、 外 側 伝 熱 管 と 高 温 再 生 器 側 内 壁 で 形 成 さ れ る
環 状 部 の 少 な く と も １ 箇 所 に 案 内 具 を 設 け て 、 内 側 伝 熱 管 と 外 側 伝 熱 管 で 形 成 さ れ る 環 状
部 を 通 過 し た 燃 焼 ガ ス を 前 記 外 側 伝 熱 管 と 高 温 再 生 器 側 内 壁 で 形 成 さ れ た 環 状 部 に 流 す 構
造 と し た こ と を 特 徴 と す る 高 温 再 生 器 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 ８ に 記 載 の 高 温 再 生 器 に お い て 、 排 ガ ス 煙 道 内 側 に 設 け た 案 内 具 が 可 動 で き 、 外 側
伝 熱 管 と 再 生 器 側 壁 で 形 成 さ れ る 環 状 部 を 流 れ る 燃 焼 ガ ス 量 を 調 節 で き る 構 造 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 高 温 再 生 器 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 １ ～ ９ に 記 載 の 高 温 再 生 器 を 、 吸 収 式 冷 凍 サ イ ク ル 内 に 組 み 込 ん だ こ と を 特 徴 と す
る 吸 収 式 冷 温 水 機 。
【 請 求 項 １ １ 】
伝 熱 管 内 に 一 方 側 よ り 希 溶 液 を 流 通 し 、 前 記 伝 熱 管 の 外 側 に 他 方 側 よ り 燃 焼 ガ ス を 噴 出 し
、 前 記 燃 焼 ガ ス に よ り 前 記 希 溶 液 を 加 熱 し て 冷 媒 蒸 気 と 濃 溶 液 を 生 成 す る 貫 流 式 の 高 温 再
生 器 に お い て 、
前 記 伝 熱 管 を 燃 焼 ガ ス 噴 出 口 を 中 心 と し ２ つ の 異 径 同 心 円 状 に 複 数 本 配 置 し 、 前 記 燃 焼 ガ
ス 噴 出 口 側 の 伝 熱 管 の う ち 燃 焼 ガ ス 煙 道 に 対 し て 反 対 側 に 位 置 す る 複 数 伝 熱 管 の 間 に ス リ
ッ ト 部 を 残 り の 伝 熱 管 の 間 を 仕 切 具 で 埋 め 、 そ の 外 側 に 配 置 さ れ た 伝 熱 管 群 の う ち 前 記 ス
リ ッ ト 部 に 対 向 す る 位 置 の 複 数 本 の 伝 熱 管 の 間 を 仕 切 具 で 埋 め 、 残 り の 伝 熱 管 に そ れ ぞ れ
フ ィ ン を 設 け た 構 成 と し た こ と を 特 徴 と す る 高 温 再 生 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
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本 発 明 は 吸 収 冷 温 水 機 に 用 い ら れ る 高 温 再 生 器 に 係 り 、 特 に 、 貫 流 式 高 温 再 生 器 お よ び そ
れ を 用 い た 吸 収 式 冷 温 水 機 に 関 す る
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の 吸 収 冷 温 水 機 に 用 い ら れ る 貫 流 式 高 温 再 生 器 と し て 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の も の が あ
る 。 こ れ に は 、 遮 熱 手 段 は 、 円 周 状 に 配 列 さ れ た 複 数 の 伝 熱 管 を 覆 い 、 か つ そ れ ぞ れ の 伝
熱 管 と 接 す る 筒 状 の 内 側 仕 切 と 、 内 側 仕 切 と 同 心 状 に 設 け ら れ そ れ ぞ れ の 伝 熱 管 を 介 し て
そ れ ぞ れ の 伝 熱 管 に 接 す る 筒 状 の 外 側 仕 切 と よ り な り 、 内 側 仕 切 に 複 数 の 流 通 穴 が 格 子 状
の 配 列 で 穿 設 さ れ る も の と す る 。 ま た 外 側 仕 切 の 外 周 は 断 熱 材 に よ り 被 覆 さ れ 、 排 ガ ス ヘ
ッ ダ の バ ー ナ と の 間 の 壁 は 排 ガ ス シ ー ル 材 に 覆 わ れ て い る 構 成 が 開 示 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ １ － ３ ０ ４ ２ ８ ９ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
従 来 の 構 成 は 、 伝 熱 管 を １ 列 と し た 基 本 構 造 で あ る 。 こ の た め 、 再 生 器 全 体 の 容 積 に 対 し
て 伝 熱 面 積 が 制 限 さ れ て し ま い 、 ボ イ ラ ー と し て の 熱 交 換 効 率 が 低 下 す る と い う 問 題 が あ
る 。 ま た 、 熱 交 換 量 が 制 限 さ れ て し ま う た め 、 大 型 大 容 量 の 吸 収 式 冷 温 水 機 に は 適 用 が 難
し い と 言 う 課 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 伝 熱 管 の 本 数 及 び 伝 熱 面 積 を 確 保 し つ つ 、 燃 焼 ガ ス の 流 れ の 調
整 と 伝 熱 管 内 の 冷 媒 溶 液 と し て Ｌ ｉ Ｂ ｒ 溶 液 の 流 れ を 必 要 に 応 じ て 乱 す こ と に よ り 、 熱 交
換 効 率 が 高 く 且 つ 、 伝 熱 面 積 の 局 所 温 度 上 昇 及 び そ れ に 伴 う 腐 食 を 軽 減 で き る 高 温 再 生 器
、 及 び そ の 高 温 再 生 器 を 用 い た エ ネ ル ギ ー 効 率 の 高 い 吸 収 式 冷 温 水 機 を 提 供 す る こ と に あ
る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
二 つ の 異 径 同 心 円 状 に 配 置 し た 伝 熱 管 の う ち 、 外 側 の 同 心 円 上 に 位 置 す る 伝 熱 管 の 全 て も
し く は 一 部 の 管 に お い て 、 そ の 伝 熱 管 と ボ イ ラ ー の 断 熱 側 壁 と の 間 に も 燃 焼 ガ ス を 流 す 。
ま た こ れ ら 伝 熱 管 の 外 壁 に は 熱 交 換 量 を 増 大 さ せ る た め の フ ィ ン を 必 要 に 応 じ て 設 け て お
く 。 さ ら に 外 側 の 同 心 円 上 に 位 置 す る 伝 熱 管 の う ち 片 側 加 熱 と な り う る 伝 熱 管 に お い て は
、 溶 液 の 流 れ を 乱 す た め の 攪 拌 具 を 設 け る 。 こ れ に よ り 、 十 分 な 伝 熱 面 積 を 確 保 で き る た
め 、 熱 交 換 効 率 を 高 く す る こ と が で き る 。 さ ら に 片 側 加 熱 の 伝 熱 管 の 本 数 を 極 力 減 ら し て
、 そ の 管 内 の 溶 液 流 れ を 乱 し て 熱 伝 達 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る た め 、 伝 熱 面 の 局 所 温
度 上 昇 お よ び そ れ に 伴 う 伝 熱 面 腐 食 を 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ に 本 発 明 の 高 温 再 生 器 を 組 み 込 ん だ 吸 収 式 冷 温 水 機 の 一 例 と し て ２ 重 効 用 吸 収 冷 温 水
機 の 系 統 図 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 装 置 は 、 吸 収 器 ２ ２ か ら の 希 溶 液 が 溶 液 ポ ン プ ２ ８ に よ り 加 圧 さ れ て 低 温 熱 交 換 器 ２ ６
、 及 び 高 温 熱 交 換 器 ２ ７ を 介 し て 高 温 再 生 器 ２ ０ に 供 給 さ れ る 。 高 温 再 生 器 ２ ０ で は 溶 液
が 燃 焼 ガ ス に よ り 加 熱 さ れ て 高 濃 度 の 溶 液 と 冷 媒 蒸 気 と な り 気 液 分 離 器 ２ ４ を 介 し て 冷 媒
蒸 気 は 低 温 再 生 器 ２ ５ に 送 ら れ 冷 媒 液 と な り 、 凝 縮 器 ２ ３ に 供 給 さ れ る 。 気 液 分 離 器 ２ ４
で 分 離 さ れ た 濃 溶 液 は 高 温 熱 交 換 器 ２ ７ に 送 ら れ 、 吸 収 器 ２ ２ か ら 送 ら れ て き た 溶 液 （ 低
温 熱 交 換 器 ２ ６ を 介 し て 送 ら れ て き た 溶 液 ） と 熱 交 換 し た 後 、 低 温 再 生 器 ２ ５ か ら の 濃 溶
液 と 混 合 さ れ て 低 温 熱 交 換 器 ２ ６ へ 送 ら れ る 。 低 温 熱 交 換 器 ２ ６ で 熱 交 換 し た 濃 溶 液 は 吸
収 器 ２ ２ へ 送 ら れ 、 冷 却 水 配 管 に 散 布 さ れ て 蒸 発 器 ２ １ か ら の 冷 媒 蒸 気 を 吸 収 し て 希 溶 液
と な り 高 温 再 生 器 ２ ０ へ 溶 液 ポ ン プ ２ ８ で 加 圧 さ れ て 送 ら れ る 。 ま た 、 凝 縮 器 ２ ３ で は 、
低 温 再 生 器 ２ ５ で 発 生 し た 冷 媒 蒸 気 が 送 ら れ て き て 、 吸 収 器 を 介 し て 送 ら れ て き た 冷 却 水
と 熱 交 換 し て 冷 媒 液 と な り 、 高 温 再 生 器 ２ ０ で 発 生 し て 低 温 再 生 器 ２ ５ で 熱 交 換 し た 冷 媒
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液 と 一 緒 に な り 、 蒸 発 器 ２ １ に 送 ら れ る 。 蒸 発 器 ２ １ で は 冷 媒 ポ ン プ ２ ９ に よ り 送 出 さ れ
た 冷 媒 液 が 冷 水 配 管 に 散 布 さ れ 冷 媒 蒸 気 と な り 、 吸 収 器 ２ ２ に 送 ら れ る 。 本 発 明 は 、 溶 液
か ら 冷 媒 蒸 気 と 濃 溶 液 を 生 成 す る 高 温 再 生 器 ２ ０ に 関 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
図 ２ に 、 本 発 明 の 一 実 施 例 の 高 温 再 生 器 の 全 体 構 成 を 示 す 。 図 ３ に 図 ２ の 横 断 面 を 示 す 。
本 実 施 例 は バ ー ナ ー １ 、 溶 液 入 口 ヘ ッ ダ ２ 、 出 口 溶 液 ヘ ッ ダ ３ 、 排 ガ ス 煙 道 ４ 、 内 側 の 伝
熱 管 ５ 群 と 外 側 の 伝 熱 管 ６ 群 、 充 分 に 断 熱 さ れ た 側 壁 ７ か ら 構 成 さ れ て い る 。 図 ２ に 示 す
よ う に 伝 熱 管 群 は 、 バ ー ナ ー （ 燃 焼 ガ ス 噴 出 口 ） １ を 中 心 と し て 、 異 な る 径 の 円 周 上 に ２
重 に 設 け ら れ て い る 。 す な わ ち 、 燃 焼 ガ ス 噴 出 口 側 と そ の 外 側 の ２ つ の 円 周 状 に 配 置 し て
い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 実 施 例 で は 、 外 側 の 伝 熱 管 ６ の う ち 、 排 ガ ス 煙 道 ４ 側 の 左 右 各 ９ 本 の 伝 熱 管 ６ の 外 側 に
は フ ィ ン を 設 け て あ る 。 そ れ 以 外 の 伝 熱 管 ６ の 外 側 同 士 は 仕 切 具 １ ０ で 埋 め ら れ て い る 。
内 側 の 伝 熱 管 ５ は 、 排 ガ ス 煙 道 ４ の 反 対 側 に 位 置 す る 複 数 の 伝 熱 管 ５ の 間 は 隙 間 が 開 い た
状 態 （ ス リ ッ ト 部 ９ を 設 け た 状 態 ） と し 、 残 り の 伝 熱 管 ５ 同 士 の 隙 間 は 仕 切 具 １ ０ で 埋 め
ら れ て い る 。 こ の よ う に 、 内 側 伝 熱 管 ５ の ス リ ッ ト 部 ９ に 対 向 す る 外 側 伝 熱 管 ６ の 一 部 を
仕 切 具 １ ０ で 埋 め る こ と に よ り 、 高 温 の 燃 焼 ガ ス が 高 温 再 生 器 内 壁 ７ に 直 接 当 た ら な い よ
う に し て 、 高 温 再 生 器 内 壁 ７ の 劣 化 を 防 止 す る と 共 に 、 高 温 の 燃 焼 ガ ス 流 が 伝 熱 管 ５ と 伝
熱 管 ６ の 間 を ス ム ー ズ に 流 す こ と が で き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
吸 収 器 ２ ２ か ら の 希 溶 液 は 、 溶 液 入 口 ヘ ッ ダ ２ か ら 流 入 さ れ 、 外 側 及 び 内 側 の 伝 熱 管 ５ 、
６ 群 に 一 様 に 分 配 さ れ る 。 希 溶 液 は 伝 熱 管 ５ 、 ６ 内 を 溶 液 出 口 ヘ ッ ダ ３ に 向 か っ て 上 昇 す
る 間 に 、 伝 熱 管 ５ 、 ６ 周 囲 の 燃 焼 ガ ス と 熱 交 換 す る 。 熱 交 換 し た 希 溶 液 の 一 部 は 気 化 し て
冷 媒 蒸 気 と な り 、 残 り の 溶 液 は 濃 溶 液 と な る 。 こ れ ら の 冷 媒 蒸 気 と 濃 溶 液 は 、 溶 液 出 口 ヘ
ッ ダ ３ か ら 図 １ に 示 す 気 液 分 離 器 ２ ４ へ 送 ら れ 、 冷 媒 蒸 気 と 、 濃 溶 液 に 分 離 さ れ る 。 バ ー
ナ ー １ か ら の 燃 焼 ガ ス は 、 中 心 軸 が 同 心 円 上 に あ る 内 側 の 伝 熱 管 ５ 群 と そ の 隙 間 を ふ さ ぐ
よ う に 設 け ら れ た 仕 切 具 １ ０ で 形 成 さ れ る 筒 状 空 間 に 、 下 向 き に 噴 き 出 さ れ る 。 こ の 筒 状
の 空 間 で 伝 熱 管 ５ と 熱 交 換 し た 燃 焼 ガ ス は 、 仕 切 具 １ ０ の な い 一 部 の 伝 熱 管 隙 間 （ ス リ ッ
ト 部 ９ ） を 通 っ て 、 仕 切 具 １ ０ を 設 け た 伝 熱 管 ６ に ぶ つ か り 、 外 側 伝 熱 管 内 側 の 伝 熱 管 ５
群 と 外 側 の 伝 熱 管 ６ 群 で 形 成 さ れ る 環 状 部 へ と 流 れ て い く 。
【 ０ ０ １ １ 】
す な わ ち 、 図 ３ の 断 面 図 に 示 し た ご と く 、 ス リ ッ ト 部 ９ の 中 央 に 位 置 す る 外 側 伝 熱 管 ６ と
排 ガ ス 煙 道 ４ に 向 か っ て 左 右 各 ５ 本 ま で の 伝 熱 管 ６ 隙 間 は 仕 切 具 １ ０ が 設 け ら れ て い る 。
こ の た め 、 排 ガ ス は 外 側 の 仕 切 具 を 設 け た 伝 熱 管 部 で 円 周 方 向 の 力 が 付 勢 さ れ て 、 内 側 と
外 側 の 伝 熱 管 ５ 、 ６ の 間 で あ る 環 状 部 を 流 れ て い く 。 排 ガ ス 煙 道 ４ 側 の 外 側 伝 熱 管 ６ の う
ち の 左 右 そ れ ぞ れ ６ 本 は 、 フ ィ ン ８ が 設 け て あ る 。 こ の た め 燃 焼 ガ ス は 内 側 伝 熱 管 ５ 群 と
外 側 伝 熱 管 ６ 群 と で 形 成 さ れ る 環 状 部 と 、 外 側 伝 熱 管 ６ 群 と 高 温 再 生 器 内 壁 と で 形 成 さ れ
る 環 状 部 に 分 岐 さ れ て 流 れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
従 っ て 、 内 側 伝 熱 管 ５ の ス リ ッ ト 部 ９ に 対 向 す る 外 側 伝 熱 管 ６ か ら 排 ガ ス 煙 道 ４ に 向 か っ
て 左 右 各 ６ 本 目 以 降 の 外 側 伝 熱 管 ６ （ フ ィ ン ８ を 設 け た 伝 熱 管 ６ ） は 全 周 囲 が 加 熱 さ れ る
。 こ の た め 、 外 側 伝 熱 管 ６ の 全 て を 片 側 加 熱 （ ガ ス 煙 道 に 対 向 す る 部 分 を 除 い て 全 て の 伝
熱 管 を 仕 切 具 で 埋 め た 構 成 ） と し た 場 合 に 比 べ て 熱 交 換 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
こ れ に 伴 っ て 、 各 伝 熱 管 に お け る 熱 流 束 を 小 さ く で き る た め 、 伝 熱 管 内 を 流 れ る 溶 液 と 伝
熱 管 内 壁 と の 温 度 差 が 小 さ く な り 、 腐 食 及 び ガ ス の 発 生 を 抑 え る こ と が で き る 。 ま た 外 側
伝 熱 管 ６ に 設 け る フ ィ ン ８ は 、 内 側 伝 熱 管 ５ と 外 側 伝 熱 管 ６ で 形 成 さ れ る 環 状 部 と 、 外 側
伝 熱 管 ６ と 高 温 再 生 器 内 壁 ７ で 形 成 さ れ る 第 ２ の 環 状 部 、 及 び 隣 り 合 う 外 側 伝 熱 管 ６ 隙 間
を 流 れ る よ り 多 く の 燃 焼 ガ ス と 接 触 さ せ る こ と が 望 ま し い 。 こ の た め 、 で き る 限 り 、 高 温
再 生 器 中 心 側 か ら 高 温 再 生 器 内 壁 ７ に 向 か っ て 広 が る 擬 似 台 形 （ 上 辺 と 下 辺 は 弧 を 描 く ）
で あ る こ と が 望 ま し い 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
以 上 の よ う な 高 温 再 生 器 を 図 １ に 示 す 吸 収 式 冷 温 水 機 に 用 い れ ば 、 燃 焼 ガ ス 温 度 を 低 く で
き る た め 、 燃 料 消 費 量 が 少 な く て す み 、 吸 収 式 冷 温 水 機 全 体 の 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で
き る 。 本 実 施 例 に お け る フ ィ ン ８ は 、 伝 熱 管 の 軸 方 向 に 対 し て 等 間 隔 で 取 り 付 け て あ る が
、 冷 媒 で あ る Ｌ ｉ Ｂ ｒ 溶 液 は 、 濃 度 が 高 く な る に 従 っ て 沸 騰 熱 伝 達 率 が 悪 く な る 。 こ の た
め 、 必 要 に 応 じ て 、 溶 液 出 口 ヘ ッ ダ ３ に 近 づ く に つ れ て 間 隔 が 狭 く な る フ ィ ン ８ 配 置 と す
る こ と が 望 ま し い 。 ま た 、 燃 焼 ガ ス 温 度 の 低 い 排 ガ ス 煙 道 ４ 付 近 の 外 側 伝 熱 管 ６ の フ ィ ン
８ 間 隔 を 狭 く し 、 そ れ よ り も 上 流 側 の 伝 熱 管 ６ の フ ィ ン ８ 間 隔 を 広 く と れ ば 、 そ れ ぞ れ の
伝 熱 管 ６ に お け る 熱 交 換 量 差 を 小 さ く す る こ と が で き 、 各 伝 熱 管 ５ 、 ６ 出 口 の 溶 液 濃 度 差
を 軽 減 で き 、 安 定 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。 そ れ に 加 え て 、 製 造 コ ス ト も 低 く で き 、 さ
ら に は 燃 焼 ガ ス の 圧 力 損 失 も 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 外 側 伝 熱 管 ６ 群 の 内 で 仕 切 具 １ ０ が 設 け ら れ て い る 伝 熱 管 （ 片 側 加 熱 伝 熱 管 ） に お い
て は 、 必 要 に 応 じ て 図 ４ に 示 す よ う な 構 造 の 伝 熱 管 ６ を 用 い る こ と が 望 ま し い 。 す な わ ち
、 図 に 示 す よ う に 、 伝 熱 管 ６ 内 部 に Ｌ ｉ Ｂ ｒ 溶 液 の 流 れ を 乱 す た め の 攪 拌 具 １ １ を 設 け た
構 成 と す る と 良 い 。 こ の よ う な 構 成 と す る こ と に よ り 、 加 熱 面 側 の 溶 液 と 非 加 熱 面 側 の 溶
液 を 常 に 混 合 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 加 熱 面 の 温 度 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ５ は 、 外 側 伝 熱 管 ６ 群 の 内 で 、 フ ィ ン ８ を 設 け た 伝 熱 管 ６ の 変 形 例 を 示 し た も の で あ る
。 本 図 に 示 し た 外 側 伝 熱 管 ６ は 、 フ ィ ン ８ が 外 側 伝 熱 管 ６ の 断 面 円 に 対 し て 角 度 θ も し く
は 角 度 φ を も っ て 取 付 け ら れ た 構 成 と な っ て い る 。 こ れ ら の 外 側 伝 熱 管 ６ を 高 温 再 生 器 内
に 配 置 す る と き に は 、 本 図 に 示 す よ う に 角 度 θ の も の と 角 度 φ の も の を 交 互 に 配 置 す る 。
こ の よ う な 構 成 及 び 配 置 と す る こ と に よ り 、 円 周 方 向 の 燃 焼 ガ ス の 流 れ に 乱 れ を 生 じ さ せ
る こ と が で き 、 伝 熱 管 隙 間 の 燃 焼 ガ ス の 乱 れ も 増 大 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 熱 交
換 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 角 度 φ も し く は 角 度 θ を 持 っ た 伝 熱 管 の み を 並 べ
た 場 合 で も 、 燃 焼 ガ ス は 常 に フ ィ ン に 対 し て 相 対 的 に 角 度 を も っ て 接 触 す る 。 こ の た め 、
燃 焼 ガ ス は 各 伝 熱 管 を 通 過 毎 に 流 れ が 乱 さ れ て 伝 熱 管 隙 間 へ の 流 れ も 促 進 さ れ る 。 こ れ に
よ り 熱 交 換 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ６ は フ ィ ン を 設 け た 外 側 伝 熱 管 の 他 の 変 形 例 を 示 し た も の で あ る 。 本 図 に 示 し た 外 側 伝
熱 管 ６ は 、 内 側 の 伝 熱 管 ５ に 面 す る 外 壁 に ３ 枚 の 多 孔 板 の フ ィ ン ８ を 、 高 温 再 生 器 内 壁 に
面 す る 伝 熱 管 ５ の 外 壁 に ３ 枚 の 多 孔 板 の フ ィ ン ８ を 管 軸 に ほ ぼ 平 行 と な る よ う に 固 定 し た
構 成 と し た も の で あ る 。 な お 、 本 構 成 で は 燃 焼 ガ ス の 流 れ 方 向 に 重 な り 合 う 多 孔 板 の フ ィ
ン ８ の 孔 は 、 一 致 し な い よ う に ず ら し た 構 成 と し て い る 。 こ の よ う な 構 成 と す る こ と に よ
り 、 燃 焼 ガ ス の 流 れ を 乱 す こ と が で き る と 共 に 、 フ ィ ン ８ の 枚 数 を 低 減 で き 、 製 造 コ ス ト
を 低 く 抑 え る こ と が で き る 。 ま た 多 孔 板 の フ ィ ン ８ の 枚 数 並 び に そ の 孔 の 数 は 、 高 温 再 生
器 の 外 径 や 伝 熱 管 の 径 で 最 適 値 が 異 な る た め 、 本 実 施 例 の 限 り で は な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ７ は 、 図 ３ に 示 し た 実 施 例 の 変 形 例 を 示 し た も の で あ る 。 本 実 施 例 は 外 側 の 伝 熱 管 ６ 群
の う ち 、 フ ィ ン ８ の な い も の と フ ィ ン ８ の あ る も の が 異 な る 円 周 上 に 来 る よ う に 配 置 し た
。 さ ら に 、 フ ィ ン ８ の あ る 伝 熱 管 ６ は 、 フ ィ ン ８ の 無 い 伝 熱 管 ６ が 形 成 す る 円 周 よ り も 内
側 に 位 置 す る も の と 外 側 に 位 置 す る も の と に よ り 構 成 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 フ ィ ン を 設
け た 外 側 伝 熱 管 ６ を 、 フ ィ ン の 無 い 伝 熱 管 ６ の 円 周 に 沿 っ て 千 鳥 配 列 と な る よ う に 構 成 し
た も の で あ る 。 こ の 構 成 と す る こ と で 、 内 側 の 伝 熱 管 ５ 群 と 仕 切 具 １ ０ を 設 け た 外 側 伝 熱
管 ６ と で 形 成 さ れ た 環 状 部 を 通 過 し て き た 燃 焼 ガ ス は 、 最 初 の フ ィ ン ８ 付 き 伝 熱 管 に お い
て そ の 内 側 と 外 側 の 流 れ に 別 れ る 。 し か し 、 次 の 伝 熱 管 ６ が 異 な る 円 周 上 に 有 る た め 、 伝
熱 管 ６ 自 体 が 燃 焼 ガ ス の 流 れ に 対 し て 障 害 物 と な り 、 燃 焼 ガ ス の 流 れ を 乱 す 。 こ の 構 成 と
す る こ と に よ り 、 燃 焼 ガ ス の 乱 れ を 促 進 し 、 熱 交 換 効 率 を よ り 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ８ は 本 発 明 に お け る 他 の 実 施 例 を 示 し た も の で あ る 。 本 実 施 例 は バ ー ナ ー １ 、 溶 液 入 口
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ヘ ッ ダ ２ （ 図 で は 省 略 ） 、 出 口 溶 液 ヘ ッ ダ ３ （ 図 で は 省 略 ） 、 排 ガ ス 煙 道 ４ 、 内 側 の 伝 熱
管 ５ 群 と 外 側 の 伝 熱 管 ６ 群 、 充 分 に 断 熱 さ れ た 側 壁 ７ 及 び 案 内 具 １ ２ か ら 構 成 さ れ て い る
。 本 実 施 例 で は 内 側 伝 熱 管 ５ は 図 ３ の 内 側 伝 熱 管 と 同 じ 構 成 で あ る 。 外 側 伝 熱 管 ６ に は 全
て フ ィ ン ８ が 設 け て あ り 、 か つ 外 側 伝 熱 管 ６ の 排 ガ ス 煙 道 ４ に 対 向 す る 部 分 を 除 い て 、 仕
切 具 １ ０ で 隣 り 合 う 伝 熱 管 が 隙 間 無 く 連 結 さ れ て い る 。 外 側 伝 熱 管 ６ の 排 ガ ス 煙 道 ４ に 対
向 す る 部 分 は ス リ ッ ト が 開 け ら れ 、 そ こ に 案 内 具 １ ２ を 設 け た 構 成 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
即 ち 、 本 実 施 例 に お い て バ ー ナ ー １ か ら の 燃 焼 ガ ス は 、 図 ２ の 実 施 例 と 同 様 に 中 心 軸 が 同
心 円 上 に あ る 内 側 の 伝 熱 管 ５ 群 と そ の 隙 間 を ふ さ ぐ よ う に 設 け ら れ た 仕 切 具 １ ０ で 形 成 さ
れ る 筒 状 空 間 を 、 下 向 き に 噴 出 さ れ る 。 こ の 筒 状 の 空 間 で 伝 熱 管 ５ と 熱 交 換 し た 燃 焼 ガ ス
は 、 仕 切 具 １ ０ の な い 一 部 の 内 側 伝 熱 管 隙 間 （ ス リ ッ ト 部 ９ ） を 通 っ て 、 内 側 の 伝 熱 管 ５
群 と 外 側 の 伝 熱 管 ６ 群 で 形 成 さ れ る 第 １ 環 状 部 へ と 流 れ て 行 く 。 こ の 第 １ 環 状 部 は ス リ ッ
ト 部 ９ と 高 温 再 生 器 の 中 心 を 挟 ん で 反 対 側 に 設 け た 案 内 具 １ ２ ま で 達 し て お り 、 案 内 具 １
２ に お い て 折 り 返 さ れ た 燃 焼 ガ ス は 、 外 側 伝 熱 管 ６ 群 と 高 温 再 生 器 の 内 壁 ７ で 形 成 さ れ る
第 ２ 環 状 部 へ 導 か れ る 。 排 ガ ス 煙 道 ４ は ス リ ッ ト 部 ９ と 同 一 方 向 に 再 生 器 の 側 壁 ７ へ 接 続
さ れ て い る た め 、 案 内 具 １ ２ で 折 り 返 さ れ た 燃 焼 ガ ス は 第 ２ 環 状 部 を さ ら に 半 周 分 流 れ る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ の 構 成 と す る こ と に よ り 、 片 側 加 熱 と な る 伝 熱 管 ６ を な く す こ と が で き 、 よ り 熱 交 換 効
率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 片 側 加 熱 に よ る 伝 熱 面 の 局 所 温 度 上 昇 及 び そ れ に
伴 う 伝 熱 面 腐 食 を 極 力 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ９ は 図 ８ に 用 い た 外 側 伝 熱 管 ６ の う ち 案 内 具 １ ２ 近 く の 伝 熱 管 ６ の 斜 視 図 で あ る 。 本 図
の よ う に す べ て の 外 側 伝 熱 管 ６ の 隙 間 に は 仕 切 具 １ ０ が 取 り 付 け ら れ る た め 、 フ ィ ン ８ と
仕 切 具 １ ０ が 共 に 固 定 さ れ た 構 成 と な っ て い る 。 ス リ ッ ト 部 ９ 近 傍 の 未 だ 燃 焼 ガ ス 温 度 の
高 い と こ ろ に 位 置 す る 外 側 伝 熱 管 ６ に お い て は 、 フ ィ ン ８ 取 付 部 の 温 度 上 昇 に よ る 信 頼 性
低 下 の 懸 念 か ら 、 第 １ 環 状 部 側 に は フ ィ ン ８ を 付 け ず 、 第 ２ 環 状 部 側 の み と す る の が 好 ま
し い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 １ ０ は 本 発 明 に お け る 他 の 実 施 例 を 示 し た も の で あ る 。 本 実 施 例 は 、 外 側 伝 熱 管 ６ の 排
ガ ス 煙 道 ４ に 通 じ る 部 分 に 可 変 ダ ン パ １ ３ を 設 け た 構 成 と し た も の で あ る 。 即 ち 、 バ ー ナ
ー １ か ら の 燃 焼 ガ ス は 、 図 ２ の 実 施 例 と 同 様 に 中 心 軸 が 同 心 円 上 に あ る 内 側 の 伝 熱 管 ５ 群
と そ の 隙 間 を ふ さ ぐ よ う に 設 け ら れ た 仕 切 具 １ ０ で 形 成 さ れ る 筒 状 空 間 に 下 向 き に 噴 出 さ
れ る 。 こ の 筒 状 の 空 間 で 内 側 伝 熱 管 ５ と 熱 交 換 し た 燃 焼 ガ ス は 、 仕 切 具 １ ０ の な い 一 部 の
伝 熱 管 隙 間 （ ス リ ッ ト 部 ９ ） を 通 っ て 、 内 側 の 伝 熱 管 ５ 群 と 外 側 の 伝 熱 管 ６ 群 で 形 成 さ れ
る 環 状 部 へ と 流 れ て い く 。
こ の 環 状 部 は ス リ ッ ト 部 ９ と 再 生 器 の 中 心 を 挟 ん で 反 対 側 に 設 け た 可 変 ダ ン パ １ ３ ま で 達
し て お り 、 可 変 ダ ン パ １ ３ が 状 態 （ １ ） の と き は 、 図 に お い て 時 計 回 り と 反 時 計 回 り で 環
状 部 を 流 れ て き た 燃 焼 ガ ス は 合 流 し た 後 に 、 外 側 伝 熱 管 ６ 群 と 再 生 器 の 側 壁 ７ で 形 成 さ れ
る 第 ２ 環 状 部 へ 導 か れ る 。 第 ２ 環 状 部 を 時 計 回 り に 周 回 し た 後 、 排 ガ ス 煙 道 ４ に 達 す る 。
可 変 ダ ン パ １ ３ が 状 態 （ ２ ） の と き は 、 時 計 回 り と 反 時 計 回 り で 環 状 部 を 流 れ て き た 燃 焼
ガ ス は 、 可 変 ダ ン パ １ ３ に 沿 っ て 排 ガ ス 煙 道 ４ へ 導 か れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の よ う な 構 成 と す る こ と に よ り 、 定 格 燃 焼 時 は 可 変 ダ ン パ １ ３ を 状 態 （ １ ） と す る こ と
に よ り 、 片 側 加 熱 と な る 伝 熱 管 ６ を な く せ る た め 、 よ り 熱 交 換 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で
き 、 片 側 加 熱 に よ る 伝 熱 面 の 局 所 温 度 上 昇 お よ び そ れ に 伴 う 伝 熱 面 腐 食 を 極 力 防 止 す る こ
と が で き る 。 さ ら に 、 急 速 冷 房 や 負 荷 変 化 に 対 す る 過 渡 応 答 時 な ど 一 時 的 に 燃 焼 ガ ス 温 度
が 高 く な る 場 合 に は 、 可 変 ダ ン パ １ ３ を 状 態 （ ２ ） と す る こ と に よ り 、 再 生 器 の 側 壁 ７ な
ら び に フ ィ ン ８ 部 の 異 常 温 度 上 昇 を 防 止 す る こ と が で き る た め 、 よ り 信 頼 性 を 向 上 す る こ
と が で き る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
以 上 の 実 施 例 の 説 明 で は 、 主 に Ｌ ｉ Ｂ ｒ 溶 液 を 用 い た 二 重 効 用 吸 収 式 冷 温 水 機 に 適 用 し た
場 合 に つ い て 説 明 し て き た が 、 他 の 吸 収 溶 液 や 三 重 効 用 吸 収 式 例 温 水 機 の 高 温 再 生 器 に 適
用 し た 場 合 に も 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る の は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 二 つ の 異 径 同 心 円 状 に 配 置 し た 伝 熱 管 の う ち 、 外 側 の 同 心 円 上 に 位 置 す
る 伝 熱 管 の 全 て も し く は 一 部 の 管 に お い て 、 そ の 伝 熱 管 と ボ イ ラ ー の 断 熱 側 壁 と の 間 に も
燃 焼 ガ ス を 流 す 。 ま た 、 こ れ ら 伝 熱 管 の 外 壁 に は 、 熱 交 換 量 を 増 大 さ せ る た め の フ ィ ン を
必 要 に 応 じ て 設 け て お く 。 さ ら に 、 外 側 の 同 心 円 上 に 位 置 す る 伝 熱 管 の う ち 片 側 加 熱 と な
り う る 伝 熱 管 に お い て は 、 溶 液 の 流 れ を 乱 す た め の 攪 拌 具 を 設 け る 。 こ れ に よ り 、 十 分 な
伝 熱 面 積 を 確 保 で き る た め 、 熱 交 換 効 率 を 高 く す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 側 加 熱 の 伝 熱
管 の 本 数 を 極 力 減 ら し て 、 そ の 管 内 の 溶 液 流 れ を 乱 し て 熱 伝 達 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き
る た め 、 伝 熱 面 の 局 所 温 度 上 昇 お よ び そ れ に 伴 う 伝 熱 面 腐 食 を 軽 減 す る こ と が で き る 。 さ
ら に 本 発 明 の 高 温 再 生 器 を 吸 収 式 冷 凍 温 水 機 に 用 い る こ と に よ っ て 、 エ ネ ル ギ ー 効 率 の 高
い 吸 収 式 冷 凍 温 水 機 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 ２ 重 効 用 吸 収 式 冷 温 水 機 の 系 統 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 を 示 す 高 温 再 生 器 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 し た 実 施 例 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 用 い ら れ る 伝 熱 管 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 用 い ら れ る 他 の 伝 熱 管 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に 用 い ら れ る 他 の 伝 熱 管 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ２ に 示 し た 実 施 例 の 変 形 例 を 示 す 高 温 再 生 器 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 を 示 す 高 温 再 生 器 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に 用 い ら れ る 他 の 伝 熱 管 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 を 示 す 高 温 再 生 器 の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ … バ ー ナ ー 、 ２ … 溶 液 入 口 ヘ ッ ダ 、 ３ … 溶 液 出 口 ヘ ッ ダ 、 ４ … 排 ガ ス 煙 道 、 ５ … 内 側 伝
熱 管 、 ６ … 外 側 伝 熱 管 、 ７ … 再 生 器 側 壁 、 ８ … フ ィ ン 、 ９ … ス リ ッ ト 部 、 １ ０ … 仕 切 具 、
１ １ … 攪 拌 具 、 １ ２ … 案 内 具 、 １ ３ … 可 変 ダ ン パ 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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