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DESCRIPCION

Transmision de datos en una red mévil.
Campo de la invenciéon

La invencion se refiere, en general, a redes mdvi-
les y, en particular, a transmisiones a realizar en sus
partes fijas de red. En este contexto, una parte fija in-
dica la parte de una red mévil que se extiende en la
direccion de enlace ascendente desde las estaciones
base. Si bien es una red fija a la que se hace referen-
cia en este contexto, debe mencionarse que esta red
fija o parte de ella puede llevarse a cabo, por ejemplo,
mediante enlaces radioeléctricos.

Antecedentes de la invencion

Para ilustrar la arquitectura tipica de una red moé-
vil, la figura 1 muestra la estructura del sistema de co-
municaciones méviles GSM conocido (Sistema Glo-
bal para Comunicaciones Méviles), utilizando abre-
viaturas conocidas del contexto del sistema GSM.
El sistema comprende varios interfaces abiertos. Las
transacciones referentes al cruce de interfaces has si-
do definidas en las normas, en cuyo contexto las ope-
raciones a llevar a cabo entre los interfaces también
han sido ampliamente definidas. El subsistema de red
(NSS) del sistema GSM comprende un centro de con-
mutacion de servicios méviles (MSC) a través de cu-
yo interfaz de sistema la red mévil se encuentra co-
nectada a otras redes, tales como una red telefénica
publica conmutada (PSTN), una red digital de servi-
cios integrados (ISDN), otras redes mdviles (PLMN
Redes Mdviles Publicas Terrestres), y redes publicas
de datos conmutadas por paquetes (PSPDN) y redes
publicas de datos conmutadas por circuito (CSPDN).
El subsistema de red, a través del interfaz A, esta co-
nectado a un subsistema de estaciéon base (BSS) que
comprende controladores de estacién base (BSC), ca-
da uno para controlar las estaciones base transmiso-
ras/receptoras (BTS) conectadas a ellos. El interfaz
entre el controlador de estacion base y las estaciones
base conectadas a €l es el interfaz Abis. Las estaciones
base, por otro lado, estdn en comunicacién radioeléc-
trica con las estaciones moéviles a través del interfaz
radioeléctrico.

La red GSM estd adaptada a otras redes por me-
dio de la funcién de interconexion (IWF) del centro
de conmutacion de servicios moviles. Por otro lado,
el centro de conmutacién de servicios méviles esta
conectado a los controladores de estacion base con li-
neas troncales PCM que cruzan el interfaz A. Las ta-
reas del centro de conmutacién de servicios méviles
incluyen el control de llamada, el control del sistema
de estacion base, la gestién de facturacion y de da-
tos estadisticos, y la sefializacion en la direccién del
interfaz A y del interfaz del sistema.

Las tareas del controlador de estacion base inclu-
yen, entre otras cosas, la seleccion del canal radioe-
Iéctrico entre el controlador y una estaciéon mévil MS.
Para seleccionar el canal, el controlador de estacion
base debe tener informacion de los canales radioeléc-
tricos y de los niveles de interferencia en los canales
en reposo. El controlador de estacién base realiza el
mapeo desde el canal radioeléctrico sobre el interva-
lo de tiempo PCM del enlace entre la estacién base y
el controlador de estacidn base (esto es, sobre un ca-
nal del enlace). A continuacién se describird en mayor
detalle el establecimiento de la conexion.

El controlador de la estacién base BSC mostrado
esquematicamente en la figura 2 comprende interfa-
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ces troncales 21 y 22 a través de las cuales el BSC
estd conectado al centro de conmutacién de servicios
méviles a través del interfaz A por un lado y a las
estaciones base a través del interfaz Abis por el otro
lado. La unidad de adaptacién de tasa de transferencia
y transcodificador TRAU forma parte del sistema de
estacion base y puede estar incorporada en el contro-
lador de estacién base o en el centro de conmutacién
de servicios mdviles. Por esta razén, en la figura 2 la
unidad se muestra en lineas discontinuas. Los trans-
codificadores convierten la voz de un formato digital
a otro, por ejemplo, convierten las sefiales PCM de
64 Kbits/s procedentes del centro de conmutacién de
servicios méviles a través del interfaz A en sefiales
codificadas de voz de 13 Kbits/s para que sean trans-
mitidas a la estacién base, y viceversa. La adaptacién
de tasa de transferencia de datos se realiza entre tasas
de transferencia de 64 Kbits/s y 3,6, 6 o 12 Kbits/s.
En una aplicacién de datos, los datos no pasan a tra-
vés del transcodificador.

El controlador de estacién base configura, asigna
y controla los circuitos del enlace descendente. Tam-
bién controla los circuitos de conmutacién de la esta-
cién base a través de un enlace de sefializacién PCM,
permitiendo de ese modo una utilizacidn efectiva de
los intervalos de tiempo PCM. En otras palabras, una
unidad de derivacion en una estacion base, la cual es
controlada por el controlador de estacion base, conec-
ta los transmisores/receptores a los enlaces PCM. Di-
cha unidad de derivacion transfiere el contenido de un
intervalo de tiempo PCM al transmisor (o lo reenvia a
otras estaciones base cuando las estaciones base estidn
encadenadas) y aflade el contenido del intervalo de
tiempo recibida al intervalo de tiempo PCM en la di-
reccién de transmision inversa. Asi pues, el controla-
dor de estacion base establece y libera las conexiones
de la estacion mdvil. El multiplexado de las conexio-
nes desde las estaciones base hasta el(los) enlace(s)
PCM a través del interfaz A se realiza en la matriz de
conmutacion 23, al igual que la operacién inversa.

El interfaz fisico de la capa 1 entre la estacion ba-
se BTS y el controlador de estacién base BSC es, en
este ejemplo, una linea PCM de 2048 Kbits/s, es de-
cir, comprende 32 intervalos de tiempo de 64 Kbits/s
(= 2048 Kbits/s). Las estaciones base se encuentran
completamente bajo el control del controlador de es-
tacion base. Las estaciones base comprenden, princi-
palmente, transmisores/receptores que proporcionan
un interfaz radioeléctrico hacia las estaciones mévi-
les. Cuatro canales de trafico con tasa de transferen-
cia completa que llegan a través del interfaz radioe-
léctrico pueden ser multiplexados en un canal PCM
de 64 Kbits/s entre el controlador de estacion base y
la estacién base y, por lo tanto, la tasa de transferen-
cia de un canal de datos/voz a través de este enlace es
16 Kbits/s. Por lo tanto, un enlace PCM de 64 Kbits/s
puede transferir cuatro conexiones de datos/voz.

La figura 1 también muestra las tasas de transfe-
rencia utilizadas en el sistema GSM. La estaciéon mo-
vil MS transmite datos de voz a través del interfaz
radioeléctrico del canal radioeléctrico, por ejemplo, a
una tasa de transferencia estdndar de 13 Kbits/s. La
estacion base recibe los datos del canal de trafico y
los conmuta al intervalo de tiempo de 64 Kbits/s del
enlace PCM. Otros tres canales de trafico de la misma
portadora también se localizan en el mismo intervalo
de tiempo (es decir, canal) y, por lo tanto, la tasa de
transferencia por conexion es de 16 Kbits/s, como se
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indic6 previamente. La unidad de adaptacién de tasa
de transferencia/ transcodificador TRAU convierte la
informacién digital codificada a una tasa de transfe-
rencia de 64 Kbits/s, y los datos se transfieren al cen-
tro de conmutacién de servicios mdviles con esa tasa
de transferencia. Si la unidad de adaptacién de tasa
de transferencia/transcodificador se incorpora al cen-
tro de conmutacion de servicios maviles, se obtiene la
maxima ventaja en la transmision de datos a partir de
la compresion de voz.

En redes moviles del tipo mencionado anterior-
mente, el drea de cobertura de las estaciones base con-
vencionalmente ha sido amplia y, de ese modo, no ha
habido grandes variaciones en el nimero de usuarios
transitando en el drea de una estacién base individual,
pero la media de trafico en la estacidn base ha sido
relativamente uniforme. En otras palabras, el trayec-
to radioeléctrico ha tenido tendencia a la concentra-
cién (menos canales en el trayecto radioeléctrico que
usuarios en el area de la estacion base). Sin embar-
go, con el aumento en el nimero de usuarios, ha ha-
bido un cambio a utilizar estaciones base con areas
de cobertura incluso mas pequefas. Con el tamafio de
célula reducido, las fluctuaciones de trafico relativas
en la estacion base ganan en magnitud. Mientras la
red de la estacion base continda aumentando en den-
sidad, ha surgido un problema de cémo poder afiadir
nuevas estaciones base a la red con maxima rapidez,
flexibilidad y economia (con la maxima utilizacién de
la capacidad de transmision existente). Este problema
sera descrito en detalle a continuacion, a la luz de la
tecnologia actual y de los requerimientos a establecer
en la red.

Las redes moéviles actuales, como norma, tienen
canales fijos desde las estaciones base hasta el contro-
lador de estacién base, y tales canales han sido asig-
nados de acuerdo con la capacidad total del trayec-
to radioeléctrico de la estacion base. Por ejemplo, en
los sistemas radioeléctricos del tipo TDMA (Acceso
Miiltiple por Divisién de tiempo), el intervalo de tiem-
po del trayecto radioeléctrico estd unido directamente
al intervalo de tiempo de la red de transmisién (o par-
te de ella). La capacidad de trasmision de la red fija se
necesita adicionalmente para la sefializacién entre la
estacion base y el controlador de estacion base y para
gestién de la red.

El uso de canales de transmisién asignados per-
manentemente (intervalos de tiempo) entre la estacion
base y el controlador de estacion base es econdmico,
por ejemplo, en sistemas DCS o GSM celulares en los
que un canal radioeléctrico requiere una capacidad de
16 Kbits/s en cada direccién de transmisioén. Por otro
lado, la capacidad requerida, por ejemplo, en el sis-
tema DECT es normalmente 32 Kbits/s para voz y, a
menudo, incluso mds para la transmision de datos. La
capacidad requerida también puede ser diferente en
las diferentes direcciones de transmisién. En ese ca-
so, la preparacion para la capacidad en el peor caso
hard perder una considerable cantidad de capacidad
de transmision en la utilizacién normal.

Como para la red fija, la tasa de transferencia de
utilizacion de los enlaces de transmision ha sido po-
tenciada mediante la utilizacién de conexiones trans-
versales. Estas han permitido la combinacién de tre-
nes de bits de 2048 Kbits/s o 1544 Kbits/s llegando
desde diferentes estaciones base y la disposicién de
intervalos de tiempo de 64 Kbits/s o parte de ellos re-
servados para ellos. Las conexiones transversales tie-
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nen una base de datos de conmutacién de su propie-
dad, la cual se define en asociacion con la instalacion
de lared y que puede cambiarse cuando resulte nece-
sario, por ejemplo, mediante funcionamiento y man-
tenimiento. En el mismo momento en que se realizan
los cambios de conmutacién en una conexién trans-
versal dada, los intervalos de tiempo reservados por
las estaciones base y los controladores de estacion ba-
se, posiblemente, también deben cambiarse e igual-
mente se realizan los cambios en las otras conexiones
transversales. El mantenimiento de los datos de con-
mutacién en diferentes equipos resulta, de este modo,
una tarea dificil, particularmente en redes complejas.

Cuando las dreas de cobertura de las estaciones
base se reducen y su nimero aumenta, simultdnea-
mente las redes de transmision se vuelven, sin embar-
go, incluso més complejas. Debido a tal desarrollo, el
mantenimiento de los datos de conmutacién de redes
fijas en conexién con redes mdviles se ha vuelto mas
dificil.

Los operadores de redes mdviles también deben
ser capaces de proporcionar a sus clientes nuevos ser-
vicios tan simple y econdmicamente como sea posi-
ble. Los nuevos sistemas de comunicaciones mdviles
(tales como el DECT) permiten, por ejemplo, la trans-
misién conmutada por paquetes y también, la trans-
misién realizada a diferentes tasas de transferencia en
diferentes direcciones. Llevar a cabo estas funcionali-
dades econémicamente y sin malgastar capacidad de
transmision requiere nuevas soluciones técnicas.

El operador de redes méviles también necesita los
mismos enlaces de transmision para llevar a cabo di-
ferentes servicios. Estos enlaces de transmision es-
tdn normalmente de acuerdo con los estdndares inter-
nacionales y tienen la tasa de transferencia de 2048
Kbits/s (la sefial E1 utilizada en Europa) o 1544
Kbits/s (la sefial T1 utilizada en los Estados Unidos).
Por lo tanto, debe ser posible asignar intervalos de
tiempo a partir del mismo enlace para otros usos dife-
rentes a la transmisién de una red mévil especifica.

Como la transmision entre las estaciones base y
el controlador de estacidn base ya forman, en el mo-
mento actual, una parte esencial de los costes de la red
mévil, resulta obvio que con el aumento en el nimero
y densidad de las estaciones base, se enfatiza inclu-
so mds la significacién de soluciones de transmision
econdmicas y eficaces. El rdpido establecimiento de
nuevas estaciones base y el mantenimiento y flexibi-
lidad de la red de transmision se han vuelto factores
clave por los que luchar en las redes méviles.

La caracteristica esencial en las soluciones de red
actuales es la necesidad de llevar a cabo una planifica-
cion de red detallada a nivel de intervalos de tiempo.
El requisito de una planificacién de red cuidadosa a
nivel de intervalos de tiempo hace cambios y se afia-
de a la dificultad y complejidad de la red. Por lo tan-
to, las soluciones de red actuales no ofrecen una base
adecuada para alcanzar los objetivos establecidos an-
teriormente.

Resumen de la invencion

Es un propésito de la invencién proporcionar una
solucién en la que la transmisién de la parte fija de
una red moévil pueda llevarse a cabo de tal modo que
los objetivos mencionados anteriormente puedan al-
canzarse mas simplemente y con mayor coste-efecti-
vidad que hasta ahora.

Este propdsito se consigue con las soluciones de-
finidas en las reivindicaciones independientes.
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La idea de la invencion es asignar la capacidad de
transmision de la parte fija de la red moévil flexible-
mente de acuerdo con las necesidades de capacidad
en el trayecto radioeléctrico y combinar las estaciones
base en el enlace de transmision entre las estaciones
base y el controlador de estacion base, al menos en
un punto de conexién donde las sefiales digitales de
las estaciones base son combinadas l6gicamente de
tal modo que en cada intervalo de tiempo o parte de
él, sélo pasara por ahi la sefial que se ha asignado a
dicha intervalo de tiempo o a parte de él.

Con la solucion de la invencion, la transmision en
una red fija se hace mds concentrada y no se requie-
ren en la red conexiones transversales inteligentes. La
red de transmisién no precisa saber en que intervalo
de tiempo estd transmitiendo cada estacion base, si-
no que la informacién de utilizacién del intervalo de
tiempo se localiza Ginicamente en las estaciones base
y el controlador de estacion base. En la prictica, la
inteligencia puede residir solamente en el controlador
de estacion base, lo que garantiza el permiso a las es-
taciones base para utilizar los intervalos de tiempo o
parte de ellos.

Puesto que de este modo la transmisién se reali-
zard de forma transparente para la red fija, se elimina
la planificacién de la red de transmisién a nivel de
intervalos de tiempo. Ni las conexiones transversales
necesitan ninguna base de datos de conmutacion, Yy,
por lo tanto, no hay necesidad de funcionamiento y
mantenimiento para cambiar la conmutacion.

El control estitico de la transmisién (en el que a
cada estacion base se asigna un conjunto dedicado es-
pecifico de intervalos de tiempo en la trama de enlace
de transmisién comiin) ya brinda las ventajas citadas
anteriormente. Si, ademads, los intervalos de tiempo (o
parte de ellos) se asignan de forma completamente di-
ndmica (todos los intervalos de tiempo de transmisién
en la trama de transmisién del enlace de transmision
comun se encuentran disponibles para cada estacién
base), se obtienen, en muchos casos, considerables
ahorros en la capacidad de transmision.

Puesto que puede llevarse a cabo la concentra-
cién en la transmisién entre la estacion base y el con-
trolador de estacion base, se obtienen considerables
ahorros cuando el nimero de enlaces de transmisién
y puertos de conmutacién en el controlador de esta-
cién base puede ser menor que hasta ahora.

A causa de los factores anteriores, pueden poner-
se en uso nuevas estaciones base y la capacidad de la
red puede aumentar mds flexiblemente y con mejor
coste-efectividad que hasta ahora. También se facili-
ta la introduccion de nuevos servicios en las redes y
la transferencia de otros servicios que utilizan enlaces
de transmisién de la red mévil.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacidn, la invencién y sus realizaciones
preferidas se describirdn en detalle con referencia a
las figuras 3a-7b pertenecientes a los ejemplos de
acuerdo a los dibujos adjuntos, en los que:

Figura 1 muestra la arquitectura de una red mévil
GSM,

Figura 2 es una ilustracion esquemadtica de un con-
trolador de estacion base,

Figuras 3a y 3b ilustran la transmision de mensa-
jes relacionados con el establecimiento de la conexién
y la asignacién del canal en la red mévil de la inven-
cién,

Figura 4 muestra el principio de combinacién de
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acuerdo con la invencién,

Figura 5 muestra un diagrama de bloques del su-
mador mostrado en la Figura 4,

Figura 6 ilustra el funcionamiento de un sumador
en un intervalo de tiempo,

Figura 7a muestra el principio de transmisién de
acuerdo con la invencién desde la estacion base hasta
el controlador de estacién base, y

Figura 7b muestra el principio de transmisién de
acuerdo con la invencién desde el controlador de es-
tacion base hasta la estacion base.

Descripcion detallada de la invencion

La invencién se basa, en primer lugar, en el hecho
que capacidad de transmisién de la red fija se asigna
flexiblemente de acuerdo con las necesidades de capa-
cidad en el trayecto radioeléctrico. Esto significa que
no ha sido asignado ningin canal predeterminado de
red fija, desde la estacion base hasta el controlador de
estacion base, a ningin canal radioeléctrico, sino que
los diferentes canales radioeléctricos pueden utilizar
el mismo canal de la red fija uno tras otro segin nece-
siten. En la practica esto se realiza de modo que cuan-
do la capacidad del trayecto radioeléctrico se asigna a
una estacion mavil en la etapa de establecimiento de
conexion, se asigna simultineamente al mismo un ca-
nal de transmision de la red fija. Por ejemplo, en una
red GSM/DCS el controlador de estacion base realiza
la asignacién del canal.

La figura 3a muestra el intercambio de mensajes
entre una estacion movil MS, una estacién base BTS
y un controlador de estacién base BSC cuando la esta-
cién movil actia como parte que llama. En respuesta
a una peticion de canal radioeléctrico transmitida por
la estacién movil, la estacidn base genera las peticio-
nes de los canales radioeléctrico y de transmision al
controlador de estacién base BSC. El controlador de
estacion base asigna, un canal radioeléctrico y un ca-
nal de transmision de la red fija ambos de entre los
canales actualmente en reposo para utilizacién de la
estaciéon movil y envia mensajes de activacién para
dichos canales a la estacidn base, que reenvia a la es-
taciéon movil el mensaje de activacién del canal ra-
dioeléctrico. Cuando la estacién mévil finaliza la lla-
mada, envia un mensaje de salida a la estacién base
que lo reenvia al controlador de estacién base. Poste-
riormente, el controlador de estacion base marca los
canales como libres e informa a la estacion base de la
liberacién de los canales.

La figura 3b ilustra un intercambio de mensajes
correspondiente cuando la estaciéon movil es la par-
te llamada. La peticién de establecimiento de llamada
viene desde la red hasta el controlador de estacion ba-
se, el cual asigna ambos, un canal de transmisién de
red fija y un canal radioeléctrico para utilizacién de la
conexién y transmite los mensajes de activacién del
canal a la estacion base que reenvia el mensaje de ac-
tivacién del canal radioeléctrico a la estaciéon moévil.
Cuando desde la red llega un mensaje de finalizacién
de llamada, el controlador de estacion base marca los
canales como libres e informa a la estacién base de
la liberacién de los canales que se utilizaron en la co-
nexion. Posteriormente, el canal de transmision y el
canal radioeléctrico quedan disponibles para una nue-
va estacién movil.

Como resulta evidente de lo anterior, el nimero de
canales de transmision en el enlace de transmisién en-
tre las estaciones base y sus controladores de estacién
base no necesitan ser los mismos que el nimero total
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de canales radioeléctricos. Ademads, el mismo canal
de transmisién puede ser utilizado por diferentes es-
taciones base.

Para la asignacion de canales radioeléctricos, pue-
den utilizarse métodos conocidos de asignacién de ca-
nales, incluyendo asignacion dindmica de canales en
la que todos los canales radioeléctricos comparten un
“fondo de canales” comiin de donde son puestos en
uso a medida que llegan las peticiones de estableci-
miento de conexién. En esa situacién, un canal ra-
dioeléctrico puede asignarse para utilizacion por cual-
quier estacion base, siempre que la sefial tenga un ni-
vel de interferencia suficientemente bajo. Ya que un
canal radioeléctrico en reposo es buscado utilizando
métodos de asignacién conocidos, los métodos no se-
ran descritos en detalle en este contexto. Cuando se
ha encontrado un canal radioeléctrico en reposo se
asigna, en consecuencia, un canal cuya capacidad se
corresponde con la capacidad del canal radioeléctrico
asignado, de entre los canales de transmisién en repo-
so de la red de transmisidn. El canal se busca bien en-
tre todos los canales de transmisién en reposo o entre
aquellos canales en el conjunto de canales asignados
previamente para utilizacién por dicha estacion base
que se encuentran en reposo en el momento.

En la figura 4 se ilustra la arquitectura de red de
acuerdo con la invencidén, que representa cuatro es-
taciones base BTS1...BTS4 y su controlador de esta-
cién base comin BSC. Un enlace de transmision co-
min TL se establece entre las estaciones base y su
controlador de estacidn base, y al menos un elemento
de combinacién 41, 42 se sitda en un punto de di-
cho enlace de transmision, en el que las sefiales di-
gitales procedentes de las diferentes estaciones base
son combinadas hasta un enlace de transmisién co-
mun utilizando una operacién légica. A continuacion,
se utilizard un ejemplo en el que el elemento de com-
binacién es un sumador digital que comprende una
puerta Y y el enlace de transmisién comiin, asi como
las sefiales procedentes de las estaciones base com-
prenden una sefial PCM de 2048 Kbits/s de acuerdo
con las recomendaciones de ITU-T G.703/704 (la se-
fial E1 indicada anteriormente).

La combinacién de canales puede tener lugar en
un solo punto o puede comprender una combinacién
encadenada distribuida, como en el ejemplo de la fi-
gura 4 que tiene dos sumadores digitales (referencias
41y 42) en cadena.

En la figura 5 se muestra un diagrama de bloques
para el elemento de combinacién, en el que se pre-
sume, como para el elemento 41 en la figura 4, que
tres estaciones base estan conectadas a €l, cada una
a través de un interfaz de 2048 Kbits/s de su propie-
dad, y de ese modo el final estacién base del elemen-
to tiene tres circuitos de interfaz 51 de 2048 Kbits/s
en paralelo, uno para cada estacién base. Cada circui-
to de interfaz es un circuito conocido de acuerdo con
las recomendaciones de ITU-T G.703/G.704. Natu-
ralmente, el nimero de estaciones base conectadas a
un elemento de combinacién puede variar.

El funcionamiento del elemento serd descrito pri-
mero en la direccidn del enlace ascendente (desde las
estaciones base hasta el controlador de estacion base).

Puesto que las sefales procedentes de diferentes
estaciones base se encuentran en diferentes fases, de-
ben ser sincronizadas en trama en unidades de sincro-
nizacioén 52. En las unidades de sincronizacion, cada
sefial de estacion base es puesta en fase con la estruc-
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tura de trama comun con el fin de que las sefiales de
la estacion base puedan ser transmitidas a través del
enlace de transmisién comun TL hasta el controlador
de estacion base. Cuando se han puesto en fase las se-
fiales de las estaciones base, son suministradas a una
puerta comun 53 que lleva a cabo una operacién 16gi-
ca, en la que se realiza una operacién de combinacién
l6gica, al menos, en los intervalos de tiempo de tra-
fico de bit a bit tributarios. En este caso ejemplar, la
operacion es una operacion légica Y, y por lo tanto, la
puerta 53 es una puerta Y.

La sefial combinada se suministra a un circuito
de interfaz 54 de acuerdo con las recomendaciones
G.703/G.704, que adapta fisicamente la sefial combi-
nada al enlace de transmisién TL.

En la direccién del enlace descendente, la sefial de
2048 Kbits/s que llega al elemento 41 procedente del
enlace de transmisién TL se distribuye desde el puer-
to de entrada 54 directamente a todos los interfaces de
salida 51.

La figura 6 ilustra una operacién de adicién rea-
lizada por la puerta Y 53 que representa las sefiales
enviadas por las estaciones base BTS1...BTS3 conec-
tadas al elemento 41 en un solo intervalo de tiempo,
por ejemplo, en el intervalo de tiempo 2 que en este
caso ejemplar ha sido asignada para utilizacién por la
estacion base BTS2. Puesto que la operacion Y se rea-
liza bit a bit y puesto que todos los bits en el intervalo
de tiempo estdn disponibles, en este caso se realizan
ocho operaciones Y en el intervalo de tiempo, cada
una de las cuales estd sefialada con una flecha. Pues-
to que el intervalo de tiempo completo estd asigna-
do a la estacion base BTS2, las otras estaciones base
envian en este intervalo de tiempo el patrén de bits
“111111117, que permite a la transmisién de la es-
tacién de base activa (BTS2) pasar como tal. De ese
modo, las estaciones base inactivas envian el patrén
de bits “11111111” en todos los intervalos de tiempo.

Las figuras 7a y 7b ilustran la transmisién a ni-
vel de tramas representando la direccién del enlace
ascendente (desde de las estaciones base hasta el con-
trolador de estacién base) en la figura 7a y la direccién
del enlace descendente (desde el controlador de esta-
cioén base hasta las estaciones base) en la figura 7b.
La figura muestra mediante tramado, los intervalos de
tiempo de la trama de transmisién que se encuentran
asignadas a cada estacion base. Como resulta evidente
de lo que sigue y se observa en la figura 7a, los inter-
valos de tiempo asignados a las diferentes estaciones
base son “aiadidos” a la trama de enlace de transmi-
sién comun en el elemento 41. Como resulta evidente
de lo que sigue y se observa en la figura 7b, los in-
tervalos de tiempo transmitidos por el controlador de
estacion base BSC pasan por el elemento como tales
a todas las estaciones base y, de ese modo, cada esta-
cién base coge de la trama los datos de los intervalos
de tiempo que han sido asignados a dicha estacion ba-
se.

La transmisién en una direccién puede ser com-
pletamente independiente de aquella en la direccién
opuesta y, por ejemplo, el nimero de intervalos de
tiempo asignados por conexidn puede ser diferente en
las diferentes direcciones de transmision.

Si se han asignado intervalos de tiempo especifi-
cos para otra transmision diferente de la red mévil,
estos intervalos de tiempo también pueden, de modo
similar, combinarse por adicién.

La asignacién de (un) intervalo(s) de tiempo en

5
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el enlace TL se realiza independientemente de los in-
tervalos de tiempo utilizados en el trayecto radioeléc-
trico, incluso en tal modo que la capacidad se asig-
na desde ambos, el trayecto radioeléctrico y el enla-
ce TL. La asignacién de los intervalos de tiempo del
enlace de transmisioén TL puede ser estatica o dindmi-
ca o parcialmente estdtica y parcialmente dindmica.
Asignacion estatica de los intervalos de tiempo signi-
fica que, en la etapa de puesta en servicio de la red, se
definen para una estacion base los intervalos de tiem-
po de la trama de transmisiéon que le son permitidos
utilizar a esa estacién base en particular. El controla-
dor de estacion base también tiene la misma informa-
cion. Asignacion dindmica de los intervalos de tiempo
de nuevo significa que las estaciones base y el contro-
lador de estacion base asignan intervalos de tiempo a
partir de todos los intervalos de tiempo disponibles de
acuerdo con sus necesidades de transmision.

En llamadas normales, un intervalo de tiempo o
parte de €l puede ser asignado en ambas direcciones
de transmision para la duracién completa de la llama-
da. No obstante, si el método de codificacion de voz
no permite que se transmitan datos durante los des-
cansos de voz, los intervalos de tiempo pueden ser
asignados y liberados mds dindmicamente. El mismo
principio puede seguirse, por ejemplo, en conexién
con los servicios de datos conmutados por paquetes.
De ese modo, el mismo canal puede asignarse tempo-
ralmente - por ejemplo, durante los descansos - para
utilizacién de otra conexién, son cambiados durante
una conexién dada (por ejemplo, una llamada) el ca-
nal radioeléctrico, el canal de red fija o ambos canales
asignados a la conexion.

Aunque la invencién se ha descrito en lo anterior
con referencia a ejemplos de acuerdo a los dibujos
adjuntos, resulta obvio que la invencion no se restrin-
ge a ellos, sino que puede ser modificada dentro del
alcance de la idea inventiva establecida en las reivin-
dicaciones adjuntas. Por ejemplo, la solucién no se
encuentra unida a redes méviles, sino que tiene utili-
dad en cualquier red de un tipo similar en la que la
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arquitectura y el trafico de la red sean similares. (En
otras palabras, en redes en las que no hay tréfico di-
recto entre los equipos terminales sino en las que el
trafico desde un equipo terminal a otro viaja primero
en la direccion del enlace ascendente y posteriormen-
te en la direccion del enlace descendente y en el que el
volumen de trafico varia mucho y la cantidad de trafi-
co en las diferentes direcciones de transmisién puede
no ser similar.)

El principio presentado anteriormente puede ser
aplicado, naturalmente, a parte de un intervalo de
tiempo en vez de al intervalo de tiempo completo. Por
lo tanto, el término intervalo de tiempo debe cons-
truirse para significar una longitud dada de una tra-
ma asignada para utilizacién de una conexién dada
(es decir, el nimero de bits sucesivos requeridos por
una conexién en una trama). Como resulta evidente de
lo que sigue, el principio de combinacién utilizando
una operacion logica puede aplicarse a todos los ca-
nales o sélo a canales de trafico. Ademas, el elemento
de combinacién utilizado puede ser un elemento que
realice otra funcion diferente a la funcién Y, en cuyo
caso las estaciones base inactivas transmiten respecti-
vamente en todos los intervalos de tiempo (trafico) un
patrén de bits a causa del cual la sefial de estacion ba-
se a la cual se ha asignado dicha intervalo de tiempo
pasa sin cambios por el elemento. Por ejemplo, en el
elemento de combinacién puede utilizarse una puerta
O (puerta 53), en cuyo caso las estaciones base in-
activas transmiten respectivamente en un intervalo de
tiempo o en parte de él una simple cadena de ceros
16gicos. El patrén de bits transmitido por las estacio-
nes base inactivas puede ser, en principio, cualquier
patrén fijo de bits, tan largo como la funcién del ele-
mento de combinacién se cambie de acuerdo con el
patrén de bits. Esto puede llevarse a cabo, por ejem-
plo, de tal modo que un cero cambie a uno en el pa-
trén de bits, la funcién del elemento de combinacion
cambie de una funcién O a una funcién Y. También
puede utilizarse mds de una operacién logica basica
en el elemento de combinacién.
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REIVINDICACIONES

1. Método para llevar a cabo una transmisién en
una red mévil que incluye:

- estaciones base (BTS) que forman células
radioeléctricas,

- estaciones moéviles (MS) situadas en el
area de las células radioeléctricas y conec-
tadas a las estaciones base mediante cana-
les radioeléctricos, y

- al menos un controlador de estacion base
(BSC) conectado a las estaciones base a
través de una red de transmisién, compren-
diendo el método las etapas de

- llevar a cabo la transmision en la red
de transmision en intervalos de tiem-
po de tramas sucesivas,

- llevar a cabo la transmisién desde
una estacion movil, a través de un
canal radioeléctrico, hasta una esta-
cién base y desde la estacion base,
a través de un canal de transmision,
hasta el controlador de estacién ba-
se, estando compuesto dicho canal de
transmision por intervalos de tiem-
po de tramas sucesivas o partes de
ellas,

- establecer un enlace de transmisién
comun (TL) entre varias estaciones
base y su controlador de estacién ba-
se comun,

- asignar canales a partir de la trama
de enlace de transmision comin (TL)
para utilizar los canales de transmi-
sién dindmicamente, de modo que
cualquiera de los diferentes canales
de transmisién pueda utilizar un ca-
nal especifico en el enlace de trans-
mision,

caracterizado por

situar un elemento de red de combinacion (41, 42),
al menos, en un punto de dicho enlace de transmision,
fusionar en dicho elemento de red sobre una base de
intervalo de tiempo, las sefiales procedentes de dife-
rentes estaciones base mediante (1), utilizar los conte-
nidos de los intervalos de tiempo que, sustancialmen-
te, llegan de modo simultaneo como informacién de
entrada para una operacidn légica, y (2) realizar de
dicha operacién l6gica de modo que el resultado de
la operacion se corresponda con el contenido del in-
tervalo de tiempo de la sefial de la estacion base a la
que se ha asignado el intervalo de tiempo en cuestion,
formando dicho resultado cada vez el contenido de un
intervalo de tiempo de la trama utilizada en el enlace
de transmision.

2. Método de acuerdo con la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque la asignacién de ambos canales,
el canal de transmisidn y el canal radioeléctrico, para
utilizacién por una conexion de transmision se realiza
en el controlador de estacion base (BSC).

3. Método de acuerdo con la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque todos los intervalos de tiempo
asignados al trafico de datos ttiles en la trama de en-
lace de transmisidn estdn asignados para utilizacién
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por todas las estaciones base conectadas al enlace de
transmision.

4. Método de acuerdo con la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque las sefiales enviadas por el con-
trolador de estacién base a las estaciones base se
transmiten a todas las estaciones base, extrayendo ca-
da estacion base de la trama, los datos de los interva-
los de tiempo asignados a esa estacion base.

5. Método de acuerdo con la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque las sefiales procedentes de las di-
ferentes estaciones base se combinan en mds de un
punto del enlace de transmisién comun.

6. Método de acuerdo con la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque mientras que entre dos terminales
exista una conexion de transmision, al menos un ca-
nal de la combinacién canal de transmision/canal ra-
dioeléctrico asignados, se asigna temporalmente para
utilizacién de otra conexion.

7. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, ca-
racterizado porque el elemento de red de combina-
cién realiza una operacion légica “Y” bit a bit sobre
las sefiales procedentes de las diferentes estaciones
base y, en un intervalo de tiempo asignado a cualquier
estacion base dada, todas las demas estaciones base
conectadas al elemento de red envian una cadena de
unos 16gicos.

8. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, ca-
racterizado porque el elemento de red de combina-
cion realiza una operacion légica “O” bit a bit sobre
las sefiales procedentes de las diferentes estaciones
base y, en un intervalo de tiempo asignado a cualquier
estacion base dada, todas las demas estaciones base
conectadas al elemento de red envian una cadena de
ceros légicos.

9. Método de acuerdo con la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque la operacién ldgica realizada en
el elemento de red de combinacion es diferente para
distintos bits del intervalo de tiempo o para diferentes
intervalos de tiempo.

10. Red mévil que comprende:

- estaciones base (BTS) que forman células
radioeléctricas,

- estaciones moviles (MS) situadas en el
area de las células radioeléctricas y conec-
tadas a las estaciones base mediante cana-
les radioeléctricos, y

- al menos un controlador de estacién ba-
se (BSC) conectado a las estaciones ba-
se a través de canales de transmision de
una red de transmision, donde un enlace de
transmisién comin (TL) se establece en-
tre varias estaciones base (BTS1...BTS4)
y su controlador de estacién base comin
(BSO),

- medios (BSC) para asignar canales a par-
tir de la trama de enlace de transmisién co-
mun (TL) para utilizar los canales de trans-
misiéon dindmicamente de modo que cual-
quiera de los diferentes canales de trans-
misién pueda utilizar un canal especifico
en el enlace de transmision,

- llevandose a cabo la transmisién en la red
de transmision en intervalos de tiempo de
tramas sucesivas y estableciéndose una co-
nexién de transmisién desde una estacion
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movil, a través de un canal radioeléctrico,
hasta una estacién base y desde la estacion
base, a través de un canal de transmision,
hasta el controlador de estacion base, es-
tando compuesto dicho canal de transmi-
sioén por intervalos de tiempo de tramas su-
cesivas o partes de ellas,

caracterizada por

un elemento de red de combinacién (41, 42) situa-
do, al menos, en un punto de dicho enlace de transmi-
sion, conteniendo el elemento de red de combinacion
medios adaptados para fusionar, sobre una base de in-
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tervalo de tiempo, las sefiales procedentes de diferen-
tes estaciones base mediante (1) utilizando los conte-
nidos de los intervalos de tiempo que, sustancialmen-
te, llegan de modo simultaneo como informacién de
entrada para una operacién légica, y (2) efectuando
dicha operacién 16gica de modo que el resultado de
la operacion se corresponda con el contenido del in-
tervalo de tiempo de la sefial de la estacion base a la
que se ha asignado el intervalo de tiempo en cuestion,
formando dicho resultado cada vez el contenido de un
intervalo de tiempo de la trama utilizada en el enlace
de transmision.
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