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Wynalazek dotyczy pneumatycznego elementu
realizujgcego funkcje logiczng negacji w technice

- sterowania pneumatycznego systemu cyfrowego,

czyli przeksztalcajacego sygnal wejSciowy wyno-
szaey ,,0” albo ,1” na sygnat wyjSciowy wyno-
szacy odpowiednio ,,1” albo ,,0”, pracujgcego zwla-
szcza w nominalnym zakresie ci$nien $rednich, w
ktéorym sygnat ,,0” ma zakres od 0 do 0,3 a sygnat
,,1” ma zakres od 0,7 do 1 warto$ci ci$nienia zasi-
lania wynoszacego 1,4 atn.

Znany pneumatyczny element realizujgcy funk-
cje logiczng negacji w cyfrowych ukladach pneu-
matycznych, jest wyposazony w trzy elastyczne
przepony umieszczone miedzy czterema czionami
korpusu, na ktérych pomiedzy dwoma dyszami jest
zawieszony zespol sztywnikow ze sobg sztywno
zwigzanych. Przepony te oddzielaja od siebie ko-
lejno cztery komory wykonane w poszczegdlnych
czlonach korpuséw.

Pierwsza komora jest polgczona niezaleznym ka-
nalem z atmosferg, oraz poprzez dysze i uklad ka-
nalow z komorg czwarta i z linig sygnatu wyjscio-
wego, a czwarta komora jest dodatkowo potgczona
poprzez dysze z linig zasilania. Do drugiej komory
jest przylaczona linia sygnalu wejsciowego. W trze-
ciej komorze utrzymywane jest stabilizowane ci-
$nienie o wartoSci 30 procent cisnienia zasilania,
zwane ci$nieniem podpory.

Srednice dyszy wlotowej do czwartej komory
i dyszy wlotowej do pierwszej komory, s3 jedna-
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kowe. Dysze te stanowia oddzielnie wykonane cze-
éci osadzone w komorze odpowiedniego czionu
korpusu, badz stanowig wypust specjalnie uksztal-
towanej Scianki komory. Wyloty kanalow zasilania,
stabilizowanego cisnienia (ci$nienia podpory), syg-
naléw wejSciowego i wyjSciowego, s3 na zewngtrz
korpusu przedluzone koncéwkami stuzgcymi do
podlaczenia odpowiednio do linii zasilania, linii
ci$nienia podpory oraz linii sygnaléw wejSciowego
i wyjsciowego.

Kazda z wymienionych konecéwek znajduje sie
na zewnetrznej stronie odpowiednich czlonéw kor-
pusu, zaleznie od tego do ktérej komory koncéwka
ta funkcjonalnie przynalezy. W konsekwencji, koni-
cé6wki te znajduja sie na jednej lub wigcej bocz-
nej (réwnoleglej do gtéwnej osi symetrii elementu)
powierzchni elementu, oraz na powierzchni pro-
stopadtej do gléwnej osi symetrii elementu.

Istotng niedogodno$cig znanego pneumatycznego
elementu realizujgcego funkcje logiczng negacji
jest ograniczona mozliwo§é jego miniaturyzaciji,
mata efektywnosé dzialania ci$nienia sygnalu wej-
Sciowego, duze pojemnos$ci i masy ruchomych czg-
Sci, powodujgce opdznienie dzialania elementu i
niedostateczng jego zywotno$é, jak réwniez duze
koszty i czasy technologiczne jego wytwarzania
i zainstalowania.

Te niedogodno$ci sg spodowane stosowaniem ci-
énienia podpory, $rodkami technicznymi zastoso-
wanymi w celu doprowadzenia sygnaléw, oraz ilo§-
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cig i rodzajem doprowadzonych sygnaléw, jak réw-
niez niekorzystnym uksztaltowaniem wylotéw dysz
i sposobem ich uszczelniania. Zastosowanie ci$nie-
nia podpory powoduje konieczno§é¢ stosowania do-
datkowej linii zasilajacej element, wyposazonej w
urzadzenie redukujace i utrzymujace stalg wartosé
tego cis$nienia.

Wyloty kanaléw na zewnetrz roznych czionéw
korpusu powoduja konieczno$§é stosowania koncé-
wek oraz specjalnych 1gezy pneumatycznych do po-
taczenia z odpowiednimi liniami. Mocowanie kon-
cowek w poszczegélnych czlonach korpusu ograni-
cza mozliwo§¢ zmniejszenia wymiaréw (grubo$ci)
czlonéw korpusu. Dysze jako oddzielne czesci lub
jako wypusty wewnetrznej strony czitonu korpusu
wymagaja dodatkowych operacji i zwiekszajg pra-
cochlonno$é wykonania czlonu.

Usytuowanie wylotéw kanaléw na réznych po-
wierzchniach korpusu elementu powoduje znacz-
ne skomplikowanie ukladu przewodéw odpowie-
dnich linii zasilan i sygnaléw, wymaga dodatko-
wych operacji krepowania tych przewodéw, utru-
dnia dostep do poszczegélnych elementéw ukladu
cyfrowego, wymaga wiekszych wymiaréw gaba-
rytowych szaf i pulpitow w ktérych zainstalowane
sg uklady cyfrowe a takze utrudnia projektowanie
tych ukladéw. .

Celem wynalazku jest unikniecie lub znaczne
zmniejszenie tych niedogodnoéci przez utworzenie
pneumatycznego elementu realizujgcego funkcje
logiczng negacji o znacznie wiekszej mozliwo$ci
jego miniaturyzacji, prostszej jego budowie, oraz
mniejszej iloSci doprowadzen sygnatéw.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem, skonstruowa-
no pneumatyczny element realizujgcy funkcje lo-
giczng negacji, wedlug wynalazku wyposazony w
trzy elastyczne przepony na ktérych pomiedzy
dwoma dyszami zawieszony jest ruchomy zespél
sztywno ze sobg zwigzanych sztywnikéw, umie-
szczone miedzy czterema czlonami korpusu i od-
dzielajgce od siebie kolejno cztery komory, z kté-
rych pierwsza komora jest polaczona niezaleznym
kanalem z atmosfera oraz poprzez dysze i uklad
kanaléw z komorg czwartg i z linig sygnalu wyj-
Sciowego, a czwarta komora jest dodatkowo poia-
czona poprzez dysze z linig zasilania, natomiast do
drugiej komory jest przylaczona linia sygnalu
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wejSciowego, przy czym swojg trzecia komore ma

polaczong z atmosferg miezaleznym kanalem, pod-
czas gdy dysza wlotowa do czwartej komory ma
wiekszg §rednice niz dysza wlotowa do pierwszej
komory.

Srednice wylotéw dysz oraz Srednice poszczegdl-
nych sztywniké6w i komoér, przy uwzglednieniu
charakterystyk sprezystoSci zastosowanych przepon
i ciezaru zespolu sztywnikéw, sg tak dobrane, ze
wektor sily wypadkowej ktéremu poddany jest ze-
spé6t sztywnikow, jest skierowany w strone dyszy
wlotcwej do pierwszej komory — po przekrocze-
niu wartoS§ci gérnej granicy sygnalu wej§ciowego
»0”, za§ po przekroczeniu wartoSci dolnej granicy
sygnalu wejSciowego ,, 17 — jest skierowany w
strone dyszy wlotowej do czwartej komory.
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Wyloty dysz znajdujg sie na powierzchni pla- '

skiej komory pierwszej i czwartej. Wylot dyszy do
pierwszej komory ma ta samg Srednice co odcinek
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ukladu kanaléw wykonany w czlonie  korpusu w
jego osi symetrii, za§ wylot dyszy do czwartej ko-
mory ma ta samg S$rednice co kanat doprowadze-
nia powietrza zasilania do czwartej komory. Ru-
chomy zespé6l sztywnikéw jest wyposazony w dwie
elastyczne przestonki wykonane na przyklad jako
gumowe plaskie krazki stuzace odpowiednio do

. zasloniecia i uszczelnienia wylotéw jednej albo

drugiej dyszy, ktére sg przytwierdzone jednym ze
znanych sposob6w, na przyklad wklejone na zew-
netrznych powierzchniach zespolu sztywnikow, w
osi symetrii tego zespotu.

Kanatly ktorymi doprowadzony jest sygnal wej-
$ciowy do drugiej komory i powietrze zasilania do
czwartej komory oraz kanal ktéorym wyprowadzony
jest sygnal wyjSciowy, sg wykonane w ten sposdb,
ze ich wyloty z pneumatycznego elementu znajduja
si¢ na jednej zewnetrznej powierzchni jednego
czlonu korpusu. Korzystnie jest, jeli ta powierzch-
nia jest powierzchnig plaskg prostopadla do osi
symetrii pneumatycznego elementu, stanowigc baze
podparcia tego elementu przy mocowaniu go do
konstrukeji wsporczej. )

Tak uksztaltowana powierzchnia na ktoérej znaj-
duja sie wyloty omawianych kanaléw, pozwala na
doprowadzenie linii zasilania, sygnalu wejSciowego
i wyjSciowego do wspornika, na ktérym ustawiony
jest element logiczny oddzielony od wspornika
ptaskg uszczelka z odpowiednio wykonanymi otwo-
rami pod powyzsze kanaty.

Pneumatyczny element realizujacy funkcje lo-
giczng negacji wedlug wynalazku, charakteryzuje
sie zwigkszeniem efektywno$ci dzialania ci$nienia
sygnalu wejsciowego, mozliwo$cig daleko idacej
miniaturyzacji elementu i zmniejszenia jego po-
jemno$ci i mas cze§ei ruchomych a zatem —
zwiekszeniem szybko$ci, pewno$ci zadzialania przy
wartosciach granicznych sygnalu wejSciowego oraz
zywotnosci elementu, jak réwniez, zmniejszeniem
kosztéw i czas6w technologicznych jego wytwarza-
nia i zainstalowania.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat ukla-
du pneumatycznego elementu logicznego realizuja-

‘cego funkcje negacji, fig. 2 — przekr6j podiuzny

tego elementu logicznego, w przykladzie uzytecz-
nego wykonania.

Jak uwidoczniono na rysunku (fig. 1 i fig. 2),
pierwsza komora 1 jest polaczona poprzez dysze 10
i uklad kanaléw 12 z czwartg komorg 4 i z kana-
tem 6 sygnalu wyj§ciowego, oraz poprzez dodatko-
wy niezalezny kanal 8 z atmosferg. Czwarta ko-
mora 4 dodatkowo polgczona jest poprzez dysze 11
i kanal 7 z linig zasilania. Do drugiej komory 2
dochodzi kanatl 5 sygnalu wej§ciowego. Trzecia ko-
mora 3 jest polgczona z atmosferg niezalezhym
kanatem 9. Kazda z komér 1, 2, 3 i 4 o kolowym
przekroju poprzecznym jest wykonana w odpowie-
dnim czlonie 22, 23, 24 i 25 korpusu. Poszczegdlne
komory 1, 2, 3 i 4 sg szczelnie oddzielone od siebie
trzema elastycznymi przeponami 16, 17 i 18
umieszczonymi miedzy czterema czlonami 22, 23,
24 i 25 korpusu zlgczonymi ze sobg czterema Sru-
bami 26.

Wewnatrz korpusu na przeponach 16, 17 i 18
zawieszony jest ruchomy zespét sztywnikéw zlo-
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zony ze sztywnikow 13, 14 i 15, z ktoérych kazdy
obejmuje z dwdéch stron odpowiednia przepone,
oraz z nakretki 21 sluzacej wraz z czeScig Srubowa
sztywnika 15 do sztywnego zlaczenia ze soba
sztywnikow. Ponadto ruchomy zespél sztywnikéw
jest wyposazony w dwie elastyczne przestonki 19
i 20 wykonane jako gumowe plaskie krazki stu-
zace odpowiednio do zasloniecia (i uszczelnienia)
dyszy 10 albo dyszy 11. Przestonki 19 i 20 s3
wklejone na zewnetrznych powierzchniach rucho-
mego zespolu sztywnikow, a $ciSlej — na zewnetrz-
nej powierzchni nakretki 21 i czeSci Srubowej
sztywnika 15. Sasiednie sztywniki 13 i 14 oraz 14
i 15 maja cze$ci wspdlne; jednakze czeSci te ze
wzgledow funkcjonalnych (istotna jest powierzch-
nia czynna sztywnika) sa traktowane i oznaczone
na rysunku jako przynalezne do jednego, badz do
drugiego sztywnika.

Przeslonki 19 i 20 s3 umieszczone we wgtebieniu
cze$ci do ktorych sg przyklejone w ten sposdb, ze
ich powierzchnie czynne wystajg poza obreb ru-
chomego zespolu sztywnikéw. Na plaskiej po-
wierzchni pierwszej komory 1 znajduje sie dysza
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10 wlotowa o ksztalcie kolowym, majgca S$rednice -

rowng $rednicy odcinka ukladu kanaléw 12, wy-
konanego w czlonie 22 w osi symetrii korpusu. Na
plhskiej powierzchni czwartej komory 4 znajduje
sie dysza 11 wlotowa o ksztalcie kolowym, majaca
§rednice ré6wng Srednicy kanalu 7 zasilania. Kanal
5 sygnalu wejSciowego i kanat 6 sygnalu wyjScio-
wego, maja swoje wyloty z pneumatycznego ele-
mentu na zewnetrznej plaskiej powierzchni czlonu
25 korpusu prostopadiej do osi symetrii elementu.
Powierzchnia ta jest baza podparcia elementu przy
mocowaniu go do konstrukcji wsporczej (nieuwi-
docznionej na rysunku).

Dzialanie pneumatycznego elementu wedlug wy-
nalazku opisano ponizej.

Przy sygnale wejSciowym ,,0” mieszczagcym sie
w zakresie 0--0,3 ciS$nienia powietrza =zasilania,
ktérego warto$§é nominalna wynosi 1,4 atn, stru-
mien powietrza zasilajgcego doprowadzonego przez
dysze 11 do komory 4, powoduje przemieszczenie
zespotu sztywnikéw 13, 14 i 15 w gére do poloze-
nia, w ktorym zaslonka 19 przyslania i uszczelnia
dysze 10 w komorze 1. W konsekwencji, w komo-
rze 4, w ukladzie kanaléw 12 i w kanale 6 sygnalu
wyjSciowego, ci§nienie wzrasta do wartos$ci ci$nie-
nia zasilania i po przekroczeniu 0,7 warto$ci ci-
$nienia zasilania, uzyskany jest sygnal wyjscio-
wy ,,17.

Przy wroScie ci$nienia sygnalu wejsciowego po-
nad warto§¢ dolnej granicy sygnahlu ,1”, wytwo-
rzona sila wypadkowa dzialajgca w strone dyszy
11, powoduje przemieszczenie zespolu sztywnikéw
13, 14 i 15 i odsloniecie dyszy 10. Strumiefh powie-
trza wyptywajacego przez dysze 10 dzialajac na po-
wierzchnie czynng w komorze 1, dociska zastonke
20 do dyszy 11, co powoduje odciecie doplywu po-
wietrza zasilania do komory 4. W konsekwencji
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wyplywu powietrza z ko?nory 1 przez kanal 8 do
atmosfery, w komorze 4 w ukladzie kanaléw 12
i w kanale 6 sygnalu wyj§ciowego, cinienie obniza
sie do warto§ci ciSnienia atmosferycznego i po
przekroczeniu 0,3 wartosci ciSnienia zasilania, uzy-
skany jest sygnal wyjSciowy ,,0”.

Przy spadku ciS$nienia sygnalu wejSciowego po-
nizej gérnej warto$ei sygnatu ,,0”, wytworzona si-
la wypadkowa dzialajaca w kierunku dyszy 10,
powoduje~ przemieszczenie zespoiu sztywnikéw 13,
14 i 15 i odsloniecie dyszy 11, w wyniku czego,
uzyskany jest sygnal wyjsciowy ,,1”.

Zastrzezenia patentowe

1. Pneumatyczny element realizujacy funkcje lo-
giczng negacji, wyposazony w trzy elastyczne
przepony, na ktérych pomiedzy dwoma dyszami
zawieszony jest zespdt sztywno ze sobg zwigza-
nych sztywnikéw, umieszczone miedzy czterema
czlonami korpusu i oddzielajace od siebie ko-
lejno cztery komory, z ktérych pierwsza komora
jest polgczona niezaleznym kanalem z atmosferg
oraz poprzez dysze i uklad kanaléw z korhora
czwartg i z linig sygnalu wyj$ciowego, a czwar-
ta komora jest dodatkowo polaczona poprzez
dysze z linig zasilania, natomiast do drugiej ko-
mory jest przylaczona linia sygnalu wejSciowe-
go, znamienny tym, ze jego trzecia komora (3)
jest polaczona z atmosferg niezaleznym kana-
tem (9), podczas gdy dysza (11) wlotowa do
czwartej komory (4) ma wiekszg Srednice niz
dysza (10) wlotowa do pierwszej komory (1).

2. Pneumatyczny element wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze dysza (10) wlotowa do pierw-
szej komory (1) i dysza (11) wlotowa do czwar-
tej komory (4) znajduje sie na powierzchni pta-
skiej odpowiednio pierwszej i czwartej komory.

3. Pneumatyczny element wedlug zastrz. 1, 2, zna-
mienny tym, ze dysza (10) i (11) sg zaslaniane
i uszczelniane za pomocg dwéch elastycznych
zaslonek (19) i (20), na przyklad wykonanych
w postaci gumowych plaskich krgzkéw, przy-
twierdzonych jednym ze znanych sposobéw, na
przykiad wklejone, ha zewnetrznych powierzch-
niach zespolu sztywnikéw (13, 14, 15), w osi
symetrii tego zespotu.

4. Pneumatyczny element wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Ze kanaly (5, 7 i 6) sygnalu wej-
Sciowego, zasilania, i sygnatu wyjsciowego, ma-
ja swoje wyloty z elementu na jednej zewnetrz-
nej powierzchni jednego czlonu (25) korpusu,
najkorzystniej ma powierzchni plaskiej stano-
wiecej montazowa baze podparcia elementu.

5. Pneumatyczny element wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienny tym, ze dysza (11) wlotowa do czwar-
tej komory (4) lub dysza (10) wlotowa do pierw-
szej komory (1) ma S$rednice réwng S$rednicy
kanatu lub jego odcinka, wykonanych w osi sy-
metrii tych dysz.
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