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(54) Zatf{zen{ pro sledovén{ kinetiky reakc{ spojenych se spot¥ebou plynné féze

1

Vyndlez se tyk4 za¥{zeni pro sledovéni kinetiky reskci spojenych se spotfeboﬁ plynné

féze a vedenych za konstantniho tlaku v reaktoru.

Kinetika chemickych reakcf, kde jedna z reak¥nich komponent je v plynném stavu, se
ne jsnéze sleduje spot¥ebou plynné sloZfky b&hem reakce, coX lze v podstat® realizovat dvi-
me zplsoby, a to volumetrickym mé¥enim ubytku plynu nebo m&fenim ppklesu tlaku.

Bylo popséno nékolik za¥izeni, sestrojenych na principu volumetrického mé&¥en! spo-
t¥eby plynu (Chem. listy 56, 293 /1962/; 62, 991 /1968/; 64, T29 /1970/; 65, 1209 /1971/;
67, 1108 /1973/; 68, 1285 /1974/; 70, 188 /1976/). Tato zaffzeni se od sebe 1i3{ prede-
v8im ve zplsobu zéznamu dbytku plynu (optickym sledovénim hladiny uzaviraci kapaliny
v plynom&€rné byret&, pomoci fotoelektrického &idla atd.). Sledovén! poklesu tlaku pro ki-
neticky popis reakci bylo vyufito predevdim u reaknich systéml, kde reakce probihé za
zvy8eného tlaku, nap¥iklad u hydrogena¥nfch autoklévl (Delmon B.: Introduction & ls Cine-

tique Hétérogene, Editions Technip, Paris 1969).

Pro exaktni vyhodnocovéni kinetickych zévislosti je vEt&inou nezbytné, aby reskce
‘probfhala nejen za konstantni teploty, -ale i za konstentnfho tlaku plynu, jeho‘é hodnota
‘mus{ byt v urfitém rozmezi volitelnd. S ohledem ne mnoZstvi experimentélnich'dat nutnych

_pro analyzu kinetickych zdvislost{ i s ohledem na slo¥itost vypo¥td je v&t3inou snahe
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provést jejich zpracovén! samofinnym po¥ftaZem. Z tohoto ddvedu je d¥elné, aby hodnota

sledované veli¥iny vystupovala ve formé& elektrického signélu, ktery lze ddle pfimo auto-

maticky zpracovévat.

Uvedenych c{1d je dosa¥eno pfedloZenym Fedenim za¥{zent pro sledovédn! kinetiky reak-
ci spojenych se spotfebou plygné féze a vedenfch za konstantnfho tlaku v reaktoru, podle
vynédlezu, jehoZ podstata spo¥ivé v tom, %e na reaktor Jje pfes dévkovacf ventil, spojeny
pfes spinac{ relé s ¥idlem pro indikaci tlaku uvnit® reaktoru, p¥ipojen tlakovy zdsobnik
plynu, na ktery je napojeno tenzometrické %idlo s navazujicim vyhodnocovacim ze¥fzenfm
pro p¥evod snimené tlakové zmény na elektricky signél a perifernim za¥fzenfm pPro zéznam

ddajd nebo éejich pfevod na d&rnou pésku.

V uvedeném za¥izenf{, pracujicim na principu snimén{ zm&ny tlaku v zdsobniku plynné
féze, je tlak v reakénimvsystému konstantni a nezévisly na tlaku v zésobnfku i na spot¥e-
b plynu p¥i rgakci. M&¥eni lze provéd&t za rdznych tlekd a teplot, jejich¥ rozsah Jje dén
volbou pouZitych konstruk¥nfch materidld. Zna&nou vyhodou je moZnost ziskén p¥i vhodném
uspordddni experimentu bEhem jednoho méfenf z4vislosti reak®n{ rychlosti na koncentraci
substrdtu v 3irokém rozmezi téchto koncentraci, p¥ifemZ hodnota m&¥ené veli¥iny vystupuae
ve form& elektrického smgnélu vhodného k daliimu pfimému analogovému nebo digitdlnimu

zpracovéni.

Na pfipojeném vykresu je schemeticky znézorn&n p¥iklad provedenf za¥fzeni podle vy-

nélezu,

Kovové tlakové nédobka 6, slou¥fci jako rezervodr plynu, je umistdna v termostatu 7.
Tlak v nddobece § je snimén tenzometrickym Zidlem 8, jehoZ uddaj je vyhodnocovén centrélnf
jednotkou 9 a z ni p¥evdd¥n na perifern{ ze¥fzenf 1O (zapisovad, p¥fpadn® psaci stroj ne=
bo dérovad A¥rné pésky). Plyn z nddobky 6 je veden pfes manostat 11 k elektromagnetickému
ventilu 12, ktery jekovlédén relém 15, spinanym pomoc{ rtufového U-menometru 16 p¥i po-
klesu tlaku v reaktoru 13. Nestavenim vysky pohyblivého kontaktu 18 se reguluje pFetlak
plynu v reaktoru 13. Ve spodnf &ésti manometru 16 je zataven druhy kontakt 19 a kapiléra
17, kteréd brénf rozkmiténi rtutového sloupce p¥i zméné tlaku v systému.

S popsanym za¥{zenim se pracuje nésledujicim zpisobem. PF¥i uzavieném ventilu 2 se
ventilem 1 evakuuje tlakové nédobka 6, kteréd se v nédsledujic{ etap® naplni plynnou féz{.
Otevienim ventilu 2 a 4 poklesne tlak v reaktoru 13, otevie se elektromagneticky ventil
12 a celé zatfzen{ je vyplachovéno proudem plynu. Do reaktoru 13 se vnese rozpoustZdlo
a p¥fpadné katalyzdtor a po uzavieni ventilu 4 se v reaktoru 13 ustavi pFetlak plynh na=-

' staveny kontaktem 18. Po zapnut{ mfchadla se septem 14 vnese injek¥ni stfikaékou 40 reak-
%n{ smi¥si substrét a tim je zshdjena chemicks reakce, Pokles tlaku v reaktoru 13, zpiso-
beny chemickou reekcf, je indikovédn manometrem ;g a vyrovnédvén tokem plynu z tlakové né-
dobky 6 pFes manostat 1l otevirénim ventilu 12. Pokles tlaku v tlakové nédobce § je zazna-

mendvén perifernim za¥{zenim. Charakterizuje integrdln{ stupen p¥em®ny chemické reakce
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v deném &asé; derivacf této zdvislosti se z{skd hodnota rychlosti reakce.

Popsané zatizeni je moZno pouZi{t pro sledovéni v3ech typd reakei spojenych se spo-
t¥ebou plynné féze a vedenfch za konstantnfho tleku. Praktickd funkce zatizen! byla ové-
fena v pfipadé'hydrogenace 1-heptenu v n-heptanu jako rozpoust¥dle v p¥{tomnosti niklové-
ho katalyzétoru. V pouZitém za¥izeni byle rezervoérem plynu kovové tlakovd nddobka
o vnit¥nim objemu 120 ml, umisténé v termostatu U 10. Ventily 1, 2 & 3 byly kovové uzavi-
raci ventily s teflonovou kuZelkou. Reaktor a rtutovy U-manometr byly sklen&né, spojovéci
materidl a potrubi kovové. Jako tlakové ¥idlo byl pouZit tenzometr s frekven¥nim pFenosem
m&¥ené veli¥iny o rozsaehu QO a% 0,2 MPa. Vyhodnocovaci za¥fzeni m&lo elektricky vystup
o rozsahu do 2 V. Jako elektromegneticky ventil byl pouZit solenoidovy ventil. V uvedeném
uspotédéni je moZno mEfit,teplotu v rozmezf asi 20 a% 150 °C a pretlak plynné féze v re-
ak¥n{ nédobce do 100 kPa.

PREDMET VINALEZU

za¥{zen{ pro sledovénf kinetiky reakecf spojenych se spotfebou plynné féze a ‘vedenych
z8 konstantnfho tlaku v reaktoru, vyznalené tim, %e je tvoFeno reaktorem (13), na néj% je
pres ddvkovaci ventil (12), spojeny p¥es spinact relé (15) s &idlem pro indikaci tlaku
uvnit# resktoru (16), pripojen tlakovy zésobnik plynu (6), na ktery je napojeno tenzomet-
rické ¥idlo (8) s navazujicim vyhodnocovacim zafizgnim (9) pro pfevod enimané tlakové
zmény na elektricky signél a perifernim za¥izenim (10) pro zdznam \ddajd nebo jejich pre-

vod na d&rnou pésku.

- ' 1 vykres
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