I9) DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK .A PATE NTSCH REFT
e Wirtschaftspatent ISSN 0433-6461 {(11) 202 993

) . erteiit gemaeR § § Absatz 1 des Aenderungsgesetzes

zum Patentgesetz Int.Cl.2 3(51) B OtF 5/62

\MT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroeffentlicht

4

—

) WP BO01F/2338 598 (22)  05.10.81 {(44)  12.10.83

"1} VEB LEUNA-WERKE "WALTER ULBRICHT";DD; )

12} ENGE, GUENTER,DIPL.-CHEM.;FAEHNRICH, HANS-GEORG,DIPL.-ING.;GEYER, WOLFGANG,DIPL.-CHEM.;
HAGER, WERNER,DR. DIPL.-CHEM.;DD;
LEHMANN, GERD,DIPL.-ING.;RAETZSCH, MANFRED,PROF. DR. DIPL.-CHEM.;
SCHAAR, ERICH,DR. DIPL.-CHEM.; SEIDELMANN, PETER,DIPL.-ING.;DD;

13) siehe (72) :

74)  VEB LEUNA-WERKE “WALTER ULBRICHT" FOIP 4220 LEUNA 3,

34)  VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM MISCHEN UND ENTGASEN KOERNIGER FESTSTOFFE

57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Mischen und Entgasen kdrniger
eststoffe, insbesondere von Kunststoffgranulaten, bei geringem apparativen und energetischem
.ufwand, ohne daR sich explosionsfahige Gemische bilden. In einem zylindrischen Behalter, in
em zentrisch ein Mischrohr angeordnet ist, wird wahrend des Beflllens Luft bei einem Druck

on 0,5 bis 3,0kPa und einer Geschwindigkeit von 3 bis 12ms~' und wahrend des Mischens Luft

ei einem Druck von 5 bis 30kPa und einer Geschwindigkeit von 20 bis 120ms ™" zentral von unten
ach oben durch den 200 bis 1500 mg fllichtige Bestandteile pro kg Feststoff und Stunde
bgebenden Feststoff wird geleitet, dal der Wert der halben unteren Explosionsgrenze an keiner
itelle Oberschritten wird.
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VEB Leuna-Werke " Leuna, 15. 09. 1981
"Walter Ulbricat" DC. Schr/Sch

ILP 8161
Titel der Erfindung

Verfahren und Vorrichtung zum Mischen und Entgasen korniger
Feststoffe

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Mischen kiirniger Feststoffe, insbesondere von Kunstgtoffgra=-
nulaten, und zum gleichzeitigen Entfernen der in ihnen ent-
haltenen fliichtigen Bestandteile ("Entgasen").

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannt sind Verfahren und Vorrichiungen zum Mischen korni-
ger Feststoffe mittels Luft oder anderer gasformiger Medien.
7iel derartiger Losungen ist die Mischung griBerer llengen von
Feststoffen zu einheitlichen Chargen hoher Wischgilite bel nied-
rigem spezifischen Energieaufwand und hichster Schonung des
Mischgutes in einfachen, leich® 2zu reinigenden, die Qualitat
des Mischgutes nicht negativ beeinflussenden Vorricutungen.
RBekannt sind technische Losungen zur Mischung kbrniger Fest-
stoffe, bei denen das Mischgut diskontinuierlich mittels Luft
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in einem Silo gemischt wird. Dabei ist der spezifische Ener-
gieaufwand fiir Vorrichtungen ohne Einbauten, die die defi-
nierte Zirkulation des Mischgutes fordern, abhéngig von der
KorngrsBe des Mischgutes, hoch (DD-PS 134 487).

Dieser Nachteil wird beim Mischer mit zentralem Mischrohr be-
seitigt. In vielen Fidllen miissen kbrnige Feststoffe gemisciut
werden, die fliichtige Bestandteile enthalften,

Technische ILdsungen zur Entfernung dieser Stoffe, die zum
Teil mit Iuft explosionsfihige CGemische bilden, durch Zufih-
rung liberschiissiger ILuft oder eines anderen geeignefen Gases
("spiilgas") wilrend der Iagerung in Silos sind ebenfalls be-

kannbe

Bei der praktischen Durchfiihrung eines Mischprozessss mit dez
artigen PFegtstoffen, der notwendigerweise auch die Zeltab-

schnitte zum Befiillen und Entleeren des Silos umfaBt, wird ir
Silos, die zur Unterstitzung der Gutzirkulation ein zentra-

leg Mischrohr und gegebenenfalls weltere Einbauten enthalten
(DE~-AS 1 937 374, DE-AS 2 219 397), das Spiilgas vor Beginn w
nach Abschluf des eigentlichen Mischrvorganges vorzugswelse

durch dieses Mischrohr entweichen, die Schiittung des Feststod
fes aber nur in geringem MaBe durchstrimen, In dex Schiittung
vilden sich "Wester" mit explosionsfihiger Xonzentration an-
flichtigen Bestandteilen. Dies fiihrt bel Verwendung von Luft
als Splilgas infolge Uberschreitung der unteren Explosions-—

grenze zu akuter Gefdhrdung der Anlage und des Bedienungsper-
sonals, da derartige Gemische bereits durch Funken aus elek-
trostatischen Aufladungen geziindet werden konnen. Die nahnelit
genden Idsungen des Betreibens derartiger Anlagen mit inerte:
Medien als Spiilgas oder die ErhShung der Spiilluftmenge sind

aus wirtschaftlichen Griinden,sowie wegen der mtglichen stdr-
keren Verunreinigung des zu mischenden Festatoffes nicht an-

wendbar.
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Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, bei geringem apparativen und
energetischem Aufwand kornige Festatoffe, die fliichtige, im
Gemisch mit Iuft explosionsféhige Bestandteile abgeben, ge-
fahrlos zu mischen und homogene Chargen zu erhalten.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahmen und
eine Vorrichtung zu entwickeln, um homogene Chargen kborniger
Feststoffe, insbesondere Kunststoffgranulate, unter Verwendung
von pneumatischen Mischern mit zeniralem Mischrohr mitiels "
Luft so zu mischen, daB die aus dem Peststoff entweichenden
Fliichtigen Bestandteile mit der Luft keine explosionsfédhigen
Gemische bilden ktnnen.

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB der ktrnige Fesfstoff

in einen zylindrischen Behidlter eingefiillt wird und erfin-
dungsgemif wihrend der Befiillung Luft mit einem Druck von

0,5 bis 3 kPa, mit einer Geschwindigkeit von 3 bis 12 ms ',
wihrend des Mischens mit einem Druck von 5 bis 30 kPa und ei-
ner Geschwindigkeit von 20 bis 120 ms-1 zentral von unten nach
oben durch den fliichtige Bestandteile abgebenden kbdrnigen Fegt-
stoff eingeleitet wird.

Diese MaBnahmen gewihrleisten, daB die halbe untere Explosions-
grenze des Gemisches aus ILuft und dem fliichtigen Bestandtell
nicht iiberschritten wird, '

Die Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens besteht aus
einem zylindrischen Behdlter 1 mit konischem Unterteil, an des=-
sen Konusspitze sich eine Eintrittstffnung fir *Mischluft und
Spiilluft 2 befindet, die mit einer luftdurchléssigen Abdeckung
3 versehen ist, einer exzentrisch im Beh#lterdach angeordneten
Eintrittsbffnung 4 flr den kbrnigen Feststoff, einer zentrisch
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im Beh#dlterdach angeordneten Austrittsoffnung flir die Misch-
und Splilluft 5, einem zentrisch angeordneten Mischrohr 6 mit
verstellbarer Drosselvorrichtung 9 iiber dem sich ein Ablenk-
kegel 7 befindet und einer um die Eintrittsoffnung fiir die
Misch- und Sptilluft 2 .angeordneten Austrittstffnung 8 fﬁrden
kornigen Feststoff, in der sich ein VerschluBfelement befindet
gowie der Zuleitung fiir Spiilluft 10 und der Zuleitung filr
Mischluft 11.

Der zu mischende, fllichtige Bestandteile enthaltende, koOrnige
Feststoff wird dem zylindrischen Behdlter 1 iiber die hierfir
vorgesehene Eintrittstffnung 4 zugeleitet, die Drosselvorrick
tung 9 im Mischrohr 6 ist geschlossen, durch die Eintritts-
5ffnung fir Misch- und Spiilluft 2, wird Spiilluft mit einem
Druck von 0,5 bis 3 kPa und einer Geschwindigkeit von 3 bis
12 ms"1 von unten nach oben eingeleitet, wihrend die Zuleitur
flir die Mischluft 11 geschlossen ist.

Durch die exzentrische Anordnung der Eintrittstffnung fur der
Jeststoff 4 ist gewdhrleistet, daB das Mischrohr leer bleibt.
Die Spiilluft Gurchstromt im Verhdltnis zum freien Querschniti
und dem Druckverlust von Schiittung und Drosselvorrichiung 9
sowie die Schiittung als auch das Mischrohr 6 und verldB8t, mit
dem fllichtigen Bestandteil des ktrnigen Feststoffes angerei-
chert, den Bghilter iiber die Austrittstffnung fir Misch~- und
Spiilluft 5. Die Befiillung wird vor Erreichen des oberen Ran-
des des Mischrohres 6 abgeschlossen. Zur Einleitung der Ni-
schung wird zuerst die Drosselvorrichtung 9 und die Mischluf-
zuleitung 11 getffnet und anschlieBend Mischluft iber die
Bintrittsoffnung filr Misch- und Spiilluft 2 mit einem Druck
von 5 bis 30 kPa und einer Geschwindigkeit von 20 bis 120 ms

eingeleitet, die Zuleitung flr Splilluft 10 wird vorher abge-
sperrt. Die kinetische Energie des auf das Mischrohr 6 geric
teten Wischluftstrahles wird auf den kdrnigen Feststoff Ulber
tragen, es beginnt die Forderung durch das Mischrohr. Dabel-
teilt sich der Iuftstrom im Verh&ltnis des sich bei der Fir-
_ﬁerung einstellenden Drugkverlustes und der freien Querschni

’
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te von Mischrohr und Ringraum zwischen Mischrohr und Beh&l-
terwand auf. Durch dieEinstellung des Druckverlustes und des
Verhiltnisses der freien Querschnitte durch Anderung des senk-
rechten Abstandes zwischen unterem Ende des Mischrohres und
Eintrittsoffnung fiir Misch- und Spiilluft wird die fir die
Durchstriomung der Feststoffschiittung ndtige Lufimenge zur
Unterschreitung des halben Wertes der unteren Explosionsgren-
ze des Gemisches aus Iuft und fliichtigem Bestandteil-.erreicht.
Nach Vorliegen der geforderten Mischglite wird der Mischvor-
gang durch Schliefen der Zuleitung fiir die Mischluft durch
SchlieBen der Drosselvorrichtung und Offnen der Zuleitung fir
die Spiilluft beendet. Bis zum AbschluB der Entleerung des Be-
. hilters iber die Austrittsdoffnung fiir den Feststoff wird wei-
ter beliiftet., Mit einem Befiillen beginnt der Ablauf erneut.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
niher erldutert werden.

Fig, 1 zeigt eine schematische Darstellung der erfindungsge-
midBen Vorrichtung V

Es sind vier Teilmengen von je 5 t Polyethylengranulat, die

als fliichtigen Bestandteil Ethylen enthalten, welches mit ei-
ner maximalen Geschwindigkeit von 1 200 mg pro Kilogramm Gra-
nulat und Stunde abgegeben. wird, und deren Qualité@tskennwerte
voneinander abweichen, so zu mischen, daB die Standardabwei-
ung ausgewidhlter Kennwerte der Mischung kleiner als 2,5 %

ist und die Vorrichtung nach dem erfindungsgem#fen Verfahren

so betrieben wird, daB die Ethylenkonzentration der ILuft stets
kleiner als 1,35 Vol-% ist.

Verwendet wird hierzu erfindungsgemédB die Vorrichtung nach

Fig. 1 mit einem Rauminhalt ‘von 65 m3. Das Verhdltnis der
Durchmesser des zylindrischen Behdlters 1 und des Mischrohres 6
betrdgt 5 zu 1. Als Drosselvorrichtung 9 wird eine pneumatisch
betédtigte Klappé eingesetzt, die im geschlossenen Zustand 0,1 %
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des Mischrohrquerschnittes offenlgdBt, im gedoffneten Zustand
wird der Mischrohrquerschnitt um 0,5 % eingeschrinkt.

Wihrend des Befiillens mit Granulat durch die Eintrittsoffnung
4 wird der Behdlter 1 durch die Eintrittsoffnung 2 fir Iisch-
und Spilluft Uber die Zuleitung fir Spulluft 10 mit Iuft bei
einen Druck von 1,2 kPa und einer Eintrittsgeschwindigkeif
von 6,6 ms"1 beaufschlagt. Die Zuleitung fiir die Mischluft 11
und die Drosselvorrichtung 9 sind geschlossen. Im liischrohr 6
und im Liickenvolumen der Schiittung im Ringraum zwischen Misch
rohr und Behélterwand wird eine maximale Ethylenkonzentra-
tion von 0,97 Vol-% gemessen. Nach Beendigung des Beflllvor-
ganges wird die Mischung begonnen. Hierzu wird die Drossel-
vorrichtung 9 gevffnet, die Zuleitung fiir die Spiilluft 10 ge=-
schlossen und die Zuleitung fiir die Mischluft 11 gedffnet und
pei einem Druck von 10,6 kPa mit einer Geschwindigkeit von

80 ms-1 eingeleitet. Unter diesen Bedingungen entsteht eine
intensive Zirkulation des Granulates aufwidrts durch das Misch
rohr 6 und abwirts im Ringraum zwischen Mischrohr und Behdl-
terwand. Im Ringraum wird eine Ethylenkonzentration von

0,19 Vol.~% gemessen.

Nach 25 min werden Standardabwéichungen der ausgewidhlten
Kennwerte der Lischung von 1,7 % bestimmt. Die geforderte
Mischgiite ist erreicht. Der Mischvorgang wird durch Schlie-
sen der Zuleitung fir die Mischluft 11, SchlieBen der Drossel
vorrichtung 9 und Offnen der Zuleitung fur die Spulluft 10
beendet. Bis zum Entleeren des Behidlters durch die Austritts-
5ffnung flr Feststoff 8 wird Spiilluft eingeleitet.

wird wihrend des Befiillvorganges die Drosselvorrichtung 9 ge-
tffnet, steigt die Ethylenkonzentration im Ringraum zwischen
Mischrohr und Behdlterwand in etwa 6 min auf den Wert der
unteren Explosionsgrenze von 2,7 Vol-%. ‘
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Verfahren zum Mischen und Entgasen kOrniger Feststoffe,

insbesondere Kunststoffgranulat, die mit Iuft expslo-

sionsfihige Gemische bildende, fllichtige Bestandteile ent-
halten in einem Beh&lter, dadurch gekennzeichnet, dal
wihrend der Befiillung Iuft mit einem Druck von 0,5 bis

' 3 kPa, vorzugsweise 1 bis 2 kPa mit elner Geschwindig-

2.

‘it von 3 bis 12 ms~!, vorzugsweise 5 bis 10 ms™ ', und
wihrend des Mischens mit einem Druck von 5 bis 30 kPa,
vorzugsweise 10 bis 20 kPa, mit einer Geschwindigkelt wvon
20 bis 120 ms-j, vorzugsweise 50 bis 100 msf1, zentral
von untern nach oben dunrch den 200 bis 1 500 mg fliichtige
Bestandteile pro kg Feststoff und pro Stunde abgebenden
Fegtstoff geleitet wird.

Vorrichiung zur Dufbhfﬁhrung des Verfahrens nach Punkt 1,
pestehend aus einem zylindrischen Behdlter (1) mit koni-
schem Unterteil, an dessen Konusspitze sich die 7uleitung
iy Wischluf+ 11 und die Zuleitung fiir Spilluft 10 sowie
eine Eintrittsoffnung flir Mischluft und Sptilluft (2) be-
finden, die mit einer luftdurchlissigen Abdeckung (3) ver-
sehen ist, einer exzentrisch angeordneten Eintrittstffnung
(4) fiir den kornigen Feststoff, einer zentrisch im Beh&l-
terdach angeordneten Austrittstffnung fir Mischluft und
Spilluft (5), einem zentrisch angeordneten Mischrohr (6),
iiber dem sich ein Ablenkkegel (7) befindet, und einer um
die Eintritts-offnung fir Mischluft und Spilluft ange-
ordneten verschlieBSbaren Austrittstffnung (8) fur den kir-
nigen Feststoff, dadurch gekennzeichnet, dad in dem zen=-.
trisch angeordneten Mischrohr (6) elne verstellbare Dros-
selvorrichtung (3) angebracht ist, die im geschlossenen
zustand 95 bis 99,95 % des freien Mischrohrquerscanittes
abdeckt und im gedffneten Zustand znndhernd den gesamten

Mischrohrquerschnitt freigibi.

Hierzu 1 Saite Zslchaungen
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