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(57)摘要

本实用新型公开了一种适于复杂地形的固

定可调光伏支架，组件支架支承于一根伸缩立柱

和两根升降调节立柱的上端；伸缩立柱通过立柱

螺栓可折装地安装于伸缩螺旋地桩上，伸缩螺旋

地桩的桩体上设置有旋入螺旋叶片；升降调节立

柱通过调节锁定器可升降地安装于调节螺旋地

桩上，调节螺旋地桩的桩体上设置有旋入螺旋叶

片；调节锁定器包括抱合于调节螺旋地桩桩体上

的升降齿轮座和锁瓦架，在升降齿轮座上通过齿

轮轴转动支承有升降调节齿轮，升降调节齿轮与

升降调节立柱上的齿条段相啮合；在锁瓦架上拧

接有锁紧螺杆，位于锁紧螺杆端的锁紧瓦贴于升

降调节立柱上。该光伏支架，不仅能方便在复杂

地形进行安装，而且支架稳定性好，便于光伏组

件朝向角度的调整。
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1.一种适于复杂地形的固定可调光伏支架，包括用于安装光伏组件（1）的组件支架

（2），其特征在于：所述组件支架（2）支承于一根伸缩立柱（10）和两根升降调节立柱（5）的上

端；伸缩立柱（10）通过立柱螺栓（9）可折装地安装于伸缩螺旋地桩（8）上，在伸缩螺旋地桩

（8）的桩体上设置有旋入螺旋叶片；所述升降调节立柱（5）通过调节锁定器（6）可升降地安

装于调节螺旋地桩（7）上，在调节螺旋地桩（7）的桩体上设置有旋入螺旋叶片；所述调节锁

定器（6）包括抱合于调节螺旋地桩（7）桩体上的升降齿轮座（60）和锁瓦架（65），在升降齿轮

座（60）上通过齿轮轴（62）转动支承有升降调节齿轮（61），升降调节齿轮（61）与升降调节立

柱（5）上的齿条段相啮合；在锁瓦架（65）上拧接有锁紧螺杆（67），位于锁紧螺杆（67）端的锁

紧瓦（66）贴于升降调节立柱（5）上。

2.根据权利要求1所述的适于复杂地形的固定可调光伏支架，其特征在于：所述锁瓦架

（65）和升降齿轮座（60）通过抱合插销（68）相互铰连，在锁瓦架（65）和升降齿轮座（60）与抱

合插销（68）相对的另一侧连接有抱合螺栓（64）。

3.根据权利要求1或2所述的适于复杂地形的固定可调光伏支架，其特征在于：所述升

降调节齿轮（61）穿过调节螺旋地桩（7）桩体上对应的窗口与升降调节立柱（5）上的齿条段

相啮合；所述锁紧瓦（66）位于调节螺旋地桩（7）桩体上对应的窗口位置，锁紧瓦（66）贴于升

降调节立柱（5）的柱面上。

4.根据权利要求1所述的适于复杂地形的固定可调光伏支架，其特征在于：所述伸缩立

柱（10）的连接端设有若干用于穿装立柱螺栓（9）的螺栓孔。

5.根据权利要求1所述的适于复杂地形的固定可调光伏支架，其特征在于：所述伸缩立

柱（10）的顶部与组件支架（2）相铰连，所述升降调节立柱（5）的顶部与组件支架（2）滑动连

接；一根伸缩立柱（10）和两根升降调节立柱（5）分别位于一等边三角形的顶点上。

6.根据权利要求1所述的适于复杂地形的固定可调光伏支架，其特征在于：所述伸缩螺

旋地桩（8）的桩体包括伸缩柱上桩体（81）和伸缩柱旋入桩体（82），在伸缩柱上桩体（81）上

固定设置有上桩体螺旋叶片，  在伸缩柱旋入桩体（82）上设有旋入螺旋叶片。

7.根据权利要求1所述的适于复杂地形的固定可调光伏支架，其特征在于：所述调节螺

旋地桩（7）的桩体包括调节柱上桩体（71）和调节柱旋入桩体（72），在调节柱上桩体（71）上

固定设置有上桩体螺旋叶片，在调节柱旋入桩体（72）上固定设置有旋入螺旋叶片。
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适于复杂地形的固定可调光伏支架

技术领域

[0001] 本实用新型涉及太阳能光伏技术领域，尤其涉及一种太阳能光伏电站的调节式光

伏支架。

背景技术

[0002] 光伏支架是建造光伏电站的关键设备之一；光伏支架按能否跟踪太阳转动分为固

定支架和跟踪支架，固定支架又可分为普通固定支架和可调固定支架，跟踪支架虽能增加

发电量，但需要动力装置，稳定性偏低，运营成本高；而普通的固定支架虽结构简单，价格较

低，但其发电效率较低，可调固定式支架，在不同月份或不同季节对角度进行调节从而提高

发电量。

[0003] 随着建造光伏电站的优质地形有所减少，越来越多的光伏电站建设在土地不平

整、坡地或沼泽地等环境较为恶劣的复杂场所，这就要求光伏支架的安装能够适应这些恶

劣环境，以方便建造降低建造成本。现有的固定式光伏支架是将光伏组件及其组件支架支

承在单根支柱或多根支柱上的，在此基础上可调式固定光伏架是通过调节单根支柱或多根

支柱上高度来改变光伏支架的俯仰角度，这些结构只能进行俯仰方向的角度调节，不能进

行左右方向的角度调节，不仅限制了光伏组件发电量及发电效率的提高，而且调节工作量

大。

实用新型内容

[0004] 针对现有技术所存在的上述不足，本实用新型所要解决的技术问题是提供一种适

于复杂地形的固定可调光伏支架，不仅能方便在复杂地形进行安装，建造成本低，而且支架

稳定性好，便于光伏组件朝向角度的调整。

[0005] 为了解决上述技术问题，本实用新型的适于复杂地形的固定可调光伏支架，包括

用于安装光伏组件的组件支架，所述组件支架支承于一根伸缩立柱和两根升降调节立柱的

上端；伸缩立柱通过立柱螺栓可折装地安装于伸缩螺旋地桩上，在伸缩螺旋地桩的桩体上

设置有旋入螺旋叶片；所述升降调节立柱通过调节锁定器可升降地安装于调节螺旋地桩

上，在调节螺旋地桩的桩体上设置有旋入螺旋叶片；所述调节锁定器包括抱合于调节螺旋

地桩桩体上的升降齿轮座和锁瓦架，在升降齿轮座上通过齿轮轴转动支承有升降调节齿

轮，升降调节齿轮与升降调节立柱上的齿条段相啮合；在锁瓦架上拧接有锁紧螺杆，位于锁

紧螺杆端的锁紧瓦贴于升降调节立柱上。

[0006] 在上述结构中，由于支承组件支架的伸缩立柱和升降调节立柱并不是直接植于地

基或地面上的，而是通过对应螺旋地桩植于地基上，相对应的立柱和地桩共同构成可伸缩

的支撑腿，这样就可以根据地面的坡度、凹凸状况或沟坑等不利安装的复杂环境，调整各支

撑腿的支撑长度，而保持组件支架的安装位置和姿态，不需要对地面进行平整处理，方便了

光伏电站的建造，也降低了光伏电站的建造成本。又由于伸缩立柱和升降调节立柱是通过

对应的螺旋地桩植入地基的，螺旋地桩借助其上的螺旋叶片旋植于地基中，不需要浇筑混
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凝土等人工地基，大大降低了光伏电站建造成本，使得施工也更加方便；采用螺旋地桩，还

有效地增加了地基对桩体的握持力，使支撑腿更加稳固，具有较高的抗风、抗震能力。更由

于升降调节立柱是通过调节锁定器可升降地要装于调节螺旋地桩上的，通过转动调节锁定

器的升降调节齿轮，使升降调节立柱的高度发生变化，继而改变组件支架和光伏组件的倾

角和朝向，以适应不同月份或不同季节的太阳照射角度，提高光伏电站的发电量和发电效

率；采用锁紧瓦锁定结构，实现地桩与立柱的锁紧固定，操作方便，锁紧可靠；尤其是采用一

根伸缩立柱和两根升降调节立柱的三支腿结构，当等量调节两根升降调节立柱高度时，组

件支架和光伏组件的俯仰角度发生变化，而当不等量调节两根升降调节立柱高度时，组件

支架和光伏组件的俯仰角度和左右角度均发生变化，更加符合不同月份或不同季节太阳能

照射角度要求，使光伏电站的发电量和发电效率优化。

[0007] 本实用新型的优选实施方式，所述锁瓦架和升降齿轮座通过抱合插销相互铰连，

在锁瓦架和升降齿轮座与抱合插销相对的另一侧连接有抱合螺栓。所述升降调节齿轮穿过

调节螺旋地桩桩体上对应的窗口与升降调节立柱上的齿条段相啮合；所述锁紧瓦位于调节

螺旋地桩桩体上对应的窗口位置，锁紧瓦贴于升降调节立柱的柱面上。便于调节，锁定可

靠。

[0008] 本实用新型的优选实施方式，所述伸缩立柱的连接端设有若干用于穿装立柱螺栓

的螺栓孔。所述伸缩立柱的顶部与组件支架相铰连，所述升降调节立柱的顶部与组件支架

滑动连接；一根伸缩立柱和两根升降调节立柱分别位于一等边三角形的顶点上。方便安装

与调节，且结构稳定。

[0009] 本实用新型的优选实施方式，所述伸缩螺旋地桩的桩体包括伸缩柱上桩体和伸缩

柱旋入桩体，在伸缩柱上桩体上固定设置有上桩体螺旋叶片，  在伸缩柱旋入桩体上设有旋

入螺旋叶片。所述调节螺旋地桩的桩体包括调节柱上桩体和调节柱旋入桩体，在调节柱上

桩体上固定设置有上桩体螺旋叶片，在调节柱旋入桩体上固定设置有旋入螺旋叶片。使地

桩能旋植于地基，大大降低现场施工量，施工效率更高。

附图说明

[0010] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型适于复杂地形的固定可调光伏支架

作进一步说明。

[0011] 图1是本实用新型适于复杂地形的固定可调光伏支架一种具体实施方式的侧面结

构示意图；

[0012] 图2是图1所示实施方式的正面结构示意图；

[0013] 图3是图1所示实施方式中伸缩立柱和伸缩螺旋地桩连接结构示意图；

[0014] 图4是图1所示实施方式中升降调节立柱和调节螺旋地桩连接结构示意图；

[0015] 图5是图4所示实施方式中调节锁定器的截面结构示意图。

[0016] 图中，1—光伏组件，2—组件支架，3—铰支器，4—滑支器，5—升降调节门柱，6—

调节锁定器、60—升降齿轮座、61—升降调节齿轮、62—齿轮轴、63—手柄、64—抱合螺栓、

65—锁瓦架、66—锁紧瓦、67—锁紧螺杆、68—抱合插销，  7—调节螺旋地桩、71—调节上桩

体、72—调节旋入桩体、73—上桩体螺旋叶片、74—旋入螺旋叶片、75—底锥，  8—伸缩螺旋

地桩、81—伸缩柱上桩体、82—伸缩柱旋入桩体、83—上桩体螺旋叶片、84—旋入螺旋叶片、
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85—底锥，9—立柱螺栓，10—伸缩立柱。

具体实施方式

[0017] 如图1、图2所示适于复杂地形的固定可调光伏支架，光伏组件1通过卡接件固定安

装于组件支架2上，组件支架2包括有相互交叉设置且处于同一平面上的纵梁和横梁，在组

件支架2上并列地安装有若干光伏组件1，从而构成一光伏电站。组件支架2的下方支承于伸

缩立柱10和升降调节立柱5的顶端部位，伸缩立柱10位于光伏组件1的前部位置，两根并列

的升降调节立柱5位于光伏组件1的后部位置，且伸缩立柱10的高度低于升降调节立柱5的

高度。伸缩立柱10和两根升降调节立柱5分别位于一等边三角形的顶点上。

[0018] 伸缩立柱10的上端通过铰支器3与组件支架2相铰连，铰支器3采用常见的铰连结

构，伸缩立柱10的下端通过立柱螺栓9可拆装地安装于伸缩螺旋地桩8的上端部，伸缩螺旋

地桩8旋植于地基上。升降调节立柱5的上端通过滑支器4与组件支架2相活动连接，该滑支

器4包括滑支座和滑动销，在滑支座上设置有滑动长槽，滑动设置于滑动长槽中的滑动销固

定连接于升降调节立柱5的上端位置。升降调节立柱5下端则通过调节锁定器6安装于调节

螺旋地桩7的上端部，调节螺旋地桩7深植于地基上。

[0019] 如图3所示，伸缩螺旋地桩8的桩体包括有相互连为一体的伸缩柱上桩体81和伸缩

柱旋入桩体82，伸缩柱上柱体81的外径大于伸缩柱旋入桩体82的外径。在伸缩柱上桩体81

的中心线位置设有插接孔，伸缩立柱10的下端插接于插接孔中，在伸缩立柱10的插装端上

设置有若干用于穿装立柱螺栓9的螺栓孔。拆下立柱螺栓9即可调节伸缩立柱10的伸缩高

度，安装上立柱螺栓9即紧固两者。在伸缩柱上柱体81的外柱面上固定安装有上桩体螺旋叶

片83，在伸缩柱旋入桩体82的外柱面上固定设置有旋入螺旋叶片84，在伸缩柱旋入桩体82

的底端固定设置有底锥85，底锥85上也设置有底锥叶片。

[0020] 如图4所示调节螺旋地桩7的桩体包括有相互连为一体的调节上桩体71和调节旋

入桩体72，同样调节上桩体71的外径大于调节旋入桩体72的外径。在调节上桩体71的中心

线位置也设有插接孔，升降调节立柱5的下端插装于该插接孔中。在调节上桩体71的外柱面

上安装有调节锁定器6。在调节上桩体71的外柱面上固定设置有上桩体螺旋叶片73，在调节

旋入桩体72的外柱面固定设有旋入螺旋叶片74，在调节旋入桩体72的底端设有底锥75，该

底锥75上也设有底锥叶片。

[0021] 如图5所示，调节锁定器6包括抱合于调节螺旋地桩7的调节上桩体71上的升降齿

轮座60和锁瓦架65，升降齿轮座60和锁瓦架65的一端通过抱合插销68相互铰连，其另一端

则通过抱合螺栓64相互连接。

[0022] 在升降齿轮座60上可转动地支承有齿轮轴62，升降调节齿轮61固定安装于齿轮轴

62上并随齿轮轴62转动。在升降调节立柱5的插入端设置有齿条段，该齿条段直接设于升降

调节立柱5的柱面上。升降调节齿轮61穿过调节螺旋地桩7的调节上桩体71的桩壁窗口与升

降调节立柱5的齿条段相啮合。通过手柄63转动齿轮轴62带动齿轮齿条副即可改变升降调

节立柱5的高度位置。

[0023] 在锁瓦架65上拧接有锁紧螺杆67，位于锁紧螺杆67端的锁紧瓦66位于调节螺旋地

桩7桩体上对应的窗口位置而贴近于升降调节立柱5的柱面上，该锁紧瓦66采用齿面或垫有

制动片，以增强锁定制动效果。
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[0024] 通过手柄63摇动齿轮轴62及其上的升降调节齿轮61，相互啮合的升降调节齿轮61

和升降调节立柱5齿条段驱动升降调节立柱5实现升降运动；当升降调节立柱5达到预定高

度时，拧动锁紧螺杆67使锁紧瓦66锁定升降调节立柱5，而处于锁定紧固状态；反之两者分

离则又使升降调节立柱5处于高度调节状态。
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图1
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图2
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图4
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图5
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