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(54)‘ Zpfisob vyroby kompozitd s nevyztuZenym jédrem

Jednd se o vyrobu kompozith zejména
z vyztuZenych plastd kombinovanych kom-

" paktnim nebo leh&enym jddrem z termoplas-
tu, reaktoplastu &¢i elastomeru. Podstata
feden{ spofivd v tom, Ze teplem formy o-
h¥4té na teplotu 50 aZ 250 oC, v niZ jsou

_ fixovdny prepregové piifezy a vstiikovaci
taveniny o teploté& 60 aZ 350 %¢ tlaku 1

. a%¥ 200 MPa 'se vyvold v pojivu prepregu

chemickd reakce a za soudasného tvdfeni
na po¥adovany tvar v tvarové dutin& for-

my se pojivo v prepregu vytvrdi.
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Vyndlez Ye${ zplisob vyroby kompozitd zejména z vyztuZenych plastd kombinovanych kom-

paktnim nebo lehfenym jddrem z termoplastu, reaktoplastu &i elastomeru.

Dosud pouZivané zpﬁsoby vyroby vyztuZenych plastd a jinym, nap¥. termoplastickym jddrem,
potfivajl v tom, Ze se na hotovy dflec z kompaktnriho nebd leh&eného plastu nanese nékterym
ze zndmych technologickych zpisobll impregnovand vyztuZ a za pokojové nebo zvysené teploty
se pojivo obsahujfic{ katalyzdtory a urychlovade vytvrdi, K tomuto déelu se pouiZivd praktic-
kv v8ech reaktoplastii, s vyhodou v8ak polyesterovych &i epoxidovych prysky¥ic, které j sou
tvrditelné za studena. Z technologickych zplisobd se nejvice pouZfvd rudni kladeni vyztuZe se

soudasnou impregnaci, st¥fkdn{ impregnovanych vldken a navi{jeni.

Timto zplsobem se nap¥. vyrdb&jf vany a nddrie z polyesterovych skelnych lamindtd vy-
lo¥ené vhodnym termoplastem, trubky, tlakové nddoby, fitinky a dals{ dflce. Ve vét§iné pri-
padi se timto zplsobem Yed{ chemickd odolnost ke koroznim pfostfedi, a proto také naneseni
vyztuZeného plastu na zdkladni, obvykle chemicky odolny termoplast je pouze jednostranné.
Stykovd plocha s agresfvnim médiem je obvykle termoplast a vn&j¥f, zpeviujfci &4st, je vyz -
tuZeny plast. Vyrobky, u nichZ je termoplast pokryt z obou stran vyztuZenym plastem, se vys-—
kytujf{ nap¥. u sendvidovych konstrukci, u nichZ se klade diraz p¥edevS8im na nizkou hmotnost

p¥i zachovédnf dobrych pevnostnich parametrd.

Podstata zpﬁsobﬁ vyroby kompozitd s nevyztuZfenym jddrem na bdzi termoplastf nebo elas-
tomerfd, vodle vyndlezu spo&fvd v tom, %e tavenina plastu o teplot& 60 aZ 350 Oc se vst¥iku-
je tlakem 1 a¥ 200 MPa do dutiny tlakové formy ohfdté na teplotu 50 a¥ 250 %c, v ni% jsou
fixovédny prepregové p¥ifezy Tim se vyvold v pojivu prepregu chemickd reakce a za soudas-
ného tvd¥eni na poZadovany tvar v tvarové dutind formy se pojivo v prepregu vitvrd{. K zis-
kéni po¥adovaného tvaru se vyu¥ije tlaku taveniny vst¥{iknuté do formy, v niZ je fixovdna
tkanina, roho¥ apod., prosycend vhodnym inicionovanym pojivem. VyztuZ miZe byt ze sklené&nych
vldken, ale té¥ i z vldken grafitovych, uhlfkovych, kysli&nikd kovd atd. Jako pojiva lze
pou¥it b&¥nych &1 specidlné& upravenych pryskyfic na bdzi nenasycenych polyesterd, epoxidi
nebo na bdzi dal¥ich reaktoplastd nebo i termoplastd. Pojivo ddle obsahuje vhodny iniciaé-

nf systém pokud moZno s vysokou reaktivitou.

K vytvrzen{ pojiva v impregnované vyztu%i - prepregu - a tim k fixovdn{ tvaru ziskané-
ho tlakem taveniny p¥i wst¥ikovdnf{ nebo p¥etlalovdni dochdz{ zah¥4tim prepregu teplem formy
a teplem vst¥ikované taveniny. Doba vytvrzeni prepregu musf p¥ibliZné& odpovidat vst¥ikova=-
cimu nebo lisovacimu &i p¥etladovacimu cyklu. Usp&ch celého procesu tedy z4vis{ na reakti-
vitd systému, kterd je ddna inicia®nfm systémem a jeho koncentracf, a teploté vytvrzovdni.
Cim je reaktivita:§¥g¢ému v788f a &im je vy¥3{ teplota formy a teveniny vst¥ikovacfho plas-
tu, tim rychleji prob&hne chemickd reakce vytvrzen{ a tim krat3f téZ miZe byt vyrobni cyk-
lus. Tak nap¥. p¥i pou¥itf pojiva na bdzi nenasycenych polyesterl lze pouZitim t-butylper-
benzodtu v koncentraci 1 hm.d. na 100 hm.d. prysky¥ece dosdhnout rychlosti vytvrzenf p¥i
120 °C 150 s na 1 mm tloustky, p¥i 130 a¥ 140 ®c 35 a% 40 s na 1 mm tloustky. Lze pou¥it ce-
1é Yady inicidtord nebo jejich vz4jemnych kombinacf nap¥. t-butylperbenzodt /t-BPB/ + 1 t-bu-

tylperoctodt /t-BPO/ v pom&ru t-BPB/t-BPO 70/30; pou%itf této kombinace inicidtorll vede ke
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ékrécenf lisovaciho cyklu o 40 %,

NevyztuZeny plast vstf¥ikovany jako tavenina mezi obé& povrchové vrstvy impregnované vyz-
tufe se pouZije s ohledem na potfebnou teplotu a cyklug. Lze pouzit jak termoplasty, poly-
karbondty, polyamidy, polyetyléntereftaldt a jiné, tak reaktoplasty, fenolické, melaminové,

dialyftaldtové, a to jak v kompaktni form&, tak lehéené. Lze téZ pouZit elastomery s vyhodou

na bdzi izokyandtd, kauduk apod.

Dal3{ podminkou Usp&iné kombinace je poZadavek pokud mozZno stejného smrdténi vyztuZe-
ného nlastu 4 plastu vyplhového. P¥{1i8 velké rozdfly jsou pfidinou lokdlnich vnit¥fnich pnu-
t{ mezi obdma materifly. Ddle je vyhodnd urditd chemickd p¥ibuznost pojiva a vypliového

nlastu nebot nedochdzf k vrstvenf nebo separaci materidld.

Zpisob vyroby umo¥nuje vvrgb&t tvarové vyrobky z vyztuZenych plastl tvdfeci technolo-
gif a to tak, Ze vyuZije tlaku a teploty taveniny p¥i vst¥ikovdni nebo pfetladovdni. Vyrobky
vyrdb&né podle této technologie se pevnostné vyrovnaji vyrobkim z vyztuZenych plastld a navic

majf kvalitn&j¥f povrch a rozmé&rovou pfesnost.

P¥i tomto zplsobu se dosahuje zkrdceni vyrobniho cyklu na vice neZ dvojndsobek proti
klasickym technologiim vyroby vyztuZenych plastl. Délka vyrobniho cyklu se pohybuje v minu-

tdch. Popsany zpfisob je vhodny pfedev&im pro velkosériovou. vyrobu.

Dal&{ vyhodou navrhovaného zpflisobu je zlepSeni pracovniho prostfedi. Vzhledem k tomu,
e se pracuje s vrepregy, neni nutng obtfZnd manipulace se sklotextilem &i rohoZemi a jsou
vyloudena té% rozpou¥itddla. Obsah styrénu v ovzduii se pfi prdci s polyesterovymi pojivy sni-

1 na minimum proti do sud pouZfivanym klasickym zplsoblm.

V neposlednf Yad& p¥ind¥f novy zpfisob i vyrazné sniZeni elektrické energie, nebot se

vyuzfvd tepla vst¥ikované taveniny k urychleni vytvrzovaci reakce pojiva v prepregu.

P¥{fklad 1

Pro vyrobu pevnostnd nd&rodného dfilce, nap¥. lopatky ventildtoru, pouZije se kombinace
polyesterovych prepregli, u nichZ je pojivo iniciovdno 1 hm % t—butxlperbenzoétu. Mezi listy
prepregu vloZené do formy vyhidté na teplotu 140 %¢ se vst¥ikuje tavenina polyetylénterefta-
14tu tlakem 80 MPa. Vyrobek o tlouftce prepregové vrstvy 2 mm a o maximdlni tloudtce jddra

8 mm lze vyjnout z formy za 3 minutv.

P¥{klad 2

P¥i vyrobé& pevnostné ndroéného lehéeného‘dilce se pou¥ije kombinace polykarbondtu a
1 hm.d. nadouvadla‘/vhodné diazosloudeniny/, ktery vst¥ikujeme p¥i teplot& taveniny 300 ¢
do formy vyhfété na 120 °c. Do formy byly pfedem zaloZeny pYifezy z polyesterového prepregu,
jeho? pojivo bylo iniciovdno 1 hm.d. sm&si tercidrnfiho butylperbenzodtu a ter. butylperocto-

4tem /pomér 70:30/. Vyrobek o celkové tlouStce 80 mm pfi tlouStce stény z prepregu 1 mm se
b&hem 4 aZ 5ti minut vyjimd z formy.
P¥{iklad 3

Vyztu¥eny vyrobek na bdzi fenolformaldehydovych pryskyfic se vyrobi pouzitim b&Zné fe-

nolické lisovacf hmoty s préSkovym plnivem, jeji% sloZen{ a reaktivita odpovidd vst¥ikovaci-
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mu typu, a fenolického prepregu. Teplota taveniny p¥i vst¥ikovdn{ fenolickych hmot je 90 aZz

100 0C, teplota formy 160 aZ 170 Sc. pri pou¥itf{ prepregu o tlou¥fce 1,5 mm a jddra o tlousk-

ce 3 mm je celkovy vytvrzovac{ &as 3 minuty.

PREDMET VYNALEZGZU

Zpisob vyroby kompozitfi s nevyztuZfenym jddrem na bdzi termoplastt nebo elastomerd, vy-
znadeny tim, Ze tavenina plastu o teplot& 60 a% 350 Oc se vstfikuje tlakem 1 a¥ 200 MPa do

dutiny tlakové formy ohfdté na teplotu 50 a% 250 oc, v ni¥ jsou fixovdny prepregové prifezy.

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, Cena: 240 K¢s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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