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(57)摘要

本实用新型涉及教学演示仪器设备，特别是

涉及一种磁吸式旋转矢量与简谐振动演示仪，包

括底板(2)、设置在所述底板(2)下端面的磁性支

座(12)和驱动装置、及设置在所述底板(2)上端

面的圆形转盘(6)和滑轨装置；其有益效果在于，

圆形转盘在驱动装置的带动下自动匀速转动，圆

形转盘可以正向转动也可以反向转动，转动速度

可以调节，能以不同的速度匀速转动；而且本装

置由220V家用电源供电，使用要求低，在绝大部

分教室都可以使用；同时整个仪器能吸附在黑板

上，方便演示使用；整个仪器可以放入一个手提

箱中，便于收纳和携带。
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1.一种磁吸式旋转矢量与简谐振动演示仪，其特征在于，包括底板(2)、设置在所述底

板(2)下端面的磁性支座(12)和驱动装置、及设置在所述底板(2)上端面的圆形转盘(6)和

滑轨装置；

所述滑轨装置包括对称设置在底板两侧的支架(1)、设置在两个支架间的水平轨道

(7)、与所述水平轨道(7)滑动配合的滑块(5)和固定配合在滑块(5)上的垂直轨道(3)；所述

滑块(5)上设有微型电池供电灯(9)；

所述圆形转盘(6)外端面装有槽轮轴承(4)，所述圆形转盘（6）中心指向槽轮轴承（4）之

间设有旋转矢量指示线(20)，所述槽轮轴承(4)滑动配合在所述的垂直轨道(3)内，所述圆

形转盘(6)通过所述驱动装置驱动。

2.根据权利要求1所述的磁吸式旋转矢量与简谐振动演示仪，其特征在于，所述驱动装

置的连接顺序依次为直流电源适配器(16)、直流减速电机(13)、调速器(17)和传动盒(14)，

所述传动盒(14)固定安装在所述底板(2)的中央，并与所述圆形转盘(6)连接。

3.根据权利要求1所述的磁吸式旋转矢量与简谐振动演示仪，其特征在于，所述底板

(2)的底角上还配有电源指示灯(19)、与直流减速电机相连的双向开关(11)和调速旋钮

(10)。
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磁吸式旋转矢量与简谐振动演示仪

技术领域

[0001] 本实用新型涉及教学演示仪器设备，特别是涉及一种磁吸式旋转矢量与简谐振动

演示仪。

背景技术

[0002] 简谐运动是最基本也是最简单的机械振动。圆周运动是一种最常见的曲线运动。

简谐运动可以看作是圆周运动的投影，简谐运动和圆周运动是相互联系相互转化的，它们

都是物理学中的基础内容。在物理教学中简谐运动和圆周运动是无论如何都绕不开的话

题。教学方法决定教学效果，与抽象的语言描述相比，借助演示实验可以让学生直观的看到

圆周运动和简谐运动的转化，让原本抽象的概念变得形象具体易于理解，便于教学活动的

开展。

[0003] 传统实验装置如专利号CN103680265B旋转矢量分析演示仪，由于采用横向滑动轴

横向滑动的方式，在运行时通过横向轴滑动轴一端所连接的画笔绘画出简谐运动，但是为

了满足横向滑动轴横向往复移动，其横向的实际尺寸会远长于所需的运行尺寸，这样会导

致整个装置体积太大，不便于携带，同时该专利的转盘也没有变向和变速的功能，不能更好

的展现和理解影响简谐运动的各项因素。

实用新型内容

[0004] 本实用新型为了有效的解决上述背景技术中的问题，提出了一种磁吸式旋转矢量

与简谐振动演示仪，具体技术方案如下：

[0005] 一种磁吸式旋转矢量与简谐振动演示仪，包括底板(2)、设置在所述底板(2)下端

面的磁性支座(12)和驱动装置、及设置在所述底板(2)上端面的圆形转盘(6)和滑轨装置；

[0006] 所述滑轨装置包括对称设置在底板两侧的支架(1)、设置在两个支架间的水平轨

道(7)、与所述水平轨道(7)滑动配合的滑块(5)和固定配合在滑块(5)上的垂直轨道(3)；所

述滑块(5)上设有微型电池供电灯(9)；

[0007] 所述圆形转盘(6)外端面装有槽轮轴承(4)，所述圆形转盘6中心指向槽轮轴承(4)

之间设有旋转矢量指示线(20)，所述槽轮轴承(4)滑动配合在所述的垂直轨道(3)内，所述

圆形转盘(6)通过所述驱动装置驱动。

[0008] 优选地，所述驱动装置的连接顺序依次为直流电源适配器(16)、直流减速电机

(13)、调速器(17)和传动盒(14)，所述传动盒(14)固定安装在所述底板(2)的中央，并与所

述圆形转盘(6)连接。

[0009] 优选地，所述底板(2)的底角上还配有电源指示灯(19)、调速旋钮(10)和双向开关

(11)。

[0010] 其有益效果在于，1.通过固定水平轨道，在水平滑轨上滑动设置滑块，通过滑块与

垂直轨道的固定连接，槽轮轴承随着圆形转盘做匀速圆周运动且沿着垂直轨道垂直滑动，

并带动垂直轨道沿着水平轨道水平运动，将匀速圆周运动转化为垂直轨道和滑块的简谐运
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动，使整个装置在实现简谐运动展示的前提下，实现了水平轨道的固定，是整个装置的空间

减少，便于收纳和携带；2.圆形转盘在直流电动机的带动下可自动匀速转动，并通过控制双

向开关控制圆形转盘正向和反向转动，并通过调速旋钮控制与直流减速电机相连的调速器

从而调节圆形转盘转动速度，真正实现换向和变速的功能，从而使学生更加容易理解转速

和方向对简谐运动的影响。3.通过在滑块上设置的微型电池供电灯，及圆形转盘上设置的

旋转矢量指示线，可以使使用者更加直观的看出该装置在运行时所产生的简谐运动，同时

本实用新型由220V家用电源供电，使用要求低，在绝大部分教室都可以使用；4.通过底板背

面设置的磁性支座将整个仪器吸附在黑板上，便于理论课应用，课堂演示和全班观看。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型正面示意图；

[0012] 图2为本实用新型反面示意图；

[0013] 图3为本实用新型传动盒示意图；

[0014] 图4为本实用新型俯视图；

[0015] 图5为本实用新型示意图；

[0016] 图6为本实用新型局部示意图。

具体实施方式

[0017] 下面结合具体实施方式对本专利的技术方案作进一步详细地说明；

[0018] 如图1及图2所示该仪器包括滑轨支架1、底板2、垂直轨道3、槽轮轴承4、滑块5、圆

形转盘6、水平轨道7、支座螺丝8、微型电池供电灯9、调速旋钮10、双向开关11、磁性支座12、

电机13、传动盒14、220V电源插头15、直流电源适配器16、直流减速电机调速器17，电源指示

灯19,旋转矢量指示线20，

[0019] 如图3所示将所述直流电动机13安装在传动盒14上，传动盒转轴18位于传动盒14

上；

[0020] 如图1所示所述底板2上有开孔，将直流电动机13和传动盒14安装在底板2背面开

孔的位置，使传动盒转轴18穿过开孔从底板2的正面露出；把槽轮轴承4安装在圆形转盘6的

边缘，再把圆形转盘6安装在从底板2正面露出的传动盒转轴18上；水平轨道7由滑轨支架1

固定在底板2正面，滑块5固定在垂直轨道3的中间位置，把滑块5安装在水平轨道7上，滑块5

可以带着固定在滑块5上的垂直轨道3在水平轨道7上水平滑动；将安装在圆形转盘6边缘的

槽轮轴承4装入垂直轨道3中，槽轮轴承4可沿垂直轨道3垂直滑动；调速旋钮10和双向开关

11安装在底板2右下角并从正面穿过底板2；

[0021] 如图2所示所述直流减速电机调速器17和直流电源适配器16安装在底板2背面下

方；把直流电源适配器16、调速旋钮10、双向开关11和直流电动机13接入直流减速电机调速

器17，直流电源适配器16为直流减速电机调速器17和直流电动机13供电，直流电动机13的

转动方向和转动速度由调速旋钮10和双向开关11通过直流减速电机调速器17控制；磁性支

座12一共有三个，通过支座螺丝8固定安装在底板2的背面的边缘处，底板2通过磁性支座12

可吸附在黑板上。所述的调速器采用CCM2直流减速电机调速器。所述的旋转矢量指示线20

为从圆形转盘6中心指向槽轮轴承4的箭头指向，其作用是在运行时所述的旋转矢量指示线
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20相对与水平轨道显示出一个简谐运动。

[0022] 本实用新型基本操作步骤：

[0023] 取出仪器，把仪器吸附到黑板上。把220V电源插头15接入插座。电源连接，指示灯

19亮起，将双向开关11向上按动，此时圆形转盘6开始正向转动并带动槽轮轴承4做匀速圆

周运动，槽形轴承4带动垂直轨道3和滑块5沿着水平轨道7做简谐运动，槽轮轴承4的匀速圆

周运送便转化为了垂直轨道3和滑块5的简谐运动。转动调速旋钮10，圆形转盘6的转动速度

会随之改变，相应垂直轨道3和滑块5的简谐运动的周期和频率也会改变。向下按动双向开

关11，圆形转盘6会向反方向转动，相应垂直轨道3和滑块5也会向反方向做简谐运动。

[0024] 设置在滑块5上的微型电池供电灯9独自供电，且在滑块5上水平运动，所述滑块5

在水平轨道7上往复运动，展示出一个简谐运动。

[0025] 所述的旋转矢量指示线20在运行时投影在水平轨道上显示出另一个简谐运动。

[0026] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为发明的保护范围。
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图5

图6
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