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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do stabilizacji ci$nienia, zwtaszcza do stabilizacji ciSnie-
nia w rurociggach.

Aktualnie stosowane sg réznego rodzaju urzadzenia do stabilizacji ciSnienia fagodzace skutki
uderzenia hydraulicznego, do ktérych nalezg wysoko i nisko ci$nieniowe zawory bezpieczenstwa, zbior-
niki wodno-powietrzne (gazowe), zbiorniki przeponowe zewnetrzne, przeponowe lub jednostronnie za-
mkniete, zawory napowietrzajgce (ochrona przed nadmiernym spadkiem ciSnienia) oraz zbiorniki ttu-
migce o podatnych na odksztatcenie Sciankach.

Z patentu PL202973 znane jest urzadzenie do ttumienia uderzenia hydraulicznego, ktére ma réw-
nolegle do rurociggu przytgczony przeptywowy rurowy zbiornik ttumigcy o podatnych na odksztatcenie
Sciankach, za pos$rednictwem znajdujgcych sie na jego poczatku i koncu przewodéw tgczacych i zawo-
réw odcinajgcych.

Z opisu patentowego EP0565183 znany jest absorber uderzenia hydraulicznego przytagczony
liniowo do segmentéw rurociggu, ztozony z odcinka elastycznej rury otoczonej sztywnym ptaszczem.
Przestrzer miedzy pomiedzy rurg a ptaszczem jest wypetniona powietrzem, ktére tworzy poduszke po-
wietrzng tagodzacg skutki uderzenia hydraulicznego powodujgcego odksztatcenie Scianki rury. Prze-
strzen ta moze by¢ wyposazona w zawér dtawigcy pozwalajgcy na kontrole nadciSnienia w poduszce
powietrznej.

Z patentu PL233063 znany jest stabilizator zawierajgcy przewdd wewnetrzny o podatnej na od-
ksztatcenie $ciance, umieszczony wewnatrz odcinka rurociggu do przesytania cieczy, stanowigcy jed-
nostronnie za$lepiony przewéd gazowy zamocowany wzdtuz $cianki rurociggu powyzej jego osi, przy
czym drugi koniec przewodu wewnetrznego jest zaopatrzony w zaw6r gazowy zamocowanym na ze-
wnatrz rurociggu i manometr do pomiaru ci$nienia gazu.

Rozwigzania ze stanu techniki posiadajg liczne niedogodnosci, obejmujgce koniecznosé zrzutu
cieczy (zawory), konieczno$¢ doprowadzenia powietrza (zawory napowietrzajgce), niezbedng duzg ob-
jetosé zbiornikéw oraz op6zniony proces tagodzenia uderzenia hydraulicznego, co jest zwigzane z ko-
niecznoscig przeptywu cieczy do tych urzadzen, czy konieczno$é wprowadzenia do wnetrza rurociggu
znacznego odcinka przewodu wewnetrznego o zwiekszonej podatnosci.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyzszych niedostatkéow i dostarczenie rozwigzania,
ktére zapewnia natychmiastowg i skuteczng redukcje fali ci$nienia wywotanej uderzeniem hydraulicz-
nym w rurociggu. Zjawisko uderzenia hydraulicznego powstaje w wyniku szybkiej w czasie zmiany pred-
kosci strumienia masy cieczy i rozprzestrzenia sie w instalacji w formie fali ciSnienia. Wywotane w jego
efekcie zmiany ci$nienia mogg by¢ destrukcyjne dla rurociggéw i armatury — w przypadku fazy dodatniej
moze nastgpié przekroczenie naprezen rozciggajgcych, w przypadku fazy ujemnej istnieje realne ryzyko
wywotania zjawiska kawitacji oraz wyboczenia Scianki przewodu. W konsekwenciji zniszczeniu moze
ulec rurociag, bgdz urzadzenia na nim zainstalowane. Ze wzgledu na znaczny (ok. 80%) udziat zjawiska
uderzenia hydraulicznego w catkowitej liczbie awarii w sieciach wodociggowych, istnieje potrzeba sto-
sowania urzadzen zapobiegajgcych wywotaniu niekorzystnego procesu, badz tagodzenia jego nega-
tywnych skutkow.

Istotg wynalazku jest urzadzenie do stabilizacji ciSnienia, zwtaszcza w rurociggach, zwierajgce
zawoOr odcinajacy, zbiornik oraz zawdér odpowietrzajgcy, charakteryzuje sie tym, ze zbiornik poprzez
zawOr odcinajacy i tréjnik potgczony jest z rurociggiem, przy czym wewnatrz zbiornika osadzony jest
suwliwie ttok potgczony z co najmniej jednym elementem sprezystym, przy czym element sprezysty
zamocowany jest do pokrywy zbiornika.

Korzystnie, zbiornik ma ksztatt walca w dolnej czes$ci przechodzacy w ksztatt lejkowaty, a w gornej
czesci zamkniety jest pokryws.

Korzystnie, zbiornik jest zamocowany prostopadle do rurociggu.

Korzystnie, ttok porusza sie w osi prostopadtej do rurociggu, a pierwszy koniec elementu sprezy-
stego zamocowany jest do pokrywy zbiornika oraz drugi koniec elementu sprezystego zamocowany jest
do gornej powierzchni toka.

Korzystnie, elementem sprezystym jest sprezyna.

Korzystnie, ttok zawiera uszczelnienie.

Korzystnie, wysokos$¢ ttoka wynosi co najmniej 1/3 jego Srednicy.

Korzystnie, zawor odpowietrzajgcy zamocowany jest w pokrywie zbiornika i umiejscowiony w po-
blizu bocznej $cianki zbiornika.
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Korzystnie, trojnik jest rownoprzelotowy.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajgcym
urzadzenie w przekroju podtuznym odcinka rurociggu.

Na rysunku przedstawione jest urzgdzenie do stabilizacji ciSnienia w rurociggu 1, w ktérym wy-
stepuje efekt uderzenia hydraulicznego. Urzgdzenie przymocowane jest prostopadle do rurociggu 1 po-
przez trojnik 8 i zawdr odcinajacy 9, przy czym zawoér odcinajgcy 9 znajduje sie miedzy zbiornikiem 2
urzadzenia a tréjnikiem 8. Zawor odcinajgcy 9 umozliwia odciecie doptywu cieczy i demontaz urzadze-
nia bez koniecznos$ci oprdzniania rurociggu 1. Urzadzenie zawiera zbiornik 2, ktéry ma ksztatt walca
w dolnej czesci przechodzacy w ksztatt lejkowaty. Wewnatrz zbiornika 2 osadzony jest suwliwie tlok 3
poruszajacy sie w walcowej czesci zbiornika 2. Tiok 3, stanowigcy element masowy, potgczony jest
z elementem sprezystym 4, przy czym elementem sprezystym 4 jest sprezyna. Pierwszy koniec 4a
elementu sprezystego 4 zamocowany jest do pokrywy 10 zbiornika 2 oraz drugi koniec 4b elementu
sprezystego 4 zamocowany jest do gérnej powierzchni 3a ttoka 3. Ttok 3 posiada uszczelnienie 5, ktére
znajduje sie pomiedzy ttokiem 3 a Sciankg boczng 2a zbiornika 2. Uszczelnienie 5 chroni przestrzen
ponad ttokiem 3 przed doptywem cieczy. Ttok 3 porusza sie wzdtuz osi prostopadtej do rurociggu 1.
Wysokos¢ ttoka 3 wynosi 1/3 jego $rednicy. W pokrywie 10 zbiornika 2 zamocowany jest zaw6r odpo-
wietrzajgcy 6 usytuowany w poblizu bocznej $cianki 2a zbiornika 2. Zaw6r odpowietrzajgcy 6 stuzy do
oprézniania przestrzeni w zbiorniku 2 z nadmiaru powietrza lub cieczy podczas czynnosci eksploatacyj-
nych. W poblizu urzadzenia, na rurociggu 1 jest zainstalowany manometr 7 umozliwiajgcy kontrole przy-
rostow ci$nienia.

W niniejszym rozwigzaniu tréjnik 8 jest réwnoprzelotowy, zatem fala ci$nienia wywotana w ruro-
ciggu 1 wptywa do zbiornika 2 natychmiast po pojawieniu sie w przekroju tréjnika 8 i wprowadza jedno-
czesSnie w drgania tlok 3 podparty na elemencie sprezystym 4. Ruch ttoka 3 prowadzi do redukcji oscy-
lacji ciSnienia wywotanych uderzeniem hydraulicznym, zaréwno w przypadku spadku ci$nienia w pierw-
szej fazie (ttok 3 wypycha ciecz ze zbiornika 2 redukujgc spadek) jak i przyrostu w pierwszej fazie (ener-
gia uderzenia hydraulicznego jest zuzywana na podniesienie ttoka 3). Wprowadzenie ttoka 3 (elementu
masowego) w drgania w przeciw-fazie prowadzi do skutecznej i natychmiastowej redukcji amplitud ci-
$nienia.

Zastosowanie ttumika masowego pozwala na praktycznie natychmiastowe zredukowanie oscyla-
cji fali ci$nienia w rurociggu. Urzadzenie skutecznie zmniejsza amplitude zmian jak i czas trwania zja-
wiska. Jego zaletg jest brak kontaktu transportowanego medium z otoczeniem, co jest istotne w przy-
padku ci$nieniowego transportu substancji chemicznych, ktérych wyciek wigze sie ze skazeniem $ro-
dowiska, bgdz w przypadku koniecznos$ci ochrony transportowanego medium przed dostarczeniem po-
wietrza z zewnatrz.

Urzadzenie do stabilizacji ci$nienia znajdzie zastosowanie przede wszystkim w rurociggach cie-
czy, zwfaszcza w sieciach wodociggowych, ropociggach i instalacjach technologicznych. Urzadzenie
z ttumikiem masowym moze by¢ wykorzystywane zaréwno dla dtugich, jak i krétkich rurociggéw, oraz
w réznych ci$nieniowych warunkach eksploatacyjnych, co zwigzane jest z mozliwos$cig indywidualnego
doboru masy tloka jak i parametrow elementu sprezystego do konkretnych parametrow instalacji, co
znacznie zwieksza jego uniwersalnosé.

Zastrzezenia patentowe

—_

. Urzadzenie do stabilizacji ciSnienia, zwtaszcza w rurociggach, zwierajgce zawor odcinajacy,
zbiornik oraz zaw6r odpowietrzajgcy, znamienne tym, ze zbiornik (2) poprzez zawo6r odcina-
jacy (9) i tréjnik (8) potgczony jest z rurociggiem (1), przy czym wewnatrz zbiornika (2) osa-
dzony jest suwliwie ttok (3) potaczony z co najmniej jednym elementem sprezystym (4), przy
czym element sprezysty (4) zamocowany jest do pokrywy (10) zbiornika (2).

2. Urzadzenie do stabilizacji ciSnienia, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zbiornik (2) ma
ksztatt walca w dolnej czesci przechodzacy w ksztatt lejkowaty, a w gérnej czesci zamkniety
jest pokrywg (10).

3. Urzadzenie do stabilizacji ci$nienia, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zbiornik (2) jest
zamocowany prostopadle do rurociggu (1).

4. Urzadzenie do stabilizacji ciSnienia, wedtug ktéregokolwiek z powyzszych zastrzezen, zna-

mienne tym, ze ttok (3) porusza sie w osi prostopadtej do rurociggu (1), a pierwszy koniec
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(4a) elementu sprezystego (4) zamocowany jest do pokrywy (10) zbiornika (2) oraz drugi ko-
niec (4b) elementu sprezystego (4) zamocowany jest do gérnej powierzchni (3a) tloka (3).

. Urzadzenie do stabilizacji ciSnienia, wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienne tym, ze elementem
sprezystym (4) jest sprezyna.

. Urzadzenie do stabilizacji ci$nienia, wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienne tym, ze tlok (3) za-
wiera uszczelnienie (5).

. Urzadzenie do stabilizacji ci$nienia, wedtug zastrz. 1 albo 6, znamienne tym, ze wysoko$¢
ttoka (3) wynosi co najmniej 1/3 jego Srednicy.

. Urzadzenie do stabilizacji ci$nienia, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zawér odpowietrza-
jacy (6) zamocowany jest w pokrywie (10) zbiornika (2) i umiejscowiony w poblizu bocznej
Scianki (2a) zbiornika (2).

. Urzadzenie do stabilizacji ci$nienia, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze tréjnik (8) jest row-
noprzelotowy.
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