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(57) Abstract : A cup (100) has at least one retaining element (50) for securing said cup (100) to an end coil (40) of a helical spring,
said cup (100) comprising a ramp (10) for supporting said coil (40) and a centring surface (13) for centring said end coil (40). The
retaining element (50) is deformable such that the coil (40) has at least one surface for permanent contact both with the retaining ele -
ment (50) and with the ramp (10) for variable diameters of the end coil (40).

(57) Abrégé : Une coupelle (100) comporte au moins un élément (50) de maintien pour solidariser cette coupelle (100) avec une
spire terminale (40) d'un ressort hélicoidal, cette coupelle (100) comprend une rampe (10) d'appui de cette spire (40) et une surface
de centrage (13) de cette spire terminale (40). L'élément (50) de maintien est déformable de maniére a ce que la spire (40) présente
au moins une surface de contact permanente d'une part avec 1'élément (50) de maintien et d'autre part avec la rampe (10) pour des

diamétres variables de la spire terminale (40).
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COUPELLE ET SON ELEMENT DE MAINTIEN
SUR UN RESSORT HELICOIDAL

La présente invention se rapporte a une coupelle comportant un
élément de maintien de cette coupelle sur un ressort hélicoidal. L'invention
concerne également un procédé d'assemblage d’'un ressort hélicoidal sur
une coupelle au moyen de cet élément de maintien.

L’invention s’applique en particulier au domaine des vehicules
automobiles et plus particulierement aux suspensions comportant un ressort
hélicoidal.

Lors du montage sur un véhicule d’un ressort hélicoidal d’'un dispositif
de suspension, ce ressort est généralement monté précontraint entre une
coupelle supérieure prenant appui sur la caisse du véhicule et une coupelle
inférieure prenant appui sur une piéce solidaire d’au moins une roue de ce
véhicule. Ainsi, la coupelle inférieure doit par exemple étre solidarisée avec
le ressort avant son montage sur le véhicule pour éviter de perdre cette
coupelle lors du montage.

On connait, par le document FR-2-973-738-A1, un élément solidaire
d'une coupelle et conformé pour recevoir I'extrémité d’'un ressort hélicoidal,
de maniéere a solidariser le ressort et la coupelle avant le montage de ce
ressort sur un véhicule automobile. Ce document fait également référence a
d’autres éléments de maintien d'une coupelle sur un ressort hélicoidal, au
moyen d’'un ou plusieurs éléments disposés sur le pourtour de la coupelle,
pour solidariser le ressort avec la coupelle avant leur montage sur le
véhicule.

Par exemple, une coupelle 1 avec des éléments 20 et 30 de maintien
selon l'art antérieur est représentée sur la figure 1. Une telle coupelle 1
comprend généralement une partie centrale en forme de cylindre ou de cdne
tronqué présentant une surface latérale appelée surface de centrage 13. Une
rampe 10 est aménagée autour de cette partie centrale. Une butée 11 est
disposée a une extrémité de la rampe 10. Les éléments 20 et 30 de maintien,
tels que des ergots, sont liés a la surface de centrage 13.

La figure 2, qui illustre également l'art antérieur, présente une spire
terminale 40 d’'un ressort hélicoidal assemblée sur la coupelle 1. La spire
terminale 40 de ressort est positionnée en appui sur la rampe 10. La surface
de centrage 13 permet d’assurer un positionnement correct de cette spire 40.
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La spire terminale 40 comprend a son extrémité une surface appelée départ
de spire 41 de ressort.

Le départ de spire 41 est stoppé par la butée 11 de la coupelle 1 lors
de I'assemblage du ressort avec la coupelle 1, sous les éléments 20 et 30 de
maintien.

Les éléments 20 et 30 de maintien sont disposés a une distance de la
rampe 10, choisie de maniére a ménager un espace entre ces éléments et la
rampe correspondant sensiblement au diamétre de la spire terminale 40 de
ressort.

Le ressort hélicoidal comporte deux extrémités. Il est possible de
disposer une coupelle 1 uniqguement a une des extrémités de ce ressort, par
exemple a l'extrémité inférieure (auquel cas on parle d'une coupelle
inférieure), ou a chacune des extrémités de ce ressort (avec une coupelle
inférieure et une coupelle supérieure).

L’assemblage de ce ressort hélicoidal et de la coupelle 1 est par
exemple destiné a étre monté dans un dispositif de suspension d'un véhicule
automobile. Le ressort est comprimé pour sa mise en place dans le véhicule.
Lors de cette phase de compression il existe des risques de perte ou de
déplacement de la coupelle 1 vis-a-vis de la spire terminale 40 pouvant
conduire & un mauvais positionnement du ressort par rapport a la coupelle 1.
Il arrive par exemple que la spire terminale 40 ne suive plus le profil de la
rampe 10 de la coupelle 1. Il est donc important pour éviter ces risques
qu’une pression suffisante soit exercée par un moins un élément de maintien
20 ou 30 sur la spire terminale.

Plusieurs diamétres de spire terminale de ressort peuvent étre
employés, par exemple en fonction de la masse du véhicule sur lequel le
ressort est monté. Les éléments 20 et 30 de maintien d’'une coupelle 1 selon
I'art antérieur présentent l'inconvénient de ne pas s’adapter aux différents
diameétres qui peuvent étre utilisés pour la spire terminale 40 de ressort. Afin
d’assurer un maintien suffisant de cette spire 40, tout en permettant un
assemblage sans difficulté de la coupelle 1 avec le ressort, on congoit
habituellement pour chaque diamétre de ressort une coupelle 1 avec des
éléments 20 et 30 de maintien positionnés a une distance prédéfinie de la
rampe 10 de la coupelle 1. Cette distance prédéfinie est sensiblement égale
au diametre de la spire terminale du ressort a assembler avec la coupelle.

Les dispositifs connus de maintien d’'une coupelle présentent donc
I'inconvénient de ne pas s’adapter a un diamétre du ressort hélicoidal qui
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peut varier en fonction du véhicule sur lequel le ressort est assemblé. Il est
alors nécessaire de concevoir plusieurs coupelles pour rendre possible
'assemblage de la coupelle sur le ressort tout en assurant un maintien
suffisamment efficace pour éviter la perte ou le déplacement de la coupelle
lors du montage du ressort sur le véhicule.

L’invention a pour but de remédier aux inconvénients de I'art antérieur
au moyen d’'une coupelle comportant un élément de maintien adaptatif sur
des ressorts de diametre variable. L'invention consiste également en un
procédé d'assemblage d’une telle coupelle sur des ressorts dont le diametre
est variable.

Dans ce but, la présente invention propose une coupelle comportant
au moins un élément de maintien pour solidariser cette coupelle avec une
spire terminale d'un ressort hélicoidal, la coupelle comprenant une rampe
d'appui de cette spire et une surface de centrage de cette méme spire, la
coupelle étant remarquable en ce que I'élément de maintien est déformable,
de maniére a ce que la spire terminale présente au moins une surface de
contact permanente d'une part avec I'élément de maintien et d’autre part
avec la rampe pour des diameétres variables de la spire terminale.

Ainsi, I'invention permet d’adapter le maintien de la coupelle a des
diamétres variables de spires.

Selon une caractéristique particuliere, I'élément de maintien fait saillie
a partir de la surface de centrage mentionnée précédemment.

Selon une caractéristique particuliére, la coupelle comprend une butée
destinée a stopper un départ de spire de la spire terminale du ressort.

Selon une caractéristique particuliére, I'élément de maintien est une
lamelle dont la forme naturelle au repos est inclinée vers la rampe de la
coupelle.

Cette caractéristique permet d’assurer un contact permanent de la
lamelle sur la surface supérieure de la spire terminale du ressort aprés son
insertion, y compris pour de faibles diametres de cette spire.

Selon une caractéristique particuliére, I'élément de maintien est une
lamelle présentant un profil conique.

Le profil conique de la lamelle permet de faciliter I'insertion de la spire
terminale du ressort.

Dans le méme but que celui indiqué précédemment, l'invention a aussi
pour objet un dispositif de suspension d’'un véhicule automobile remarquable
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en ce qu’il comporte au moins une coupelle présentant I'une quelconque des
caractéristiques précédentes.

Selon une caractéristique particuliere de ce dispositif de suspension
d’un véhicule automobile, la coupelle est une coupelle inférieure d’un ressort
de ce dispositif.

Dans le méme but, linvention a aussi pour objet un véhicule
automobile comportant un tel dispositif de suspension.

L’invention vise également un procédé d’assemblage d'une spire
terminale d'un ressort hélicoidal et d'une coupelle présentant I'une
quelconque des caractéristiques précédentes, remarquable en ce qu'il
comprend des étapes consistant a :

- positionner la spire terminale du ressort sur la rampe de la coupelle ;

- introduire cette spire sous I'’élément de maintien.

Selon une caractéristique particuliere, ce procédé d'assemblage
comprend en outre une étape consistant a :

- positionner le départ de spire de cette spire terminale en contact
avec la butée mentionnée plus haut.

L'invention sera mieux comprise et d'autres aspects et avantages
apparaitront plus clairement a la lecture de la description qui suit d’'un mode
particulier de réalisation, donné a titre d’exemple nullement limitatif et en
référence aux dessins qui 'accompagnent, dans lesquels :

- lafigure 1, déja décrite, est une vue en perspective d'une coupelle
comprenant des éléments de maintien d’'un ressort selon l'art
antérieur ;

- lafigure 2, déja décrite, est une vue de cette méme coupelle selon
I'art antérieur aprés son assemblage avec une spire terminale d’'un
ressort hélicoidal ;

- la figure 3 est une vue en perspective d'une coupelle comprenant
un élément de maintien selon l'invention ;

- la figure 4 est une vue d'une coupelle selon l'invention aprés son
assemblage avec une spire de ressort hélicoidal de diamétre
minimum ;

- la figure 5 est une vue d'une coupelle selon l'invention aprés son
assemblage avec une spire de ressort hélicoidal de diamétre
maximum.

Conformément a l'invention, la coupelle 100 représentée sur la figure

3 comporte au moins un élément 50 de maintien. De méme que la coupelle 1
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de l'art antérieur, la coupelle 100 comprend une partie centrale en forme de
cylindre ou de cone tronqué présentant une surface latérale appelée surface
de centrage 13. Une rampe 10 est aménagée autour de cette partie centrale
et une butée 11 a une extrémité de la rampe 10.

L’élément 50 de maintien est déformable et fait saillie a partir de la
surface de centrage 13. Cet élément 50 est par exemple une lamelle
déformable dont la forme naturelle au repos, c'est-a-dire en I'absence de
ressort, est inclinée vers la rampe 10 de la coupelle 100. Cette lamelle
déformable présente de maniére préférentielle un profil conique.

L’élément 50 de maintien peut par exemple étre réalisé dans un
matériau tel que [I'Ethylene-Propylene-Diene Monomére (EPDM), le
Polyuréthane (PU), un composé de Polypropylene et de Styréne Ethyléne
Butylene Styrene (PP+SEBS), ou encore le caoutchouc. De maniére
générale, on pourra utiliser toute matiére souple (non rigide) et présentant
une résistance électrique suffisante pour ne pas corroder le ressort.

De préférence I'élément 50 de maintien est positionné a proximité de
la butée 11, en regard d’'une extrémité de la rampe 10.

Les figures 4 et 5 permettent de mieux comprendre le rble de
I'élément 50.

La figure 4 montre une spire terminale 40 d’'un premier ressort avec un
diamétre de spire minimum acceptable par la coupelle 100 dans un mode
particulier de réalisation de linvention. La spire 40 est tout d'abord
positionnée sur la rampe 10. Lors de l'insertion de cette spire 40 entre la
rampe 10 et I'élément 50, jusqu’au contact du départ de spire 41 avec la
butée 11, la forme naturellement inclinée de I'élément 50 assure un contact
permanent avec la partie supérieure de la spire 40. Ainsi la spire 40 est
maintenue avec une pression suffisante sur la rampe 10 et présente au
moins une surface de contact permanente d’'une part avec I'élément 50 de
maintien et d’autre part avec la rampe 10. On évite ainsi les risques de perte
ou de déplacement de la coupelle 100 mentionnés précédemment lors de la
compression de ce premier ressort en vue de son montage sur un véhicule
automobile. La rampe 10 de la coupelle 100 est par conséquent maintenue
correctement positionnée sur la spire terminale 40 du premier ressort.

Par ailleurs, la pression exercée par I'élément 50 de maintien n’est
pas non plus trop élevée, ce qui fait que I'insertion de la spire ne pose pas de
difficultés. Le profil conique de I'élément 50 permet également de faciliter
cette insertion.
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La spire terminale 140 du second ressort présenté sur la figure 5
présente un diamétre maximum acceptable par la coupelle dans le mode de
réalisation présenté. Lors de l'insertion de cette spire 140 entre la rampe 10
et I'élément 50, I'élément 50 se déforme vers le haut et libére un espace
suffisant pour 'insertion de la spire 140 jusqu’au contact du départ de spire
141 avec la butée 11.

Aprés l'assemblage, I'élément 50 de maintien est en contact
permanent avec la partie supérieure de la spire 140. Ainsi la spire 140 est
maintenue avec une pression suffisante sur la rampe 10 et présente au
moins une surface de contact permanente d’'une part avec I'élément 50 de
maintien et d’autre part avec la rampe 10. On évite la encore les risques de
perte ou de déplacement de la coupelle 100 mentionnés précédemment. La
rampe 10 de la coupelle 100 est par conséquent maintenue correctement
positionnée sur la spire terminale 140 du second ressort.

Par ailleurs, la pression exercée par I'élément 50 de maintien est
suffisamment réduite pour que linsertion de la spire ne pose pas de
difficultés.

Le profil conique de I'’élément 50 joue dans I'exemple de la figure 5 un
r6le encore plus déterminant pour faciliter I'insertion que dans I'exemple de la
figure 4. Ce profil conique permet d’avoir un espace plus important entre
I'élément 50 et la rampe 10 au niveau de la zone par laquelle l'insertion de la
spire 140 est réalisée. La déformation de I'’élément 50 est progressive, ce qui
facilite grandement l'insertion pour les plus grands diamétres de spires.

L’élément 50 de maintien de la coupelle 100 selon l'invention est bien
entendu adapté pour tous les diameétres de spire compris entre les diamétres
minimum et maximum présentés en exemple.

Dans le mode particulier de réalisation présenté, la coupelle est
adaptée pour des diamétres de spire allant de 9.9 mm a 13.2 mm.

La coupelle 100 est par exemple une coupelle inférieure d’'un dispositif
de suspension d’'un véhicule automobile.

Ainsi, la coupelle et le procédé d’assemblage de cette coupelle sur un
ressort hélicoidal présentés ci-dessus sont adaptés a un diameétre variable
de spire de ressort. L'invention permet d’éviter les risques de perte ou de
déplacement de la coupelle vis-a-vis de ce ressort, et permet de faciliter
I'assemblage de la coupelle avec le ressort.
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REVENDICATIONS

1. Coupelle (100) comportant au moins un élément (50) de maintien
pour solidariser ladite coupelle (100) avec une spire terminale (40, 140) d’'un
ressort hélicoidal, ladite coupelle (100) comprenant une rampe (10) d’appui
de ladite spire (40, 140) et une surface de centrage (13) de cette spire
terminale (40, 140), ledit élément (50) étant déformable, de maniere a ce que
ladite spire (40, 140) présente au moins une surface de contact permanente
d'une part avec ledit élément (50) et d’autre part avec ladite rampe (10) pour
des diametres variables de ladite spire terminale (40, 140), ladite coupelle
étant caractérisée en ce que ledit élément (50) est une lamelle dont la forme
naturelle au repos est inclinée vers ladite rampe (10).

2. Coupelle (100) selon la revendication 1, caractérisée en ce que
ledit élement (50) fait saillie a partir de ladite surface de centrage (13).

3. Coupelle (100) selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce
que ladite coupelle comprend une butée (11) destinée a stopper un départ de
spire (41, 141) de ladite spire (40, 140).

4. Coupelle (100) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que ledit élément (50) est une lamelle
présentant un profil conique.

5. Dispositif de suspension d'un véhicule automobile caractérisé en
ce qu’il comporte au moins une coupelle (100) selon 'une quelconque des
revendications précédentes.

6. Dispositif de suspension d'un véhicule automobile selon la
revendication 5, caractérisé ce que ladite coupelle (100) est une coupelle
inférieure d’un ressort dudit dispositif de suspension.

7. Veéhicule automobile caractérisé en ce qu'il comporte un dispositif
de suspension selon la revendication 5 ou 6.

8. Procédé d'assemblage d’'une spire terminale (40, 140) d’un ressort
hélicoidal et d’'une coupelle (100) selon 'une quelconque des revendications
1 a 4, caractérisé en ce qu'il comprend des étapes consistant a :

- positionner ladite spire (40, 140) sur ladite rampe (10) ;

- introduire ladite spire (40, 140) sous ledit élément (50).

9. Procédé d’assemblage selon la revendication 8, caractérisé en ce
qu'’il comprend en outre une étape consistant a :

- positionner ledit départ de spire (41, 141) en contact avec ladite
butée (11).
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