wO 2025/011963 A 1 I INAL0 A0 0 000 OO O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

~

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum )
Internationales Biiro ‘

(43) Internationales Veriffentlichungsdatum 9 (10) Internationale Veritffentlichungsnummer
16. Januar 2025 (16.01.2025) WO 2025/011963 A1
WIRPO I PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (71) Anmelder: VITESCO TECHNOLOGIES GERMANY
HO2K 7/00 (2006.01) HO02K 5/08 (2006.01) GMBH [DE/DE]; Siemensstraie 12, 93055 Regensburg
HO2K 13/02 (2006.01) (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2024/068020 (72) Erfinder: KRONE, Nils; c/o Vitesco Technologies GmbH,
Landsberger Strabe 187 - Haus D, 80687 Miinchen (DE).
MARINA, Tomislav; c/o Vitesco Technologies GmbH,
Landsberger Strabe 187 - Haus D, 80687 Miinchen (DE).

(22) Internationales Anmeldedatum:
26. Juni 2024 (26.06.2024)

(25) Einreichungssprache: Deutsch 74y Anwalt: VITESCO TECHNOLOGIES; Landsberger
(26) Verbffentlichungssprache: Deutsch Strafie 187 - Haus D, 80687 Miinchen (DE).

(30) Angaben zur Prioritiit: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

10 2023 206 472.3 jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

07. Juli 2023 (07.07.2023) DE AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,

BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CV, CZ, DE, DJ,
DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH,
GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IQ, IR, IS, IT, JM, JO,
JP, KE, KG, KH, KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR,

(54) Title: SEPARATELY EXCITED ELECTRIC MACHINE HAVING A SLIP RING MODULE, METHOD FOR PRODUCING A
SEPARATELY EXCITED ELECTRIC MACHINE, AND MOTOR VEHICLE

(54) Bezeichnung: FREMDERREGTE ELEKTRISCHE MASCHINE MIT SCHLEIFRINGMODUL, VERFAHREN ZUR
HERSTELLUNG EINER FREMDERREGTEN ELEKTRISCHEN MASCHINE UND KRAFTFAHRZEUG

FIG 1
FEM

—~ AUF

L~ VK

—RW

WOR  WEA H_gp

GE

(57) Abstract: The invention relates to a separately excited electric machine (FEM) for a traction drive (TA) of an at least partially
electrically driven motor vehicle (KFZ), having a rotor shaft (RW) of a rotor (RO), a shaft end portion (WEA) adjoining the rotor shaft,
wherein the shaft end portion (WEA) has a first opening (EO) and a second opening (ZO) which is arranged at a distance from the
first opening (EO) in an axial direction of the rotor (RO), a potting body (VK) which is arranged in the shaft end portion (WEA) and
in which an electrically conductive connecting element (VE) is embedded at least in portions, wherein the connecting element (VE)
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3)
has a distal first end (DEE) and a distal second end (DZE), and the distal second end (DZE) can be guided through the second opening
(Z0O), a slip ring module (SRM) which is arranged on a distal end portion (DE) of the shaft end portion (WEA) and has a slip ring
(SR) and a connecting portion (VA) which is arranged on the slip ring (SR) and is electrically conductively connected to the distal
first end (DEE) of the connecting element (VE), and a bearing device (LE), which is mounted on an outer lateral surface (AM) of the
shaft end portion (WEA).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine fremderregte elektrische Maschine (FEM) fiir einen Traktionsantrieb (TA) eines
zumindest teilweise elektrisch angetriebenen Kraftfahrzeugs (KFZ), aufweisend eine Rotorwelle (RW) eines Rotors (RO), an die ein
Wellenendabschnitt (WEA) angrenzt, wobei der Wellenendabschnitt (WEA) eine erste Offnung (EO) und eine zu der ersten Offnung
(EO) in einer axialen Richtung des Rotors (RO) beabstandet angeordnete zweite Offnung (ZO) aufweist, einem in dem Wellenendab-
schnitt (WEA) angeordneten Vergusskorper (VK), in dem zumindest abschnittsweise ein elektrisch leitfdhiges Verbindungselement
(VE) eingebettet ist, wobei das Verbindungselement (VE) ein distales erstes Ende (DEE) und ein distales zweites Ende (DZE) aufweist,
und das distale zweite Ende (DZE) durch die zweite Offnung (ZO) fiihrbar ist, ein auf einem distalen Endabschnitt DE des Wellenend-
abschnitts (WEA) angeordnetes Schleifringmodul (SRM) mit einem Schleifring (SR) und einem an den Schleifring (SR) angeordneten
Verbindungsabschnitt (VA), der elektrisch leitfihig mit dem distalen ersten Ende (DEE) des Verbindungselements (VE) verbunden ist,
und eine Lagereinrichtung (LE), die auf einer duberen Mantelfldche (AM) des Wellenendabschnitts (WEA) aufsitzt.
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Beschreibung

Fremderregte elektrische Maschine mit Schleifringmodul, Verfahren zur Herstellung
einer fremderregten elektrischen Maschine und Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine fremderregte elektrische Maschine fur einen
Traktionsantrieb eines zumindest teilweise elektrisch angetriebenen
Kraftfahrzeugs, wobei die elektrische Maschine eine Rotorwelle mit einem
Wellenendabschnitt aufweist. Auf dem Wellenendabschnitt ist ein Schleifringmodul
aufgesteckt, dessen Schleifring elektrisch leitend mit einem durch den
Wellenendabschnitt verlaufenden Verbindungselement verbunden ist. Auf einer
auleren Mantelflache des Wellenendabschnitts ist eine Lagereinrichtung
angeordnet. Gegenstand der Erfindung ist zudem ein Verfahren zur Herstellung der
erfindungsgemalen fremderregten elektrischen Maschine. Ein weiterer
Gegenstand der Erfindung ist ein Kraftfahrzeug mit der erfindungsgemaéafen
fremderregten elektrischen Maschine.

Fremderregte elektrische Maschinen sind grundsatzlich bekannt. Die bekannten
fremderregten elektrischen Maschinen weisen in der Regel auf einem
Wellenendabschnitt ein Schleifringmodul auf, das auf eine AuRenseite bzw. auf
eine aullere Mantelflache des Wellenendabschnitts aufgesteckt ist. Zur Aufnahme
von Verbindungselementen des Schleifringmoduls sind in der dul3eren
Mantelflache in Achsrichtung des Rotors verlaufende Nuten ausgebildet. Weiterhin
ist bekannt, dass eine Lagereinrichtung auf dem Wellenendabschnitt aufsitzt.
Bedingt durch die Nuten in der dulReren Mantelflache im Bereich der
Lagereinrichtung sind umfangreiche Abdichtungsmalinanmen zwischen der
Lagereinrichtung und der aufieren Mantelflache erforderlich, um zu vermeiden,
dass ein Kuhimedium zur Kuhlung einer Rotorwicklung an Schleifringe des
Schleifringmoduls gelangt. Durch diese AbdichtmalRnahmen kénne die Kosten der
elektrischen Maschine erhdht sein.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine fremderregte elektrische Maschine
bereitzustellen, die preiswert herstellbar ist und eine erhéhte Dichtigkeit im Bereich
einer Lagereinrichtung zur Rotorwelle aufweist.

Die Aufgabe wird gel6st durch den Gegenstand der unabhangigen
Patentanspriche. Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der
abhangigen Anspruche, der nachstehenden Beschreibung und den Figuren. Dabei



10

15

20

25

30

35

WO 2025/011963 PCT/EP2024/068020

kann jedes Merkmal sowohl einzeln als auch in Kombination einen Aspekt der
Erfindung darstellen, sofern sich nicht explizit etwas Gegenteiliges aus der
Beschreibung ergibt.

In einem ersten Aspekt betrifft die Erfindung eine fremderregte elektrische
Maschine fur einen Traktionsantrieb eines zumindest teilweise elektrisch
angetriebenen Kraftfahrzeugs, aufweisend eine Rotorwelle eines Rotors, an die ein
Wellenendabschnitt angrenzt und/oder ausgebildet ist, wobei der
Wellenendabschnitt eine erste Offnung und eine zu der ersten Offnung in einer
axialen Richtung des Rotors beabstandet angeordnete zweite Offnung aufweist,
einem in dem Wellenendabschnitt angeordneten Vergusskdrper, in dem zumindest
abschnittsweise ein elektrisch leitfahiges Verbindungselement eingebettet ist,
wobei das Verbindungselement ein distales erstes Ende und ein distales zweites
Ende aufweist, und das distale zweite Ende durch die zweite Offnung fuhrbar oder
gefuhrt ist, ein auf einem distalen Endabschnitt des Wellenendabschnitts
angeordnetes Schleifringmodul mit einem Schleifring und einem an den Schleifring
angeordneten Verbindungsabschnitt, der elektrisch leitfahig mit dem distalen ersten
Ende des Verbindungselements verbunden ist, und eine Lagereinrichtung, die auf
einer dulleren Mantelflache des Wellendabschnitts aufsitzt und Uber die der Rotor in
einem Gehause lagerbar ist.

Mit anderen Worten ist gemal dem ersten Aspekt der Erfindung vorgesehen, dass
eine fremderregte elektrische Maschine fur einen Traktionsantrieb eines zumindest
teilweise elektrisch angetriebenen Kraftfahrzeugs bereitgestellt wird. Die
fremderregte elektrische Maschine weist einen Rotor auf, der eine Rotorwelle
umfasst. Angrenzend an die Rotorwelle ist ein Wellenendabschnitt angeordnet
und/oder ausgebildet. Der Wellenendabschnitt umfasst eine erste Offnung und eine
zu der ersten Offnung in einer axialen Richtung des Rotors beabstandet
angeordnete zweite Offnung. Die erste Offnung ist vorzugsweise co-axial zu einer
Langsachse des Rotors und/oder der Rotorwelle ausgerichtet. Besonders
bevorzugt ist die erste Offnung als randgeschlossene Offnung ausgebildet. Die
zweite Offnung ist in einer Wandung des Wellenendabschnitts ausgebildet, wenn
der Wellenendabschnitt getrennt betrachtet wird, so ist die zweite Offnung auf einer
der ersten Offnung abgewandten Seite vorzugsweise als Ausnehmung und/oder
Schlitz ausgebildet und erlang erst in Kombination und/oder Verbindung mit der
Rotorwelle die Ausbildung einer randgeschlossenen Offnung. In dem
Wellenendabschnitt ist ein Vergusskérper angeordnet. In dem Vergusskérper ist
zumindest abschnittsweise ein elektrisch leitfahiges Verbindungselement
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eingebettet. Das Verbindungselement weist ein distales erstes Ende und ein
distales zweites Ende auf. das distale zweite Ende ist durch die zweite Offnung
fUhrbar oder vorzugsweise gefuhrt. Somit kann ein Wicklungsdraht einer
Rotorwicklung des Rotors in einfacher Weise mit dem zweiten Ende des
Verbindungselements elektrisch leitend verbunden werden. Auf einem distalen
Endabschnitt des Wellenendabschnitts ist ein Schleifringmodul angeordnet, das
einen Schleifring und einen an den Schleifring angeordneten Verbindungsabschnitt
aufweist. Der Verbindungsabschnitt ist elektrisch leitfahig mit dem distalen ersten
Ende des Verbindungselements verbunden. Weiterhin ist eine Lagereinrichtung
vorgesehen, die auf einer dul3eren Mantelflache des Wellenendabschnitts,
vorzugsweise zwischen dem Schleifringmodul und der zweiten Offnung aufsitzt.
Bedingt dadurch, dass das Verbindungselement durch den Wellenendabschnitt
gefuhrt ist und eine elektrisch leitfahige Verbindung zwischen dem Schleifring und
dem distalen zweiten Ende des Verbindungselements herstellt, welches mit der
Rotorwicklung verbunden werden kann, bedarf es vorzugsweise keiner Nuten oder
Ausnehmungen auf der dulReren Mantelflache des Wellenendabschnitts im Bereich
der Lagereinrichtung, so dass die Mediendichtigkeit in diesem Bereich in einfacher
und preiswerter Weise erhéht werden kann. Somit kann verhindert werden, dass ein
Kuhlmedium zur Kuhlung eines auf der Rotorwelle angeordneten Blechpakets im
Bereich der Lagereinrichtung in Richtung Schleifringmodul gelangt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass angrenzend
an die Lagereinrichtung ein Wellendichtring angeordnet ist. Denkbar ist somit, dass
der Wellendichtring auf einer dem Schleifringmodul zugewandten Seite der
Lagereinrichtung und/oder auf einer dem Schleifringmodul abgewandten Seite der
Lagereinrichtung angeordnet ist. Wenn die Lagereinrichtung selbstschmierend
ausgebildet ist, also mit anderen Worten ein Schmiermittel, insbesondere ein Fett,
aufweist, so ist bevorzugt vorgesehen, dass der Wellendichtring auf einer dem
Schleifringmodul abgewandten Seite angeordnet ist. Somit kann vermieden
werden, dass Fluide, insbesondere ein Kihimedium zur Kuhlung eines auf der
Rotorwelle angeordneten Blechpakets, in die Lagereinrichtung eindringt und tber
die Lagereinrichtung in Richtung Schleifringmodul gelangt. Denkbar ist ebenso,
dass der Wellendichtring auf einer dem Schleifringmodul zugewandten Seite
angeordnet ist. Diese Anordnung ist bevorzugt vorgesehen, wenn eine Schmierung
der Lagereinrichtung tber das Kuhimittel zur Kihlung des auf der Rotorwelle
angeordneten Blechpakets erfolgen soll.
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Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung liegt darin, dass die &ul3ere
Mantelflache in einem Bereich, in dem der Wellendichtring auf dem
Wellenendabschnitt aufsitzt und/oder gegen diesen abdichtet, unterbrechungsfrei
ausgebildet ist. Mit anderen Worten sind in dem Bereich, in dem der Wellendichtring
auf der aulReren Mantelflache aufsitzt, keine Nuten oder Rillen ausgebildet, die sich
in axialer Richtung des Rotors Uber eine Breite des Wellendichtrings — bezogen auf
die axiale Richtung des Rotors bzw. des Wellenendabschnitts — erstrecken. Somit
kann die Mediendichtigkeit im Bereich der Wellendichtung und somit auch der
Lagereinrichtung in einfacher und preiswerter Weise erhéht sein.

Uberdies kann, bedingt dadurch, dass das Verbindungselement durch den
Wellenendabschnitt gefuhrt ist, ein Durchmesser des Wellenendabschnitts im
Bereich der Lagereinrichtung und der Wellendichtrings einen reduzierten
Aulendurchmesser aufweisen. Durch den reduzierten Aul3endurchmesser ist bei
einer Rotation des Rotors um dessen Langsachse die Umfangsgeschwindigkeit im
Bereich des Wellendichtrings reduziert, so dass ein Verschleil® des
Wellendichtrings reduziert und somit die Langlebigkeit des Wellendichtrings erhéht
werden kann.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung liegt darin, dass der Vergusskérper im
Wellenendabschnitt in Langsrichtung des Rotors stoffschllissig und/oder
formschlussig fixiert ist. Die formschlUssige Fixierung sieht vor, dass der
Vergusskérper so ausgebildet ist, dass dieser durch eine Innengeometrie des
Wellenendabschnitts einerseits und die Rotorwelle andererseits in dem
Wellenendabschnitt in Langsrichtung des Rotors gehalten ist.

Denkbar ist, dass der Vergusskérper einen Abschnitt aufweist, in dem ein
maximaler AulRendurchmesser oder AulRenquerschnitt grél3er ist als ein kleinster
Innendurchmesser des Wellenendabschnitts. Auf diese Weise kann eine
Lagefixierung des Vergusskdrpers in Richtung Schleifringmodul erméglicht werden.

Der Vergusskérper ist vorzugsweise aus einem elektrisch isolierenden Material
ausgebildet. Besonders bevorzugt kann der Vergusskérper aus einem
Kunststoffmaterial ausgebildet sein oder einen Kunststoff aufweisen. Ein derartiger
Vergusskorper ist preiswert herstellbar.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass zwischen
einer inneren Mantelflache des Wellenendabschnitts und dem Vergusskérper ein
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Dichtelement angeordnet ist. Das Dichtelement ist vorzugsweise als Ringdichtung,
insbesondere als O-Ring, ausgebildet. Besonders bevorzugt ist das Dichtelement
aus einem dauerelastischen Material ausgebildet. Uber das Dichtelement kann
verhindert werden, dass ein Fluid zur Kihlung eines auf der Rotorwelle
angeordneten Blechpakets Uber die zweite Offnung und einen Ringspalt zwischen
dem Vergusskorper und der inneren Mantelflache des Wellenendabschnitts in
Richtung Schleifringmodul gelangt.

Denkbar ist, dass das distale erste Ende nicht durch die erste Offnung gefihrt ist,
sondern zurickspringend zur ersten Offnung ausgebildet ist. Dies bedingt dann,
dass der Verbindungsabschnitt des Schleifringmoduls durch die erste Offnung in
den Wellenendabschnitt hineinragt, um elektrisch leitfahig mit dem distalen ersten
Ende des Verbindungselements verbunden zu werden. Dies kann vorteilhaft fur den
axialen Bauraum des Rotors bzw. der fremderregten elektrischen Maschine sein.

Alternativ dazu sieht eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung vor, dass das
distale erste Ende durch die erste Offnung gefuhrt ist. Anders ausgedrickt ragt das
distale erste Ende Uber die erste Offnung. Somit ist es nicht erforderlich, dass der
Verbindungsabschnitt des Schleifringmoduls in die erste Offnung in den
Wellenendabschnitt hineinragt, um elektrisch leitfahig mit dem distalen ersten Ende
des Verbindungselements verbunden zu werden. Auf diese Weise wird die
elektrisch leitfahige Verbindung zwischen dem Verbindungsabschnitt des
Schleifrings und dem distalen ersten Ende des Verbindungselements nicht oder
nicht nennenswert durch den Wellenendabschnitt behindert, so dass die elektrisch
leitfahige Verbindung in einfacher und preiswerter Weise ausgefuhrt werden kann.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der
Verbindungsabschnitt eine Aufnahmedéffnung zur Aufnahme des distalen ersten
Endes des Verbindungselements aufweist. Anders ausgedruckt ist das distale erste
Ende vorzugsweise geradlinig ausgebildet und verlauft in Achs- und/oder
Langsrichtung des Rotors. Die Aufnahmeéffnung des Verbindungsabschnitts ist als
entweder als randgeschlossene Offnung und/oder Schlaufe ausgebildet, in die das
geradlinig ausgebildete distale erste Ende des Verbindungselements beim
Aufstecken des Schleifringmoduls auf den Wellenendabschnitt eingreift. Somit
kénnen der Verbindungsabschnitt und das distale erste Ende des
Verbindungselements in einfacher und preiswerter Weise zusammengefuhrt
werden, um elektrisch leitend miteinander verbunden zu werden.
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Die Aufnahmedéffnung kann einstiickig in dem Verbindungselement ausgebildet
sein. Denkbar ist jedoch auch, dass ein die Aufnahmedffnung aufweisender
Polschuh auf den Verbindungsabschnitt aufgesteckt ist, und das distale erste Ende
in die Aufnahmedffnung des Polschuhs eingreift.

Alternativ zur der Aufnahme6ffnung im Verbindungsabschnitt kann vorgesehen
sein, dass der Verbindungsabschnitt und das distale erste Ende des
Verbindungselements in Bereich der elektrisch leitenden Verbindung zumindest
abschnittsweise parallel zueinander verlaufen, und die parallel zueinander
verlaufenden Bereiche des Verbindungselements und des Verbindungsabschnitts
vorzugsweise stoffschlissig miteinander verbunden werden. Die parallel
zueinander verlaufenden Bereiche verlaufen vorzugsweise in einer Langsrichtung
des Wellenendabschnitts.

Die elektrisch leitfahige Verbindung zwischen dem Verbindungsabschnitt und dem
distalen ersten Ende des Verbindungselements ist eine stoffschllissige Verbindung,
eine kraftschlussige Verbindung und/oder eine formschlissige Verbindung. Die
stoffschlussige Verbindung ist vorzugsweise eine Schweillverbindung oder eine
elektrisch leitfahige Klebeverbindung. Die form- und/oder kraftschllssige
Verbindung kann eine Pressfit-Verbindung sein.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Schleifringmodul einen Schleifringtrager aufweist, wobei in dem Schleifringtrager
der Schleifring und der Verbindungsabschnitt zumindest teilweise und/oder
abschnittsweise angeordnet sind. Auf diese Weise kann in einfacher Weise das
Schleifringmodul vorbereitet werden, um dann anschlieflend auf den
Wellenendabschnitt der Rotorwelle aufgesteckt zu werden. Somit kénnen die
Herstellungszeiten der fremderregten elektrischen Maschine und folglich auch die
Herstellungskosten reduziert werden, da lediglich das Schleifringmodul als solches
auf den Wellenendabschnitt aufgesteckt und elektrisch leitend mit dem
Verbindungselement verbunden wird.

Es ist vorteilhaft vorgesehen, dass das Schleifringmodul auf dem
Wellenendabschnitt aufgesteckt ist, und der Schleifring des Schleifringmoduls in
radialer Richtung zur aul3eren Mantelflache des Wellenendabschnitts beabstandet
angeordnet ist. Somit kann der Bauraum der fremderregten elektrischen Maschine
in axialer Richtung reduziert sein.
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In einem zweiten Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung der
erfindungsgemafen fremderregten elektrischen Maschine, umfassend die Schritte:
- Bereitstellen eines Wellenendabschnitt,

- Anordnung eines den Verbindungsabschnitts aufweisenden Vergusskérpers in
dem Wellenendabschnitt,

- Verbinden des Wellenendabschnitts mit der Rotorwelle,

- Lagerung der Rotorwelle Uber eine Lagereinrichtung in einem Gehause,

- Anordnung eines Schleifringmoduls auf einem distalen Endabschnitt des
Wellenendabschnitts.

Mit anderen Worten ist gemal dem zweiten Aspekt der Erfindung vorgesehen, dass
ein Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemafien Rotors bereitgestellt wird.
Dies Verfahren umfasst zumindest die Schritte, dass ein Wellenendabschnitt
bereitgestellt wird. In den Wellenendabschnitt wird ein Vergusskoérper angeordnet,
in dem das Verbindungselement angeordnet ist. Auf diese Weise wird das
Verbindungselement innerhalb des Wellenendabschnitts gefuhrt. Nachdem der
Vergusskérper in dem Wellenendabschnitt angeordnet wurde, wird der
Wellenendabschnitt mit der Rotorwelle verbunden. Die Rotorwelle kann, jedoch
nicht darauf beschrankt, als Hohlwelle ausgebildet sein. Denkbar ist ebenso, dass
die Rotorwelle einen Vollquerschnitt aufweist. Die Rotorwelle wird Uber eine
Lagereinrichtung in einem Gehause gelagert. Das Lager kann als Walzlager
ausgebildet sein. Das Gehause kann eine Gehadusewandung oder ein Lagerschild
des Gehauses der fremderregten elektrischen Maschine sein. Weiterhin ist
vorgesehen, dass auf einen distalen Endabschnitt des Wellenendabschnitts das
Schleifringmodul angeordnet, insbesondere aufgesteckt, wird. Das Aufstecken
erfolgt vorzugsweise in axialer Richtung des Rotors bzw. der Rotorwelle. Je nach
AuRenmesser des Schleifringmoduls kann vorgesehen sein, dass das
Schleifringmodul nach der Anordnung und/oder Lagerung des Rotors Uber die
Lagereinrichtung in dem Gehause auf den distalen Endabschnitt des
Wellenendabschnitts angeordnet wird. Alternativ kann vorgesehen sein, dass das
Schleifringmodul auf den distalen Endabschnitt des Wellenendabschnitts
aufgesteckt und im Nachgang der gesamte Rotor nebst dem auf dem
Wellenendabschnitt aufgesteckten Schleifringmodul in dem Gehause Uber die
Lagereinrichtung gelagert wird. Auf diese Weise wird ein Verfahren bereitgestellt,
mit dem in einfacher und preiswerter Weise ein Rotor innerhalb eines Gehauses
angeordnet werden kann, und eine erhéhte Mediendichtigkeit im Bereich des
Gehéauses bzw. des Lagersitzes erzielt werden kann.
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Vorteilhaft ist vorgesehen, dass angrenzend und/oder beabstandet zur
Lagereinrichtung ein Wellendichtring angeordnet wird, der gegen das Geh&uses
einerseits und den Wellenendabschnitt andererseits abdichtet.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass zur Anordnung des das
Verbindungselement aufweisenden Vergusskérpers in dem Wellenendabschnitt ein
separat, das Verbindungselement aufweisender Vergusskdrper aul3erhalb der
Hohlwelle hergestellt und in den Wellenendabschnitt unverlierbar angeordnet wird.
Auf diese Weise kann der Vergusskérper, vorzugsweise bei einem gebauten Rotor
bzw. gebauten Rotorwelle in einfacher Weise in den Wellenendabschnitt
eingesteckt und vorzugsweise Uber eine stoffschllissige Verbindung und/oder
formschlussige Verbindung in dem Wellenendabschnitt angeordnet werden.

Bei der formschlussigen Verbindung des Vergusskérpers in dem
Wellenendabschnitt ist vorzugsweise vorgesehen, dass der Vergusskdrper mit dem
distalen ersten Ende des Verbindungselements voran in einer geradlinigen
Bewegung Uber eine von der ersten Offnung des Wellenendabschnitts
abgewandten Seite in den Wellenendabschnitt eingefiihrt wird. Hierbei ist bevorzugt
vorgesehen, dass die zweite Offnung, wenn der Wellenendabschnitt als solches
betrachtet wird, als Ausnehmung und/oder Schlitz in einer Wandung des
Wellenendabschnitts ausgebildet ist. Somit kann durch das Einfuhren des
Vergusskérpers in den Wellenendabschnitt das distale zweite Ende des
Verbindungselements in einfacher Weise durch die zweite Offnung gefuhrt werden.

Nachdem der Vergusskérper in dem Wellenendabschnitt eingefuhrt wurde, werden
die Rotorwelle und der Wellenendabschnitt miteinander verbunden. Die Verbindung
ist vorzugsweise eine stoffschlussige Verbindung. Die stoffschllssige Verbindung
ist vorzugsweise eine Schweillverbindung.

Der Vergusskorper ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass dieser nicht in Ganze
durch den Wellenendabschnitt Uber die erste Offnung hinausgefiihrt werden kann.
Anders ausgedruckt weist der Vergusskoper zumindest abschnittsweise einen
Aullenquerschnitt auf, der gréRer ist als ein kleinster Innenquerschnitt. Nochmals
anders ausgedruckt, weist der Vergusskérper eine Aulengeometrie auf, die es
ausschlielich erlaubt, dass der Vergusskdrper Uber eine Seite in den
Wellenendabschnitt eingefiihrt werden kann, die der ersten Offnung abgewandt ist.
Somit kann der Vergusskérper zumindest in Richtung Schleifringmodul in axialer
Richtung innerhalb des Rotors lagesicher fixiert sein.
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In Richtung Rotorwelle wird der Vergusskorper vorzugsweise durch die Rotorwelle
in axialer Richtung fixiert und/oder positioniert. Denkbar ist, dass die Rotorwelle als
Vollkérper ausgebildet ist. Dann dient die Rotorwelle selbst als Anschlag fur den
Vergusskérper. Vorstellbar ist aber auch, dass die Rotorwelle als Hohlwelle
ausgebildet ist. In diesem Zusammenhang ist dann vorgesehen, dass ein
Aullenquerschnitt und/oder AuRendurchmesser des Vergusskdrpers, der an die
Rotorwelle angrenzt, gréfier ist als ein Innendurchmesser der Hohlwelle, der
angrenzend zum Vergusskorper ausgerichtet und/oder ausgebildet ist.

Alternativ ist denkbar, dass zur Anordnung des das Verbindungselement
aufweisenden Vergusskorpers in dem Wellenendabschnitt zunéchst das
Verbindungselement in dem Wellenendabschnitt angeordnet wird, im Nachgang
der Vergusskérper in den Wellenendabschnitt eingebracht wird und in diesem
aushartet. Mit anderen Worten wird der Vergusskorper ,in-place” also an Ort und
Stelle ausgebildet. Hierzu wird im Vorfeld das Verbindungselement in dem
Wellenendabschnitt eingelegt und im Anschluss innerhalb des Wellenendabschnitts
vergossen. Somit kann eine mediendichte Anbindung des Vergusskérpers an eine
Innenseite des Wellenendabschnitts erfolgen, um einen Fluidtransport durch den
Wellenendabschnitt zu unterbinden.

In einem dritten Aspekt betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug mit der
erfindungsgemalen fremderregten elektrischen Maschine.

Das Kraftfahrzeug ist vorzugsweise ein zumindest teilweise, vorzugsweise
vollstandig, elektrisch angetriebenes Kraftfahrzeug.

Die fremderregte elektrische Maschine ist vorzugsweise integraler Bestandteil eines
Traktionsantriebs des Kraftfahrzeugs.

Es sei bemerkt, dass samtliche Merkmale, welche vorstehend und nachfolgend in
Bezug auf einen Aspekt der vorliegenden Erfindung beschrieben sind,
gleichermalien fur jeden anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung gelten. Im
Speziellen kénnen samtliche Merkmale der fremderregten elektrischen Maschine
gleichermalen fur das Verfahren zur Herstellung der fremderregten elektrischen
Maschine und fur das Kraftfahrzeug gelten. Dies gilt auch umgekehrt.
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Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspruchen sowie den nachfolgenden Ausfuhrungsbeispielen. Die
Ausfuhrungsbeispiele sind nicht einschrankend, sondern vielmehr als beispielhaft
zu verstehen. Sie sollen den Fachmann in die Lage versetzen, die Erfindung
auszufuhren. Die Anmelderin behalt sich vor, einzelne und/oder mehrere der in den
Ausfuhrungsbeispielen offenbarten Merkmale zum Gegenstand von
Patentansprichen zu machen, oder solche Merkmale in bestehende
Patentanspriiche aufzunehmen. Die AusfUhrungsbeispiele werden anhand von
Zeichnungen naher erlautert.

In diesen zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine fremderregte elektrische Maschine im
Bereich eines Wellenendabschnitts eines Rotors in einer ersten
Ausgestaltung;

Fig. 2  einen Langsschnitt durch die fremderregte elektrische Maschine im
Bereich des Wellenendabschnitts des Rotors in einer zweiten
Ausgestaltung;

Fig. 3  eine Explosionsdarstellung des Wellenendabschnitts im Langsschnitt;
Fig. 4 ein Kraftfahrzeug mit der fremderregten elektrischen Maschine.

In Fig. 1 ist ein Langsschnitt durch eine fremderregte elektrische Maschine FEM im
Bereich eines Wellenendabschnitts WEA eines Rotors RO dargestellt. Die
fremderregte elektrische Maschine FEM ist fur einen Traktionsantrieb TA eines
zumindest teilweise elektrisch angetriebenen Kraftfahrzeugs KFZ eingerichtet
und/oder ausgebildet.

Die fremderregte elektrische Maschine FEM weist einen Rotor RO auf, der die
Rotorwelle RW umfasst. Auf einer dulReren Umfangsflache AUF der Rotorwelle RW
ist ein Blechpaket BP mit wenigstens einem ausgepragten Pol (nicht dargestellt)
drehfest angeordnet. Auf dem ausgepragten Pol ist fur gewohnlich eine
Rotorwicklung RW aufgewickelt.

Angrenzend an die Rotorwelle RW ist ein Wellenendabschnitt WEA angeordnet
und/oder ausgebildet. Der Wellenendabschnitt WEA umfasst eine erste Offnung EO
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und eine zu der ersten Offnung EQ in einer axialen Richtung des Rotors RO
beabstandet angeordnete zweite Offnung ZO. In dem Wellenendabschnitt WEA ist
ein Vergusskorper VK angeordnet. In dem Vergusskérper VK ist zumindest
abschnittsweise ein elektrisch leitfahiges Verbindungselement VE eingebettet. Das
Verbindungselement VE weist ein distales erstes Ende DEE und ein distales
zweites Ende DZE auf. Das distale zweite Ende DZE ist im vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel durch die zweite Offnung ZO des Wellenendabschnitts WEA
gefuhrt. Somit kann ein Wicklungsdraht der Rotorwicklung RW mit dem distalen
zweiten Ende DZE elektrisch leitend verbunden werden.

Auf einem distalen Endabschnitt DE des Wellenendabschnitts WEA ist das
Schleifringmodul SRM angeordnet, das einen Schleifring SR und einen an den
Schleifring SR angeordneten Verbindungsabschnitt VA aufweist. Der
Verbindungsabschnitt VA ist elektrisch leitfahig mit dem distalen ersten Ende DEE
des Verbindungselements VE verbunden.

Weiterhin ist eine Lagereinrichtung LE vorgesehen, die auf einer aulleren
Mantelflache AM des Wellenendabschnitts WEA, vorzugsweise zwischen dem
Schleifringmodul SRM und der zweiten Offnung ZO aufsitzt. Die Lagereinrichtung
LE ist in einem Gehause GE der fremderregten elektrischen Maschine FEM
angeordnet. Das Gehause GE kann im Bereich der Lagereinrichtung LE als
Lagerschild, Zwischenwand oder AuRenwand eingerichtet und/oder ausgebildet
sein.

Bedingt dadurch, dass das Verbindungselement VE durch den Wellenendabschnitt
WEA gefuhrt ist und eine elektrisch leitfahige Verbindung zwischen dem Schleifring
SR und dem distalen zweiten Ende DZE des Verbindungselements VE herstellt,
welches mit der Rotorwicklung RW verbunden werden kann, bedarf es keiner Nuten
oder Ausnehmungen auf der aulReren Mantelflache AM des Wellenendabschnitts
WEA im Bereich der Lagereinrichtung LE, so dass die Mediendichtigkeit in diesem
Bereich in einfacher und preiswerter Weise erhéht werden kann. Durch die erhdhte
Mediendichtigkeit kann verhindert werden, dass ein flussiges Kihimedium zur
Kuhlung des Rotors RO, insbesondere der Rotorwicklung RW und/oder des
Blechpakets BP, in Richtung Schleifringmodul SRM gelangt.

Zudem ist ein Wellendichtring WDR vorgesehen, der angrenzend an die
Lagereinrichtung LE angeordnet ist und zwischen dem Gehause GR und der
auleren Mantelflache AM abdichtet. Vorliegend ist der Wellendichtring WDR auf
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einer dem Schleifringmodul SRM abgewandten Seite der Lagereinrichtung LE
angeordnet. Somit kann vermieden werden, dass ein Kihimedium zur Kuhlung des
Blechpakets BP oder der Rotorwicklung durch die Lagereinrichtung in Richtung
Schleifringmodul SRM gelangt.

Vorzugsweise ist die dulRere Mantelflache AM in einem Bereich, in dem der
Wellendichtring auf dem Wellenendabschnitt WEA aufsitzt, unterbrechungsfrei
ausgebildet. Dies kann die Mediendichtigkeit in dem Bereich, in dem die
Lagereinrichtung LE auf dem Wellenendabschnitt WEA aufsitzt erhéhen.

Uberdies kann, bedingt dadurch, dass das Verbindungselement VE durch den
Wellenendabschnitt WEA gefuhrt ist, ein Durchmesser des Wellenendabschnitts
WEA im Bereich der Lagereinrichtung LE und des Wellendichtrings WDR einen
reduzierten AulRendurchmesser aufweisen. Durch den reduzierten
AuRendurchmesser ist bei einer Rotation des Rotors RO um dessen Langsachse
die Umfangsgeschwindigkeit im Bereich des Wellendichtrings WDR reduziert, so
dass ein Verschleil® des Wellendichtrings WDR reduziert und somit eine
Langlebigkeit des Wellendichtrings WDR erhéht werden kann.

Die zweite Offnung ZO ist im Wellenendabschnitt WEA zwischen der
Lagereinrichtung LE und dem Blechpaket BP angeordnet bzw. ausgebildet. Somit
muss das Verbindungselement VE lediglich durch den Wellenendabschnitt WEA
und nicht durch die gesamte Rotorwelle RW gefuhrt werden. Somit kann das
Verbindungselement VE eine reduzierte Lange aufweisen, wodurch die
Materialkosten reduziert werden kénnen.

Das distale erste Ende DEE ist durch die erste Offnung EO gefuhrt. Anders
ausgedriickt ragt das distale erste Ende DEE Uber die erste Offnung EO. Somit ist
es nicht erforderlich, dass der Verbindungsabschnitt VA des Schleifringmoduls
SRM in die erste Offnung EO in den Wellenendabschnitt WEA hineinragt, um
elektrisch leitfahig mit dem distalen ersten Ende DEE des Verbindungselements VE
verbunden zu werden. Auf diese Weise wird die elektrisch leitfahige Verbindung
zwischen dem Verbindungsabschnitt VA des Schleifrings SRM und dem distalen
ersten Ende DEE des Verbindungselements VE nicht oder nicht nennenswert durch
den Wellenendabschnitt WEA behindert, so dass die elektrisch leitfahige
Verbindung in einfacher und preiswerter Weise ausgefuhrt werden kann.
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Der Verbindungsabschnitt VA weist eine Aufnahmedffnung ANO zur Aufnahme des
distalen ersten Endes DEE des Verbindungselements VE auf. Anders ausgedruckt
ist das distale erste Ende DEE geradlinig ausgebildet und verlauft in Achs- und/oder
Langsrichtung des Rotors RO. Die Aufnahmedéffnung ANO des
Verbindungsabschnitts VA ist als entweder als randgeschlossene Offnung und/oder
Schlaufe ausgebildet, in die das geradlinig ausgebildete distale erste Ende DEE des
Verbindungselements VE beim Aufstecken des Schleifringmoduls SRM auf den
Wellenendabschnitt WEA eingreift. Somit kénnen der Verbindungsabschnitt VA und
das distale erste Ende DEE des Verbindungselements VE in einfacher und
preiswerter Weise zusammengefuhrt werden, um elektrisch leitend miteinander
verbunden zu werden.

Die elektrisch leitfahige Verbindung zwischen dem Verbindungsabschnitt VA und
dem distalen ersten Ende DEE des Verbindungselements VE ist eine
stoffschliissige Verbindung, eine kraftschlissige Verbindung und/oder eine
formschlussige Verbindung. Die stoffschltssige Verbindung ist vorzugsweise eine
Schweilverbindung oder ein elektrisch leitfahige Klebeverbindung. Die form-
und/oder kraftschlUssige Verbindung kann eine Pressfit-Verbindung sein.

Das Schleifringmodul SRM weist einen Schleifringtradger SRT auf, wobei in dem
Schleifringtréger SRT der Schleifring SR und der Verbindungsabschnitt VA
zumindest teilweise und/oder abschnittsweise angeordnet sind. Auf diese Weise
kann in einfacher Weise das Schleifringmodul SRM vorbereitet werden, um dann
anschliefiend auf den Wellenendabschnitt WEA der Rotorwelle RW aufgesteckt zu
werden. Somit konnen die Herstellungszeiten der fremderregten elektrischen
Maschine FEM und folglich auch die Herstellungskosten reduziert werden, da
lediglich das Schleifringmodul SRM als solches auf den Wellenendabschnitt WEA
aufgesteckt und elektrisch leitend mit dem Verbindungselement VE verbunden wird.

Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch den Wellenendabschnitt WEA der
fremderregten elektrischen Maschine FEM in einer zweiten Ausgestaltung und die
Fig. 3 zeigt eine Explosionsdarstellung des Wellenendabschnitts WEA im
Langsschnitt. Nachstehend wird auf die Fig. 2 und Fig 3 gleichzeitig Bezug
genommen.

Der Vergusskérper VK ist mit dem distalen ersten Ende DEE des
Verbindungselements VE voran in einer geradlinigen Bewegung Uber eine von der
ersten Offnung EO des Wellenendabschnitts WEA abgewandten Seite in den
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Wellenendabschnitt WEA eingefuhrt. Die zweite Offnung ZO ist, wenn der
Wellenendabschnitt WEA als solches betrachtet wird, als Ausnehmung und/oder
Schlitz in einer Wandung WA des Wellenendabschnitts WEA ausgebildet. Somit
kann durch das Einfuhren des Vergusskorpers VK in den Wellenendabschnitt WEA
das distale zweite Ende DZE des Verbindungselements VE in einfacher Weise
durch die zweite Offnung ZO geflhrt werden.

Nachdem der Vergusskérper VK in dem Wellenendabschnitt WEA eingefuhrt
wurde, werden die Rotorwelle RW und der Wellenendabschnitt WEA miteinander
verbunden. Die Verbindung ist vorzugsweise eine stoffschlussige Verbindung. Die
stoffschlussige Verbindung ist vorzugsweise eine SchweilRverbindung.

Der Vergusskoérper VK ist derart ausgebildet, dass dieser nicht in Ganze durch den
Wellenendabschnitt WEA tber die erste Offnung EO hinausgefiihrt werden kann.
Anders ausgedruckt weist der Vergusskoper VK zumindest abschnittsweise einen
Aullenquerschnitt auf, der gréRer ist als ein kleinster Innenquerschnitt. Nochmals
anders ausgedruckt, weist der Vergusskérper VK eine AulRengeometrie auf, die es
ausschlieRlich erlaubt, dass der Vergusskérper VK Uber eine Seite in den
Wellenendabschnitt eingefuhrt werden kann, die der ersten Offnung EO abgewandt
ist. Somit kann der Vergusskérper VK zumindest in Richtung Schleifringmodul SRM
in axialer Richtung innerhalb des Rotors RO lagesicher fixiert und/oder positioniert
sein.

In Richtung Rotorwelle RW wird der Vergusskdrper VK durch die Rotorwelle RW in
axialer Richtung fixiert und/oder positioniert. Denkbar ist, dass die Rotorwelle RW,
wie im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, als Vollkdrper ausgebildet ist.
Dann dient die Rotorwelle RW selbst als Anschlag fur den Vergusskérper VK.
Vorstellbar ist aber auch, dass die Rotorwelle RW als Hohlwelle ausgebildet ist. In
diesem Zusammenhang ist dann vorgesehen, dass ein Auzenquerschnitt und/oder
AulRendurchmesser des Vergusskdrpers VK, der an die Rotorwelle RW angrenzt,
gréf3er ist als ein Innendurchmesser der Hohlwelle, der angrenzend zum
Vergusskdrper ausgerichtet ist.

Weiterhin ist ersichtlich, dass zwischen einer inneren Mantelflache IM des
Wellenendabschnitts WEA und dem Vergusskérper VK ein Dichtelement DE
angeordnet ist. Das Dichtelement DE ist vorzugsweise als Ringdichtung,
insbesondere als O-Ring, ausgebildet. Auf diese Weise kann verhindert werden,
dass ein Fluid zur Kilhlung eines auf der Rotorwelle RW angeordneten Blechpakets
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BP Uber die zweite Offnung ZO und einen Ringspalt zwischen dem Vergusskérper
VK und der inneren Mantelflache IM des Wellenendabschnitts WEA in Richtung
Schleifringmodul SRM gelangt.

Fig. 4 zeigt das Kraftfahrzeug KFZ mit dem Traktionsantrieb TA, in dem die
fremderregte elektrische Maschine FEM angeordnet ist
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Patentanspruiche

1. Fremderregte elektrische Maschine (FEM) fur einen Traktionsantrieb (TA) eines
zumindest teilweise elektrisch angetriebenen Kraftfahrzeugs (KFZ), aufweisend
eine Rotorwelle (RW) eines Rotors (RO), an die ein Wellenendabschnitt (WEA)
angrenzt, wobei der Wellenendabschnitt (WEA) eine erste Offnung (EO) und eine
zu der ersten Offnung (EO) in einer axialen Richtung des Rotors (RO) beabstandet
angeordnete zweite Offnung (ZO) aufweist,

einem in dem Wellenendabschnitt (WEA) angeordneten Vergusskdrper (VK), in
dem zumindest abschnittsweise ein elektrisch leitfahiges Verbindungselement (VE)
eingebettet ist, wobei das Verbindungselement (VE) ein distales erstes Ende (DEE)
und ein distales zweites Ende (DZE) aufweist, und das distale zweite Ende (DZE)
durch die zweite Offnung (ZO) fuhrbar ist,

ein auf einem distalen Endabschnitt DE des Wellenendabschnitts (WEA)
angeordnetes Schleifringmodul (SRM) mit einem Schleifring (SR) und einem an den
Schleifring (SR) angeordneten Verbindungsabschnitt (VA), der elektrisch leitfahig
mit dem distalen ersten Ende (DEE) des Verbindungselements (VE) verbunden ist,
und

eine Lagereinrichtung (LE), die auf einer aulderen Mantelflache (AM) des
Wellenendabschnitts (WEA) aufsitzt.

2. Fremderregte elektrische Maschine nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass angrenzend an die Lagereinrichtung (LE) ein
Wellendichtring (WDR) angeordnet ist.

3. Fremderregte elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die aullere Mantelflache (AM) in einem Bereich, in dem der Wellendichtring
(WDR) auf dem Wellenendabschnitt (WEA) aufsitzt, unterbrechungsfrei ausgebildet

ist.

4. Fremderregte elektrische Maschine nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vergusskoérper (VK) im Wellenendabschnitt
(WEA) in Langsrichtung des Rotors (RO) formschlUssig fixiert ist.

5. Fremderregte elektrische Maschine nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dass der Vergusskérper (VK) einen Abschnitt aufweist, in dem ein maximaler
Aullendurchmesser oder AulRenquerschnitt grél3er ist als ein kleinster
Innendurchmesser des Wellenendabschnitts WEA.
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6. Fremderregte elektrische Maschine nach einem der vorstehenden Anspriche,
dass zwischen einer inneren Mantelflache (IM) des Wellenendabschnitts (WEA)
und dem Vergusskérper (VK) ein Dichtelement (DE) angeordnet ist.

7. Fremderregte elektrische Maschine nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das distale erste Ende (DEE) des
Verbindungselements (VE) durch die erste Offnung (EQ) gefuhrt ist.

8. Fremderregte elektrische Maschine nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungsabschnitt (VA) eine
Aufnahmedffnung (ANO) zur Aufnahme des distalen ersten Endes (DEE) des
Verbindungselements (VE) aufweist.

9. Fremderregte elektrische Maschine nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schleifringmodul (SRM) einen Schleifringtréager
(SRT) aufweist, wobei in dem Schleifringtréager (SRT) der Schleifring (SR) und der
Verbindungsabschnitt (VA) zumindest teilweise und/oder abschnittsweise
angeordnet sind.

10. Fremderregte elektrische Maschine nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schleifringmodul (SRM) auf dem
Wellenendabschnitt (WEA) aufgesteckt ist, und der Schleifring (SR) des
Schleifringmoduls (SRM) in radialer Richtung zur au3eren Mantelflache (AM) des
Wellenendabschnitts (WEA) beabstandet angeordnet ist.

11. Verfahren zur Herstellung einer fremderregten elektrischen Maschine (FEM)
nach einem der vorstehenden Anspruche, umfassend die Schritte:

- Bereitstellen eines Wellenendabschnitts,

- Anordnung eines ein Verbindungselement (VE) aufweisenden Vergusskorpers
(VK) in dem Wellenendabschnitt (WEA),

- Verbinden des Wellenendabschnitts mit der Rotorwelle,

- Lagerung der Rotorwelle (RW) Uber eine Lagereinrichtung (LE) in einem Gehéause
(GE),

- Anordnung eines Schleifringmoduls (SRM) auf einem distalen Endabschnitt (DE)
des Wellenendabschnitts (WEA).
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12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zur Anordnung
des das Verbindungselement (VE) aufweisenden Vergusskorpers (VK) in dem
Wellenendabschnitt (WEA) ein separat, das Verbindungselement (VE)
aufweisender Vergusskorper (VK) aulerhalb der Rotorwelle (RW) hergestellt und in
den Wellenendabschnitt (WEA) unverlierbar angeordnet wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zur Anordnung
des das Verbindungselement (VE) aufweisenden Vergusskorpers (VK) in dem
Wellenendabschnitt (WEA) zunéachst das Verbindungselement (VE) in dem
Wellenendabschnitt (WEA) angeordnet wird, im Nachgang der Vergusskérper (VK)
in den Wellenendabschnitt (WEA) eingebracht wird und in diesem aushartet.

14. Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
nach der Anordnung des Vergusskérpers in dem Wellenendabschnitt der
Wellenendabschnitt mit der Rotorwelle verbunden wird.

15. Kraftfahrzeug (KFZ) mit einer fremderregten elektrischen Maschine (FEM) nach
einem der Anspriche 1 bis 10.
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