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Vyndlez se tykd zpdsobu a za¥izeni pro oboustranny prenos impulsi od vice vn&jsich
stanic, spojenych s energetickou rozvodnou s{t{ a nejménd jedné ustrednf jednotky.

Zachycovéni dat, jejichZ mista sniménf{ jsou rozdélena po vétéi‘ploée, nabyvé stdle
vétsi vyznam. Napfiklad v textilnim primyslu se zbo 31 vyrdbi a ddle zpracovévé na mnoha
mistech tovérny. Existuji napffklad tkalcovny, které maji pres tisic tkacich strojl nebo
prédelny s podtem vieten daleko nad sto. Tyto stroje jsou &asto rozd&leny v mnoha prosto-
rech, v n¥kolika poschodich, nebo dokonce v ndkolika budovdch. PFi tomto po&tu jednotlivych
vyrobnich mist je nasnad®, kontrolovat tato mista pomoci semolinnych poditadi.

Dosud jsou samodinné poditade, které jsou pro to vhodné, je3t& mdlo roz8frené. Hlavni
divod pro to je t¥eba hledat ve vysokych ndkladech, které vzniknou pii takovémto podtu a
rozdifent méPicich mist. Ndkledy vznikajif ne jenom v disledku velkého podtu snimall méle~
nych hodnot, ale piedevidim v disledku rozséhlych p¥enosovych systémi dat. ‘

Zpravidla musi se od kaZdého jednotlivého mista, resp. vyrobniho mista, v dalsim textu
nazyvaného vn&jsi stanice, vybudovat spojeni ke vstupni &dsti, v daldim textd nazyvané i~
stiedni Jjednotka. Jistych zjednoduleni lze dosdhnout pomoci multiplexu, aviak i v tomto
pripadé je nutné spojovaci vedeni od ka%dé vn&js$i stanice k multiplexu. fasto existuje po-
theba, vestavdti takovéto systémy do stévejiciho podniku. Za tim ulelem se musi poloZit
dostatednd dlouhé kabely a vedeni, &imZ vznikaji pF¥idavmé podstatné ndklady.

fasto existuje také potfeba, zprostbedkovat informace od Wst¥edni jednotky k vhéjéi
stenici, to znamend, %e musi byt moZny oboustranny piencs. Za urditych okolnosti jsow pro
to rovn&% pot¥ebnd drahd kabelovd vedeni.’ : ‘

203127



203127 2

Vyndlez odstranuje tyto nedostatky a jeho podstata spodivéd v tom, %e ve vn&jdich sta-
nicich prijaté vysokofrekven¥ni impulsy nastartujl po¥ftaci dstroji, kterd se prepinaji
taktovacimi impulsy a v kaZdém poditacim ustroji po dosaZeni uréitého poltu taktovacich
impulsd b&hem zadaného &asového intervalu se vydlou informace ustiedni jednotkou vnEjsim
stenicim nebo od vn&jsich stanic uUstredni Jednotce.

Vyndlez se tykd také zabizeni pro provdd&ni zplsobu a vyznaluje se tim, Ze sestévd
2 ‘taktovac fho obvodu spojeného prost¥ednictvim vedeni s &ftalem, ddle z pPijimaciho obvo-
du, zapojeného prostfednictvim kondenzdtoru na jednu fdzi a nulovy vodi& energetické roz-
vodné sitd, prilem? za prijimacim obvodem je zapojen demodulédtor, za kterym je zapojen po-
velovy ppijimaed, ddle sestédvéd z vysilaciho obvodu, na ktery je prostfednictvim vedeni zapo-
jen moduldtor, na ktery je prostrednictvim vedeni pFipojen m&Fici snimad.

Vyhodnost Pedeni podle vyndlezu spodivéd v tom, Ze se mohou navzdjem spojit mistn& re-
lativnd daleko od sebe leZfci vn&js{i stanice a uUstfedni jednotka, prilemZ se podle'vynélezu
pro to pouZije energetickd rozvodnd sif. Aby se impulsy pro p¥enos dat a sifové napdti
mohly odli¥ovat, pfetvéreji se impulsy pro pienos det v impulsy, modulované vysokou frek-
venci.

Pro vysokou frekvenci se vyhodn& volil frekvence v pdsmech mezi 50 a 200 kH. Mohou vsak
také byti nad nebo pod t¥mito rozmezimi. Zmindny rozseh je ale pro vysokofrekvenini pienos
na energetické rozvodné siti primyslovych podnikd zejména vyhodny. Jednak je zde dostateln&
velky odstup od sifové frekvence a jednak jsou impedence vedeni pro prenos vysokofrekvend-
nich impusld ne prilid velké.

Vysiléni vysokofrekven¥nich impulsi do energetické rozvodné sité se miZ%e provdd&t mezi
dvéma libovolnymi fézemi t¥ifdzové sitd. Je v3ak i¥eln¥j3{ provddét toto vys{léni mezi 1li-
bovolnou fdzi a mezi nulovym vodilem, ochrannym uzemn¥nim nebo zcela obecn& mezi zemi pii~
slusného provozu, kterd postaduje pro vysokou frekvenci. Pro posledni zplsob je vhodné be-
tonové podlaha budovy. To mé tu pfednost, Ze kondenzdtory pro fdzové posunuti, které jsbu
gpravidla zapojeny u motoru mezi fézemi, vysokou frekvenci nezkratuji. Semozfejm&, Ze -t&-

‘mito kondenzétory pro fdzové posunuti se vysokofrekvendni potencidl ze v3ech fdzi rozd&li
p¥ibli¥nd rovnom¥rné. Tento efekt je %ddouci, aby se napéjeni vysokou frekvenci a odbsér
vysokofrekvendich impulsi mohl provédét‘na libovolné fézi t¥ifdzové sit¥, to znemend, Ze
napéjeni se miZe provéd$t mezi urditou fézi s nulou, zatim co odb&r se mid¥e provédét mezi

. libgyolnou féz{i a nulou.

Nepdjeni mezi libovolnou fézi a nulou, pri kterém je u t¥ifédzové sft& na v3ech tiech
fézich vysokd frekvence, mé tu pPednost, Ze vysokonap&fovy kondenzdtor predstavuje pevnou
bariéru proti vn&jsku. Zpravidla Jsou tyto vysokonap&¥ové kondenzdtory provedeny na sekun-
dérni v zapojeni do hvézdy, tekZe nemdZe dojit k pfenosu nap¥ti mezi t¥eml fdzemi a uzlem
hvdzdy. Tim nepfijdou %#dédné impulsy do vysokonap&fové sit¥, takZfe nemiZe dochézet k rulenim
v jingch systémech pro zachycovéni dét, které se v podniku p¥ipadn& nachdzeji. Stejn& tak
nemohou prostfednictvim vysokonapé{ovych p¥ivodl proniknout %4dné impulsy pies vysokonapé&-

Yovy transformétor do nizkonep¥lové sit&. Tim je ddn pevn¥d ohranifeny rozsah pro systém
‘ pro zachycovéni dat, toti% cely sekunddérni rozsah vysokonap&iového trensformétoru pro roz-
vod energie. Pro zachycovéni, resp. sniméni dat u strojl a pfistrojd v celém, pripadn®
v celych pramyslovych podnicich, to je zejména vyhodné, nebo¥ tyto primyslové podniky majf
vlastni vysokonapéfovy transformétor a tek je rozsah pro zachycovéni dat v p¥isludném pri-
nyslovém podniku predem stanoven.

" SemozPejmd, Ze se mohou v primyslovych podnicich s né&kolike vysokonapéfovymi transfor-
métory soudasnd vytvéPet dalsl systémy pro sniméni, resp. zachycovéni dat, tyto se ale
sdrufuji v jediné dstfedn¥. U systémi se samodinnymi po¥ita¥i se pracuje s ndkolika kendly,

- ve kterém se pak od snimacich mfst dat mohouw vysilat uréité impulsy nebo se z nich mohou
odebirat. Tento systém je také spojen s poditaci jednotkou, kterd stejnym zplsobem z tohoto
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systému impulsy odebird, nebo impulsy tomuto systému preddvd. Tyto systémy se vztahuji
zpravidla v8ak jen na cely pristroj nebo ndkolik pristrojd uvnit¥ prostoru jednoho samodin-
ného poditade. i

V systému pro sniméni dat, jek bylo popsédno v pPedchdzejicim textu, se potrebuji zpra-
vidla taktovaci impulsy. ProtoZe podle vyndlezu jsou snimaci mista dat a ustPedni jednotka
Ji% spojeny s energetickou rozvodnou siti a sice z divodu doddvky energie, je zejména vy~
hodné, pou¥it sifovou frekvenci jako taktovaci frekvenci. Tim odpadd vysiléni zvlédtnich
taktovacich impusld spojovaciho systému.

Zejména vyhodné je, zvolit jako taktovaci frekvenci vicendsobek sifové frekvence, pre-
dev3im, ale takovy nésobek, ktery obsahuje &initel t¥i, aby byly v trifdzovych sitich vZech~
ny vodile stejn& pouZitelné pro synchronizaci. U trojndsobné sifové frekvence a celodiselném
jejim ndsobku neni pak dile¥ité, ktery polovy vodi& se zvoli, pro synchronizaci.

Vicendsobny systém sestdvéd zpravidla 2z ndkolika systémi vedeni. Prvnimu systému vedeni
se vysilaji naprikled vS8echny informace vn&j¥ich stanic a odebiraji se od uUstPedni Jednotky.
Ne druhém systému vedeni se preddvaji adresy od ustiedni jednotky vnd3j¥im stanicfim. Tretf
systém vedeni prendSi taktovaci impulsy atd. Toto odd¥leni je vyhodné, aby se napiiklad ne-
mohly zeménit informadni impulsy, adresovaci impulsy a taktovaci impulsy.

V tomto vyndlezu je vdak jen jeden systém vedeni, toti% energetickd rozvodnd sif. Aby
ale presto byly moZné pienosy na rliznych kandlech, miZe se pracovat s rozdilnymi frekvence~
mi, Napfiklad pro p¥enos informaci mohla by se zvolit frekvence 100 kHz a pro adresovaci
130 kHz. Vyhodné v3ak je, pracovat na zplsob Sasového multiplexu. Toto bude popséno pozd&ji.

Zplsob podle vyndlezu a odpovidajici zafizeni jsou vhodné, ale ne jen vyludng, pfo Je-
Jich pouZiti{ v textilnim primyslu, ktery byl v piedchozich odstavcich uveden jako zejména
vhodnd oblast pouZiti, MiZe se také pouZit v jinych podnicich a primyslovych odv&tvich,
kde se na Zetnych m&Picich mistech majfi kontrolovat data a prenééet informace a tato m&fici
mista Jsou spojena s rozvodnou siti pro rozvod energie.

Vyndlez bude v daldim textu bliZ%e vysv&tlen na piikladu pouZiti, zndzorn&ném na pripo-
Jjenych vykresech.

Na obr. 1 je schematicky znézorn¥na rozvodnd sif se spotiebidi, které jsou na ni napo-
Jeny. .

Na obr. 2 je zndzornén prvni impulsovy diagran.
Na obr. 3 je znézornén druhy impulsovy diagram.

Na obr. 4 je zndzornéno principiélni schéma trifazové sitd s vysiladi-ptijimadi, které
jsou na ni napojeny.

Na obr. 5 je zndzorn&no blokové schéma obvodovych orgénid a jejich zapojeni, které jsou
usporédény ve vndj¥i stanici.

Na obr. | je zndzorndna energeticksd rozvodné sil 2, na kterou jsou pfipojeny stroje,
p¥ipadn& pristroje, které jsou v dald3im textu nazyvené vn&jsi stenice 11, 12, 13, ... 21,
22, 23. Déle je s energetickou rozvodnou sit{ spojena ust¥edni jednotka 10.

V technice p¥enosu dat se napfiklad p#i tekzveném zplsobu s &asovym multiplexem pracu-
Je s taktovacimi impulsy. Tyto taktovaci impulsy se musi pro synchronizaci rozdélit pro-
stifednictvim rozvodného systému pro taktovaci impulsy.~U tohoto vyndlezu se provddi synchro-
nizace energetickou rozvodnou sf{ti 2, slouZici pro rozvod energie, takie zvlddtni rozvodny
* systém nent potitebny.
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Sasovy prib&h prenosu dat je ndsledujici. 0d ustbedni jednotky 10 je vyslén startove-
ci impuls na energetickou rozvodnou si¥ 2. Aby ru¥ivé nap¥dt{ nemohla v rozvodné siti simu~-
lovat startovaci impuls, je vyhodné, jestliZe se startovaci impuls zakdduje. Obr. 2 ukazuje
takovyto kddovany startovaci impuls jako pPikled. Sestdvd ze dtyF impulsovych mist, které
jsou obsazeny bud aktivnimi impulsy L nebo impulsovymi mezerami 0. Tento startovaci impuls
postupuje po energetické rozvodné siti 2 k vn¥jsim stenicim 11, ..., 21 ..., které se ne-
chézejl v kontrolovaném provozu. V t&chto vndjsich stenicfch jsou umist¥ny podftamc{ ustroji
znémého druhu, jeko hapfiklad kruhové Sita¥e nebo posuvné registry, které po dojiti sterto-
vaciho impulsu zadinajl poditat od urdité poddte&ni hodnoty, a sice v taktu sifové frekven-
ce nebo jejiho nésobku.

Prvn{ vn&j3{ stenice md%e ihned po startovacim impulsu vyslat svou informaci do roz- -
vodného systému., Informace p¥itom sestdvé vyhodn& nikoliv z jediného impulsu, nybrZ ze sku- °
piny impusld, nebol od kaZdé vn¥js{ stenice je vy%adovend ponejvice vice ne¥-li jedne in-
formace (obr. 3). TIm se mohou viechny pfend3ené informace prendlet v taktu sifové frekven-
ce nebo pPedem daném jejim ndsobkem. Jakmile prvnl vn¥j¥f stenice vyslala svou informaci,
miZe zapo&itat prenos informeci druhé vn&jsi stanice. Po¥{taci Ustroji druhé vnsjs{ stenice
je tieba odpovidajicim zplsobem zakddovat. Tek se tedy krok za krokem, to je jedna vn&jsi
stenice za druhou, spojuji s ust¥edni jednotkou 10 pro prenos informaci. PFi kddovéni po-
&itecich ustrojich vnéjiich stenic je treba dbét na to, aby dvé vndjsL stanice nebyly kddo-
vény na stejny Zasovy interval, nebo! potom by byly jejich informace soudasné vysilény na
energetickou rozvodnou sit 2, p¥ipadn& z ni piijimény.

Jestlie bdhem &asového intervalu, kdy nap¥iklad je-vn&jsi stenice 21 spojend s rozvod-
nou siti, se nemaji prend3et %ddné informace, miZe se od Ustiedni jednotky 10 vyslat pove-
lovy impuls, neba skupina povelovych impulsi na energetickou rozvodnou sil 2. Tento povelo-
vy impuls dojde potom jen do vn&j3{ stanice 21, nebof dal3f poditaci zafizeni jsou kédovéna
na jiny %asovy interval. V disledku toho se mohou informace pFendset v obou smérech, to je
od dstredni jednotky 10 k vn&j3im stanicim a obrdcené.

Obr..3 ukazuje napiiklad skupinu impulsl 25 pro vnéj31 stanici n. Pritom se v prvnich
dtyrech impulsovych mistech 26 vysild informace od vndj3{ stenice do rozvodné sf{té 2. Im-
pulsovd mista v oblastl 27 jsou rneobsazend a pripravend, aby se piipadné prevzal povel
z energetické rozvodné sit® 2. Ndsledujici impulsovd nista intervalu 28 slou?i op&t pro pre-
nos informace od vn&jsf stanice n do energetické rozvodné sitd 2. Naznaleny jsou déle Zaso~
vy interval 24 pro predchézejfci vn&jsf stenici n - 1 a ¢msovy interval 29 pro ndsledujici
stanici n + 1.

Doba, po kterou jsou ve v&tdim podniku vysilény vSechny informace, mohla by byt za
jistych okolnosti velmi dlouhd. Zejména vyhodné tudi je, nepracovat se zdkladni sifovou
frekvenc!, nybrZ s jejim nésobkem. Zejména vyhodné je pritom ddle, jestliZe tento nésobek
obsahuje &initel t¥i, aby se ve t¥ifdzové siti nemusel ddvat névod, ktery pdlovy vodid se
mé skutednd pro synchronizaci silové frekvence poutft. U trojndsobku sifové frekvence a pfi
jejim celodiselném nésobku neni tudi¥ dilefité, ktery pdlovy vodi& se zvoll pro synchroni-
zaci.

Obr. 4 ukazuje schematicky energetickou rozvodnou si¥ 18 se ti*emi fdzovymi vodidi Ly,
Lp, L3 a nulovym vodiZem N. V tomto pfikladu je vn¥j¥f stenice 20 spojena prostiednictvim
kondenzétoru 19 s fézovym vodiZem L3 a s nulovym vodiZem N. Vn&js{ stanice je zndmym zpl-
sobem vytvobena tek, ¥e vysilad vysild informace jako kédovgné impulsy do rozvodné sité& a
ptijimad kédované impulsy pfijimé e prevédi je v odpovidajici spinaci povely. Ust¥edni jed-
notka 10 je vytvofena odpovidajfcim, resp. analogickym zplsobem, aby se krom& vytvéleni a
pfenosu taktovacich impulsd jednak prevédéli informace, piichézejici od vn&jsich stenic,
v odpovidajici data, tato aby se zapamatovévala a pripadnd vytiskla a jednak aby se prevé-
d%li povely, vysilané vn¥jsim stanicim, v odpovidajici kddované impulsy a tyto aby se ple-
ddvaly rozvodné siti 2.
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Samozrejmé, Z%e se mohou zvolit jiné zplhsoby vazby vysilede a p¥ijimade vndj3{ stanice
20 na rozvodnou si¥ 18, nap¥ikled induktivni sériové napdjeni, priem# s vyhodou se provede
napéjen{, resp. doddvéni impulsd do sité& mezi pravym nebo umdle vytvorenym uzlem t¥ivodilo-
vé s1t8 a nulovym vodidem, nebo ochrannym uzemn&nim nebo zem{ podniku, kterd vyhovuje vyso-
ké frekvenci.

Obr. 5 ukazﬁje blokové schéma spinacich orgénl, upravenych ve vn&jsf stanici 20 a je-
jich vzdjemné spojeni.

Vngjsl stanice 20 je spojena s energetickou rozvodnou siti 18 vedenimi 29, 30, 3i,
piidemz mezi vedeni 29 a 31 Je zapojen kondenzdtor 19 pro odd&leni sifové frekvence od vy-
sokofrekvenénich impulsl.

Pro vysflaci &dst 37 a pPijimaci 84st J2 Je spoledné& uspoiddén taktovaci obvod 35,
ktery Jje prostfednictvim vedeni 29, 30 pPipojen pPimo na jeden z fdzovyeh vodidll, napPiklad
vodi& L3 a nulovy vodiZ N sft2 18. Kondenzdtor 19 vytvér{ pro st¥ovou frekvenci bariéru,
zatim co pro vysokofrekven®ni impulsy predstavuje nepatrny odpor.

Taktovaci obvod 33 Fidi prostfednictvim vedeni 42 &ftal 36, a vybudi jej, jakmile ob-
dr#{ od prijimaci &4sti 32 prostiednictvim vedeni 43 ¥fdic{ impuls. Jakmile &{ta& 36 pro-
vedl predem zadany polet po&itacich krokd, vy¥le prostfednictvim vedeni 44 zp¥t povelovy
impuls prijimaci &4sti 32, nadef tato prijimaci ¥d4st 32 vede potom prichdzejici impulsy
prostfednictvim veden{ 40 na demodulétor 33, odkud jdou prostiednictvim vedenf 41 na pove-
lovy prijimal 34, ktery provede povel, vyjddfeny pfijatym impulsem.

Mé~1i byti naproti tomu hléSeno od vn&j8{ stanice 20 velid&ina, kterd byla doddna m&-
Ficim snimafem 39, pridemZ tato velifina se md hldsit ustPedni jednotce 10, pak se tato
velidina privede nejdiive prostfednictvim vedeni 47 moduldtoru 38 a v tomto se prevede
ve sled impulsG. Tento sled impulsi se piivede vysilacf ¥dsti 37 prost¥ednictvim vedeni 46
a prost¥ednictvim vedeni 30, 31, resp. 29 sifovému nap¥tf, resp. superponuje se sifovému
nap&ti. Za tim dlelem byla &itadem 36 prostfednictvim vedeni 45 zapnuta vysilaci &3st 37.

PREDMET VINLLEZU

1. Zplsob pro oboustranny piencs impulsd od vice vn&j&ich stanic, spojenych s energe-
tickou rozvodnou sit{ a nejmén& jedné ustPedni jednotky, prifem¥ v ustPedni jednotce vytvé~
Fené vysokofrekvendni impulsy se vysilaji do energetické rozvodné sitd a touto se vedou a
k vn&j8im stanicim, vyznadujici se tim, %e vn&j3ich stanicich pFijaté vysokofrekvendni
impulsy nastartujf poditaci dstroji, kterd se plepinajf{ taktovacimi impulsy a v ka¥dém po-
&itacim dstroji po dosaZeni uréitého poltu taktovacich impulsi b&hem zadeného &asového in-
tervalu se vy3lou informace dstredni jednotkou vn&j3im stanicim nebo od vn&jsich stanic
Ustfedni jednotce. ’

2. ZaFizenf pro provdd&ni zplsobu podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze sestévd z tak-
tovaciho obvodu (35) spojeného prostrednictvim vedeni (42) s &{talem (36), ddle z piijima-
ci d4sti (32), zapojené prostifednictvim kondenzdtoru (19) na jednu fézi, resp. fézovy vodid
(L3) a nulovy vodi& (N) energetické rozvodné sitd (18), prilem¥ za prijimeci &&st (32) je
zapojen demodulédtor (33), za kterym je zapojen povelovy prijIimad (34) a z vysilaci ¥ésti
(37), na kterou je prost¥ednictvim vedeni (46) zapojen moduldtor (38), na ktery je prostied-
nictvim vedeni (47) zapojen m&¥ic{ snimad (39).

3. Zat{zeni pro_provédéﬁi zpisobu podle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze taktovaci obvod
(35) je pPimo pripojen na energetickou rozvodnou sif (18).

~

2 listy vykres8 .

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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