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(54) BRENNKRAFTMASCHINE MIT ZWEI EINLASS- UND/ODER AUSLASSVENTILEN JE ZYLINDER

(57) Brennkraftmaschine mit zwei Einlaf3- und/oder Auslaf3-
ventilen je Zylinder und einer obenliegenden Nockenwelle,
bei der je Zylinder die Achsen der gleichartigen Ventile in
einer Ebene liegen, die senkrecht zu der Gber Zylindermitte
angeordneten Nockenwelle verlauht, je eine diese gleicharti-
gen Ventile verbindende und von einem Nocken der Nok-
kenwelle direkt angetriebene Briicke vorgesehen ist, die
ihrerseits diese gleichartigen Ventile betatigt, und zwischen
diesen gleichartigen Ventilen je ein Zapfen zur Fithrung der
Bricke und eine 2u diesem konzentrische Ventitfeder vorge-
sehen ist, die sich auf einem diese gleichartigen Ventile ver-
bindenden Federteller abstitzt und diese Ventile in
SchiieBrichtung belastet, wobei zwischen jedem dieser Ven-
tile und dem Federteller ein den Ventilschaft umfassendes
Verdrehausgleichselement mit auf der Seite des Federtel-
lers balliger Auflageflache angeordnet ist. Ein Klemmen der
Ventile wird dadurch vermieden, daf3 zusatzlich bei einem
dieser Ventile (2) unter dem Verdrehausgleichselement (17)
ein ringformiges Langenausgleichselement (18) zum Aus-
gleich von Langenanderungen des Federtellers (15) mit
ebener Auflageflache am Federteller (15) vorgesehen ist.
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit zwei EinlaB- und/oder AuslaBventilen je Zylinder und
einer obenliegenden Nockenwelle, bei der je Zylinder die Achsen der gleichartigen Ventile in einer Ebene
liegen, die senkrecht zu der Uber Zylindermitte angeordneten Nockenwelle verlduft, je eine diese gleicharti-
gen Ventile verbindende und von einem Nocken der Nockenwelle direkt angetriebene Bricke vorgesehen
ist, die ihrerseits diese gleichartigen Ventile betitigt, und zwischen diesen gleichartigen Ventilen je ein
Zapfen zur FUhrung der Bricke und eine zu diesem konzentrische Ventilfeder vorgesehen ist, die sich auf
einem diese gleichartigen Ventile verbindenden Federteller abstiitzt und diese Ventile in Schliefrichtung
belastet, wobei zwischen jedem dieser Ventile und dem Federteller ein den Ventilschaft umfassendes
Verdrehausgleichselement zum Ausgleich von Fertigungstoleranzen und unterschiedlichen Warmedehnun-
gen dieser Ventile mit auf der Seite des Federtellers balliger Auflagefldche angeordnet ist.

Bei einer bekannten Brennkraftmaschine werden zwei gleichartige, parallele Ventile von einer mit der
Achse in der durch die beiden Ventilachsen bestimmten Ebene liegenden Nockenwelle Uber zwei gleiche
Nocken und einem den beiden Ventilen gemeinsamen, jochartigen VentilstdBel betétigt. Es ist auch eine die
beiden Ventilschidfte umschlieBende Riickstellfeder vorgesehen, die sich an einem gemeinsamen, an den
Ventilschiften befestigten Ventilteller abstiitzt. Diese Ausfiihrung ist zufolge der Anwendung zweier glei-
cher, im Abstand voneinander angeordneter Nocken und der die beiden Ventilschéfte umschlieBenden
Riickstellfeder relativ aufwendig, insbesondere was den Platzbedarf betrifft. Letzteres hat zur Folge, daB bei
der Anordnung von zwei EinlaB- und zwei AuslaBventilen im Zylinderkopf zwei Nockenwellen erforderlich
sind.

Aus der GB 380 709 A ist eine Brennkrafimaschine bekannt, bei der die gleichartigen Ventile durch
einen Federteller verbunden sind, der aus einer Scheibe und zwei Sitzen besteht. Die drei konzentrischen
Ventilfedern stiitzen sich auf diesem Federteller ab und belasten die Ventile in Schiiefrichtung. Die ballig
ausgefiihrten K&pfe der Ventilschifte sind in den Sitzen so gelagert, da8 eine etwaige Schrigsteliung des
Federtellers gegenliber dem Ventil ausgeglichen werden kann, ohne daB ein Moment auf das Ventil
ausgelibt wird. Eine solche Schrégstellung der Ventilachse kann z.B. durch eine unterschiedliche Warme-
dehnung der beiden Ventile verursacht werden. Eine solche ballige Lagerung kann jedoch eine Anderung
des Abstandes zwischen den beiden Lagern des Federtellers nicht ausgleichen. Diese Langenanderung
kann thermisch bedingt seine oder durch eine Schragstellung des Federtellers verursacht sein. Daher
neigen die Ventile bei der bekannten Einrichtung zum Klemmen. Dieselben Probleme kdnnen auBerdem
aufgrund von Ungenauigkeiten bei der Fertigung und der Montage auftreten.

Es sind auch Brennkraftmaschinen mit zwei EinlaB- und zwei AuslaBventilen sowie einer im Kurbelge-
hduse liegenden Nockenwelle bekannt. In diesem Falle werden fir die Ventilsteuerung StdBelstangen,
Kipphebel und Brlicken bendtigt. Bei Verwendung einer Pumpe-Dise bendtigt man auch fur diese Einheit
einen Kipphebel. Weiters sind Brennkraftmaschinen mit vier Ventilen und einer im Zylinderkopf seitlich
liegenden Nockenwelle bekannt. Bei dieser Ausfihrung bendtigt man zwar keine StoBelstange, aber
Kipphebel und Briicken sind nach wie vor notwendig.

SchlieBlich sind auch Brennkraftmaschinen mit vier Ventilen mit je einer liber den EinlaB- und den
AuslaBventilen liegenden Nockenwelle bekannt. Bei dieser Ausflhrung bendtigt man zur Betdtigung der
Ventile TassenstoBel. Bei Verwendung einer Pumpe-Diise benStigt man auch bei dieser Ausflihrung
Kipphebel.

Diesen bekannten Ausfiihrungen ist der Nachteil gemeinsam, daB der Aufwand sehr gro8 ist und soiche
Konstruktionen hochbauen, teuer und fir die Wartung grd8tenteils schwer zugédnglich sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile zu vermeiden- und eine Brennkraftmaschine
zu schaffen, deren Ventilbetatigungsmechanismus ungeachtet aller thermischen Langenanderungen und
Produktionstoleranzen leichtgdngig bieibt, wobei eine mdglichst einfache Ausfiihrung angestrebt wird.
ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB zusétzlich bei einem dieser Ventile unter dem Verdre-
hausgleichselement ein ringfdrmiges Lingenausgleichselement zum Ausgleich von Ldngendnderungen des
Federtellers mit ebener Auflageflaiche am Federteller vorgesehen ist.

Diese Konstruktion ermd&glicht den Antrieb von zwei EinlaB- und zwei AustaBventilen mit einer einzigen
Nockenwelle auch bei kleineren Zylinderabmessungen. Fir die Steuerung der Einla- und der AuslaBventile
kénnen die gleichen verhditnismaBig einfachen und gedrdngt bauenden Elemente verwendet werden. Der
Antrieb einer zusidtzlichen Pumpe-Dise kann von derselben Nockenwelle aus Uber einen separaten Nocken,
der zwischen den Nocken fiir die EinlaB- und die AuslaBventile angeordnet ist, erfolgen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausflihrungsbeispielen ndher erldutert. Es zeigen Fig. 1
einen Schnitt durch den Zylinderkopf einer erfindungsgeméBen Brennkraftmaschine mit einem drehbaren
StéBel entsprechend der Linie -l in Fig. 3, Fig. 2 einen Querschnitt nach der Linie il-1l in Fig. 3, Fig. 3 eine
Draufsicht, Fig. 4 ein Detail aus Fig. 1 in gréBerem MaBstab und Fig. 5 dazu einen Schnitt nach der Linie V-
Vin Fig. 4, allerdings mit einer mit der Brlcke fest verbundenen Hilse.
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Im Zylinderkopf 1 befinden sich zwei EinlaBventile und zwei AuslaBventile, von denen nur ein Paar
genauer dargestellt und mit 2 bezeichnet ist. Die Achsen 2' dieser Ventile 2 verlaufen zueinander und zur
Zylinderachse 3 parallel und bestimmen eine Ebene, die senkrecht steht zur Achse 4' der im Zylinderkopf 1
gelagerten Nockenwelle 4. Die Nockenwelle 4 trigt je einen Nocken 5 bzw. 6 fiir die EinlaB- und AuslaB-
Ventilpaare 2. Dazwischen ist der Nocken 7 zum Antrieb der Pumpe-Diise 8 vorgesehen.

Je zwei gleichzeitig gesteuerte Ventile 2 sind durch eine am Zapfen 11 gleitbar gelagerte Briicke
miteinander verbunden. Die Lagerung der Briicke 10 am Zapfen 11 erfoigt Uber die Hiilse 12, welche
einerseits am Zapfen 11 gleitbar und andererseits mit der Briicke 10 fest oder drehbar verbunden ist. Die
Briicken 10 tragen je ein Ventileinstellpldttchen 13, welche die Kontaktfléichen fiir die Nocken 5 bzw. 6
bilden. Die Hilise 12 kann, wie in Fig. 1 und 4 als Ausfiihrungsvariante dargestellt, an ihrer oberen Stirnseite
einen drehbaren StdBel 9 aufweisen, der das Ventileinsteliplattchen 13 trigt, das sich so im Betrieb drehen
kann, wodurch seine Abniitzung mdglichst gering gehalten wird. Fig. 5 zeigt dagegen eine einfachere
Variante, bei der die Hilse 12 mit der Briicke fest verbunden ist.

Konzentrisch zum Zapfen 11 ist die Ventilfeder 14 angeordnet, welche sich einerseits am Zylinderkopf
1 und andererseits am Federteller 15 abstutzt, weicher die Schifte der beiden Ventile 2 miteinander
verbindet. Diese Verbindung geschieht dabei in an sich bekannter Weise unter Verwendung von Ventilkeilen
16. Die damit im Zusammenhang stehenden Verdrehausgleichselemente 17 und die Ldngenausgleichsele-
mente 18 dienen zum Ausgleich sowohl von Toleranzen in der Fertigung als auch unterschiedlicher
Wérmedehnungen der Ventile.

Durch die Ventilfeder 14 werden die beiden Ventile 2 in SchiieBrichtung belastet. Die Briicke 10 wird in
Position zwischen dem Nockengrundkreis 5', ' und den Schidften der Ventile 2 bei Ventilspiel gehalten,
wenn die Ventile 2 geschlossen sind. Beim Offnen der Ventile 2 wird die Briicke 10 vom Nocken 5, 6 auf
die Schifte der Ventile 2 gedriickt. Dabei greift die Briicke 10 auf einer Seite unmittelbar an einem Ventil 2
an und an der anderen Seite mittelbar Uber eine Einstellschraube 19 an dem zweiten Ventil 2.

Zum Antrieb der Pumpe-Duse 8 durch den Nocken 7 auf der Nockenwelle 4 ist ein Kipphebel 20
vorgesehen. Dieser Antrieb wird, da er nicht erfindungswesentlich ist, nicht ndher erldutert.

Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine mit zwei EinlaB- und/oder AuslaBventilen je Zylinder und einer obeniiegenden
Nockenwelle, bei der je Zylinder die Achsen der gleichartigen Ventile in einer Ebene liegen, die
senkrecht zu der Uber Zylindermitte angeordneten Nockenwelle verlduft, je eine diese gleichartigen
Ventile verbindende und von einem Nocken der Nockenwelle direkt angetriebene Briicke vorgesehen
ist, die ihrerseits diese gleichartigen Ventile betdtigt, und zwischen diesen gleichartigen Ventilen je ein
Zapfen zur Flihrung der Briicke und eine zu diesem konzentrische Ventilfeder vorgesehen ist, die sich
auf einem diese gleichartigen Ventile verbindenden Federteller abstitzt und diese Ventile in SchiieB-
richtung belastet, wobei zwischen jedem dieser Ventile und dem Federtelier ein den Ventilschaft
umfassendes Verdrehausgleichselement zum Ausgleich von Fertigungstoleranzen und unterschiedli-
chen Wirmedehnungen dieser Ventile mit auf der Seite des Federtellers balliger Auftagefldche
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daf zusitzlich bei einem dieser Ventile (2) unter dem
Verdrehausgleichselement (17) ein ringf6rmiges Langenausgleichselement (18) zum Ausgleich von
Lédngenédnderungen des Federtellers (15) mit ebener Auflagefldche am Federteller (15) vorgesehen ist.
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