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AURINGONSATEIDEN KERAILYLAITE
KEKSINNON TAUSTA

Esillada oleva keksintd kohdistuu auringonsateiden kerailylait-—
teeseen, jossa valonsateilya keraavd laite ja valoa heijasta-
va laite toimivat tehokkaasti yhdessa. Valonsateilya keraava
laite on asennettu kiinteasti asentoon keratakseen valo-
energiaa optisen johdinkaapelin kautta, jossa on valoa vas-—
taanottava pé&a, Jjoka on sijoitettu optisen linssin polttopis-
teeseen, ja valoa heijastava laite on sijoitettu erilleen
siita tarkoituksena, ettd asuringonsateiden kulkua ei katkais-
ta ja niiden paasy kaapeliin tehdadn mahdolliseksi. Heijas-
tinlaitteen heijastamat auringonsdteet lahetetdan valonsatei-
lyd keradvaidn laitteeseen, ja lisdksi valonsateilya keraava
laite voidaan sijoittaa myos paikkaan, Jjohon auringonsateet

eivat paéase.

Taman hakijan aikaisemmin esittamassi automaattisessa aurin-
gonsateilya keradvassa laitteessa on sylinterimdinen alusta
ja lapindkyva kupolinmuotoinen ylaosa. Auringonsdteilya
keridavan laitteen kapseli on koottu alustasta ja ylaosasta.
Laitteen kdyttamisckei kapseliin on savitettu auringonsatei-

lya keradvaé laitteisto .

Auringonsateilya kerdava laitteisto koostuu useista optisista
linsseistd (esim. 19 linssistd) auringonséateilyn keskittami-
seksi, valonsateilyn suunnan ilmaisimesta auringon suunnan
havaitsemiseksi, tukikehyksestda linssien ja ilmaisimen yhte~
naisesti kiinnittémiseksi, ensimmidisesta moottorista niiden
pyoritettdvadlla akselilla (horisontaalisesti asetetulla akse-
1i1la) olevien osien pyorittamiseksi, tukivarresta edella
mainittujen osien tukemiseksi linsseistd moottoriin, toisesta
pyOritettavasta akselista (pystysuoraan asetetusta akselis-
ta), Jjoka on sijoitettu niin, etta se leikkaa edella mainitun
moottorilla pyoritettavan akselin kohtisuoraan ia toisesta

moottorista, joka pyorittaa pyoritettdvad akselia (pysty-
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suoraan asetettua akselia). Edelld mainitulla valonsateilyn
suunnan l1lmaisimella havaitaan auringon suunta. Ensimmaista
ja toista moottoria kontrolloidaan ohjauslaitteiden avulla
niin, ettd linssit suunnataan aina aurinkoa kohti. Optisen
johdinkaapelin valoa vastaanottava paa on sijoitettu linssien
polttopisteeseen. Valonsateet ohjataan optiseen johdinkaa-

peliin ja lahetetaan sen kautta valinnaiseen haluttuun paik-

kaan.

Edella mainittu auringonsateilya keradva laite asennetaan
aina tasaiselle pinnalle vastaanottamaan auringonsateita tai
rakennusten katoille. Maan kayton hyodyntadmisen tehokkuutta
taytyy kuitenkin parantsa viime vuosien maan hinnan akillisen
nousun takia ja siksi suuntaus huomattavastl lisaantyviin
korkealle nouseviin rakennuksiin jatkuu kaupunkialueilla.
Tuloksena tastd on, ettd askettain rakennetut rakennukset
heittévat varjonsa aikaisemmin asennettujen auringonsdteilya
keradvien laitteiden p3alle niin, etta laitteet eivdt keraa
auringonséteita ja niiden teho laskee. 0On asetettu kysymys,

Joka on herdnnyt tdllaisesta kehityksesta.

KEKSINNON YHTEENVETO

Esilld olevan keksinndn kohteena on tuoda kayttéon auringon-—
sdteilyd kerddva laite koostuen valonsidteilyd kerdidvéstd
laitteesta ja valoa heijastavasta laitteesta, jossa valonsa-
teilya heijastava laite on sijoitettu asemaan, joka on eril-
ldan valonsateilya keradavasta laitteesta auringonsateiden
heijastamiseksi ja niiden keskittiamiseksi valonsdteilya

keraavaan laitteeseen.

Esilla olevan keksinnon toisena kohteena on tuoda kayttoon
auringonsateilyd keraavad laite koostuen valonsidteilyi keraa-
vdsta laitteesta ja valonsateilyad heijastavasta laitteesta,
jossa valoa heijastavan laitteen heijastamat auringonciteet
lédhetetddn valonsiateilya kerdavaian laitteeseen ja lisaksi
valonsateilya keraavd laite voidaan sijoittaa myds paikalle,

johon auringonsateet eivat voi paasta.
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Esilld olevan keksinnon toisena kohteena on tuoda kayttoon
auringonsdteilya keraavd laite koostuen valonsateilya keraa-—
vastid laitteesta ja valonsateilya heijastavasta laitteesta,
jossa, vaikkakin auringonsiteet eivdt saapuisi siihen valon-
sateilya keriddvan laitteen asennettuun paikkaan pitkdan ai-
kaan, valonsateilya ker&dava laite voi vastaanottaa valonsa-

teilyd heijastavasta leitteesta heijastetut valonsateet.

EFsillad olevan keksinnon edelld mainitut piirteet ja muut edut
ovat nahtavissi seuraavasta yksityiskohtaisesta kuvauksesta,

joka ilmenee mukana seuraavista piirroksista.
PITRROSTEN LYHYT KUVAUS

Kuva 1 on kuva esittaen tavallisen valonsateilyid keraavan

laitteeny

Kuva 2 on luannaskuva selittaen esilla olevan keksinnodn erads-—

td toteutusmuotoa.

Kuva 3 on kuva esittaen valonsateilyd heijastavan laitteen

toista toteutusmuotoa.

Kuva 4 aon poikkileikkauskuva, joka on otettu kuvan 3 linjaa

TV - IV pitkin.
EDULLISTEN TOTEUTUSMUOTOJEN KUVAUS

Kuva 1 on perspektiivikuva selittaen taman hakijan aikaisem~
min esittamasa automaattisen auringon sdteilya kerasavan lait-
teen toteutusmuotoa. Kuvassa 1, 1 on sylinterimainen alusta
ja 2 on lépinakyva kupolinmuotoinen vyldosa. Auringon satei-
lya kerdavan laitteen kotelo 3 on koottu alustasta 1 ja yla-
osasta 2. Laitteen kayttimiseksi auringonsadateilya kerdaavaa
laitteistoa 10 kapselissa on sovitettu, kuten esitetty kuvas-

sa 1.



Auringonsateilyd kerdava laitteisto 10 koostuu useista opti-
sista linsseistd 11 (esimerkiksi 19 linssistad)auringonsitei-
lyn keskittamiseksi, valonsidteilyn suupnan ilmaisimesta 12
auringon suunnan havaitsemiseksi, tukikehyksesta 13 linssien
11 ja ilmaisimen 12 yhtendisesti kiinnittamiseksi, ensimmidi-
sesta moottorista 14 niiden osien pydrittamiseksi esitetyn
nuolen A suuntaisesti, tukivarresta 15 edella mainittujen
osien linsseista 11 moottoriin 14 tukemiseksi, pyOritettdvas-—
ta akselista 16, joka on sijoitettu niin, ettd edelld maini-
tun moottorin 14 pyéritettava akseli kohtaa sen kohtisuoras-—
ti, Jja toisesta moottorista (ei esitetty kuvassa 1) pyoritet-
tavan akselin 16 pyodrittamiseksi esitetyn nuolen B suuntai-
sesti. Edella mainittu valonsateilyn suunnanilmaisin havait-
see auringon suunnan. Ensimmaista Jja toista moottoria kon-
trolloidaan ohjauslaitteiden 17 Jja 18 avulla linssien 11
suuntaamiseksi aina aurinkcoa kohti. Optisen johdinkaapelin
valoa vastaanottava paa, jota el ole esitetty kuvassa 1, on
sijoitettu linssien polttopisteeseen. Valonsadteet ohjataan
optiseen johdinkaapeliin ja lahetetdan sen kautta vapaasti

halutulle paikalle.

Edella mainittu auringonsateilyd keridadva laite asennetaan
aina tasaiselle pinnalle vastaanottamaan auringonsidteita tai
rakennusten katoille. Maan kayton hyodyntamisen tehokkuutta
tdytyy kuitenkin parantaa viime vuosien maan hinnan akillisen
nousun taklia ja siksi suuntaus huomattavasti lisdantyviin
korkealle nouseviin rakennuksiin Jjatkuu kaupunkialueilla.
Tuloksena tasta on, etta askettain rakennetut rakennukset
heittavat varjonsa aikaisemmin asennettujen auringonsidateilya
keradvien laitteiden pdalle niin, ettd laitteet eivat keraa
auringonsateita ja niiden teho laskee. On asetettu kysymys,

Joka on herannyt tdllaisesta kehityksesta.

Esilla olevan keksinnon mukaisesti keinolna edella mainitun

- kysymyksen ratkaisemiseksi asennetaan valonsdteitd heijastava



laite, joka heijastaa auringonsdteitd paikallaan, ja joka
pidetaan erilldan valonsateilya kerdavasta laitteesta Ja aina
auringonsateiden sdteilyttamana ja keskittda heijastetut
auringonsateet aina auringonsateilya keraavaan laitteeseen.
Lisdksi auringonsateet keskitetadn auringonsateilya keraavaan

laitteeseen jatkuvasti auringannoususta auringonlaskuun.

Kuva 2 on rakennekuva selittien esillid olevan keksinnon to-
teutusmuotoa. Sama viitenumero on liitetty samaan rakenteen
psaan kuten tekniikan tasossa ja rakenteen yksityiskohtainen
selitys on jatetty pois. Esilla olevassa toteutusmuodossa
auringonsateilya keradvan laitteiston 10, kuten kuvattu edel-
l1& mainitussa tekniikan tason toteuvtusmuodossa, kutsutaan
vksinkertaisesti valonsateilyid kerddvaksi laitteeksi. Kuvassa
2 valonsateilya keraavd laite on asennettu rakennuksen P
katolle., Olettaen, etta rakennukset Q ja R, Jjotka ovat kor-
keampia kuin rakennus P, on askettain rakennettu rakennuksen
P molemmille puolille, ja jos auringonsdteet tulevat suunnas-—
sa Si tai Sz, rakennus R heittda varjonsa alueelle, joka

on Liy:n tai Lz:n alla niin, ettd auringonsateet eivat

padse valonsateilyd kerdavidn laitteen osaan 10.

Heijastava laite 20 on asennettu R:38 vastapadtid sijaitsevan
rakennuksen G katolle. Heijastava laite 20 on rakennettu kor-
kean heijastuskyvyn omaavasta kiekonmuotoisesta heijastinle-
vysta 21, kayttdmoottorista 23, joka pydrittdid akselia hei-
Jastinlevyn 21 horisontaalihalkaisijan suunnassa, puolipyo-
reastd tukivarresta 22, joka on tarkgitettu keskeisesti mgot-
torin 23 akselin tukemista varten, kayttomoottorista (ei ole
esitetty kuvassa 2), Jjoka on asennettu alustalle 25 pydritta-
madn tukivartta 22 pystysuoran akselin 24 ympari, ja lapina-

kyvidstd kupolista 26 edella mainittujen osien sovittamiceksi.

Heijastinlevyd 21 kaytetdan heijastamaan sille tulevat aurin-

gonsateet L, ja Lz ja keskittamiddn namd valonsdteilyd



kerddvadlle laitteistolle 10. Kun aurinko liikkuu S,:sta
S=teen, heijastinlevya 21 pyoritetaan kiintedn viivan ase-
masta katkoviivan asemaan 21, Koska valonsateilya kerdavan
laitteiston 10 ja valonsateilyd heijastavan laitteen 20 ase-
man suhde on vakio, heijastinlevyn 21 pyorimiskulma on puolet
kulmasta, Jjoka on viivan, joka yhdistaa auringon S;:n
heijastinlevyyn 21 ja toisen viivan, Jjoka yhdistaa auringon

Sz:n heijastinlevyyn 21, valilla.

Heijastinlevyd 21 pyoritetddn moottorin 23 avulla, jossa on
horisontaaliakselin ympari pydritettava akseli ja moottori,
jossa on vertikaaliakselin ympari pyoritettava akseli. Pyd-
rittamiskasky pannaan toimimaan esimerkiksi seuraavasti.
Koska valonsateilya keraavan laltteiston 10 optinen linssi 11
on kiinnitetty suunnattuna valonsateilya heijastavaa laitetta
20 pain, myos valonsuunnan ilmaisin 12 on suunnattuna heijas-
tinlevyada 21 pi3in koko ajan ja havalitsee heijastuneitten au-
ringonsateiden liikkeen suunnissa X (horisontaalisuunta) ja v
(vertikaalisuunta). Heijastetut auringonsédteet keskitetdin
heti paikalla kirkkaana viivasignaalima ja valonsadedetektori
(ei ole esitetty kuvassa Z) on sijoitettu ottamaan vastaan
sen valon. Suuntia X ja Y vastaavat valonsadteilyd ilmaisevat
signaalit, Jjotka valonsadteilydetektori on synnyttanyt, lahe-
tetaan ohjauslaitteeseen 30 kdayttamalla signaalijohtoa 31.
S5iitd synnytetyllad chjaustehosignaalilla kidytetidn moottoria
23 Jja toista moottoria (el ole esitetty kuvassa 2) pyoritta-
mddn vertikaaliakselia ympari syottojohtojen 32 ja 33 vali-
tykselld. Silloin signaali k8yttda moottoreita kuten pyarit-
tdisi ndita moottoreita ja lisaksi tekee vastaavat valonsa-
teilya ilmaisevat signaalit samanlaisiksi toisiinsa verrattu-
na. Ja lisaksi toisen kayttomenetelman mukaan, koska auringon
suunta ja sen korkeus ovat hyvin tunnettuja koko vuoden ajan,
jos valonsateilya kerdadvan laitteen ymparilla oleva alue on
maaritelty, aika, jolloin varjot ovat valonsiteilya keradvan
laitteiston 10 padlld, voidaan arvioida koko vuoden ajalta ja
pydrimiskulma (kayttokulma) voidaan ohjelmoida sen mukai~

sesti.



Lisdksi, kun aurinko nousee S,:n ja tai Sz:n ylapuolelle

Jja auringonsdteet padsevat suoraan valonsateilyad kerdavaan
laitteistoon 10, ei ole tarpeellista vastaanottaa heijastu-
neita valonsadateitd valonsateilyd heijastavasta laitteesta 20.
Koska heijastinlevyn 21 pydrimiskulma on maaritetty sina
aikana, kun sdarmdin kaltevuus on detektoitu, ohjauslaite 30
katkaisee komennon, Jjoka muuttaa signaalin valonsuunnan il-
malsimesta 12 tavallisella menetelmdlld suoraan auringonsa-—
teitd seuraamaan, ja pysdayttda valonsdteilysa heijastavan
laitteen 20 kayton. Lisaksi, kun rakennus Q@ heittda varjansa
valonsateilya kerravan laitteen osalle 10, heijastetut valon-
sdteet keskitetddn valonsdteilyd kerddvalle laitteistolle 10
edella mainitun rakennuksen R katolle asennetun toisen valon-—
sateilya heijastavan laitteen 20' vadlineiston kautta. Talla
tavalla valonsateiden hyvaksikadyton tehokkuutta voidaan huo-

mattavasti parantaa,.

Kuva 3 esittda heijastinlevyn rakennetta aikomuksena lisata
kerattyd valonsateilyenergiaa suurentamalla heijastuksen
pinta—alamittaa. Useita pieniid, saman rakenteen omaavia hei~
Jastinlevyjd 111 on jérjestetty beijastinlevylle 110 samakes-—
keisesti renkaan 114 suﬁteen, joka on hieman suurempi kuin
vksi vastaavista pienista heijastinlevyista 111. Pieni hei-
Jastinlevy 111 on liitetty kiinmtedsti renkaaseen 114 pyoriak-
seen pyoritettsavan akselin 114 ympari vertikaalissa suunnassa
renkaan halkaisijan suhteen. Ja lisdksi rengas 114 on liitet-
ty lujasti heijastinlevyyn 110 pyoriadkseen horisontaalisuun-
nassa heijastinlevyyn 110 poratumn pyoredn reidn halkaisijan
suhteen. Metalliset liittimet 1131 ja 1141 on kiristetty ja
kiinnitetty selleisella tavalla, etta jokaisen osan heijasta-
vat pinnat muodostavat paraboloidin olennaisena tarkoituksena
vastaavien heijastettujen valonsadteiden keskittaminen vastaa-
viin pieniin heijastaviin levyihin 111 ja valonsiteilyi ke-

ragdvaan laitteistoon 10 (jota ei ole esitetty kuvassa 3).
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Kuva 4 on poikkileikkauskuva, joka on otettu kuvan 3 linjaa
IV-IV =-pitkin. Edella mainitut pyoritettivat osat ja metalli-~
set kiinnittimet on sijoitettu takapuolelle, joka ei nay hei-
Jastavalla pinnalla, kuten on esitetty kuvassa 4. Heijastin-
levya 110, kuten sanottu edellld, pyoritetaan horisontaali-
akselin ymparil moottorilla 23, joka on kiinteasti asennettu
tukivarrelle 22, Ja pyoritetdan vertikaaliakselin ympari pyo-
ritettavan akselin 24 avulla. Kuvassa 4 pieni heijastinlevy
111 on pyorea. Kuitenkin levy 111 voi olla joko suorakulmai-
nen tai monikulmainen. Loppujen lopuksi kaikkea mahdollista

keratyn energian laajentamiseksi voidaan kayttaa.

Kuten edella sanottiin esilld olevan keksinnon mukaan, vailk-
kakin auringonsateet eivat padse halutulle paikalle asennet-
tuun laitteeseen pitkaan aikaan, valonsdteilya heijastavasta
laitteesta heijastetut valonsateet voidaan vastaanottaa. Sik-
1 on mahdollista kerata valoenergiaa alhaisin kustannuksin
pitkalla aikavalilla. Koska heijastinlevylld on heijastus~—
kyky, joka ylittaa 90 %, tehokkaasti keratyn valoenergian
kokonaismddra osoittautuu huomattavasti suuremmaksi kuin,
ettd paikalle ei ole asennettu valonsateily3 heijastavaa
laitetta. Tamé johtuu auringonnoususta auringonlaskuun 1li-
sdantyvasta ajasta.Valonsateilyenergian tehokkaan hyvaksikay-—
ton nakokulmasta laite, esilld olevan keksinnon mukaisesti,

on erittain hyodyllinen.
PATENTTIVAATIMUKSET

1. Auringonsateilya keraava laite, tunne t t u siita, et~
ta laite koostuu valonsadteilya keradvdsta laitteesta (10),
Jjoka koostuu optisesta linssistd (11) ja optisesta johdinkaa-
pelista, jossa on optisen linssin (11) valoa keskittivaan
asemaan sijoitettu valoa vastaanottava piaa, ja joka lahettaa

optiseen linssiin pddsevan valoenergian; ja valonsateilya



heijastavasta laitteesta (20}, joka on sijoirtettu asemaan,
Joka on erillaan valonsatelilya kerdavdsta laitteesta (10),
auringonsidteiden heijastamiseksi ja niiden keraamiseksi

valonsateilya keraavaan laltteeseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen auringonsateilya keraava
laite, tunnet tusiita, etta valonsateilya keraavan
laitteen (10Q) optinen linssi (11) on kiinteasti asennettu
niin, etta sen pinta suuntautuu valonsateilyad heijastavaan
laitteeseen (20) ja lisaksi valonsdteilya heijastava laite on
varustettu suunnan ilmaisimella (12) auringonsateiden suunnan
havaitsemiseksi, ja valonsateilya heijastavaa laitetta liiku-
tetaan sellaisella tavalla, etta se kallistetaan kulmaan va-
lonsdteilya heijastavaan laitteeseen heijastuneiden valon-

sdteiden keraamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukalnen auringonsateilya
keradva laite, t unne t t u siitd, etta valonsateilya
heijastava laite (20) varustetaan useilla heijastimilla
(111), Jjotka sijoitetaan sellaisella tavalla, etta heijasti-
met tulevat vastaavasti koveran peilin (110) osaksi keskit-

taen sateilyn valonsdteilyd keridavaan laitteeseen (10).
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PATENTKRAYV

1. Solfangaranordning,

k a nne#tec¢ckna d. d arawv,

att sagda anordning omfattar en solsamlande anordniﬁg (10)
bestiende av en optisk lins (11) och en optisk ledarkabel, som
har en ljusmottagande &nde placerad i den optiska linsens
ljusfokuserande punkten, och som éverfor lijusenergin, som nar
den optiska 1linsen; och en ljusreflekterande anordning (20)
placerad i en position utanfdr sagda ljussamlande anordning
(10) fOor reflektering av solstralarna och fér fokusering av

dem pd sagda ljussamlande anordning.

2. Solfingaranordning enligt patentkravet 1,

k ad nnetecknad d d r av,

att den optiska linsen (11) i den ljussamlande anordningen
(10) dr fast monterad 53 att den riktar sin yta mot den 1ljus-
reflekterande anordningen (20) och wvidare &r den ljus-
reflekterande anordningen fOorsedd wmed en riktningsavkiédnnare
(12) f6r avkianning av solstrilarnas riktning, och att den
ljusreflekterande anordningen foérflyttas p3 si satt, att den
lutar wunder en vinke)l for att samla ljusstridlarna , som

reflekteras mot den ljusreflekterande anordningen.

3. Solfangaranordning enligt patenkravet 1 eller 2,
kdannetecknad ddr a v,

att den ljusreflekterande anordningen (20) &dr forsedd med ett
antal reflektorer (111), som &r anordnade pa sa satt, att de
vardera bildar del av en konkav spegel (110), som ar fokuserad

pad den ljussamlande anordningen (10).
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