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(47) Sammandrag:

Syftet med foreliggande uppfinning &r att foresla en innovativ mekanisk
hopkopplingsanordning (1) for en fackverksbadrbalk (2) som uppvisar en langsgaende
riktning (X) och en tvargdende rikining (Y), varvid namnda hopkopplingsanordning (1)
innefattar minst ett forsta ramelement (5), ett férsta diagonalt element (6) och ett
férbindningselement (7) f6r sammanfogning av namnda férsta ramelement (5) med namnda
forsta diagonala element (6), varvid vart och ett av namnda férsta ramelement (5), namnda
forsta diagonala element (6) och ndmnda forbindningselement (7) innefattar minst en férsta
anslutningsdel (8) med en forsta kontaktyta (9) i kontakt med ndmnda forsta ramelement
(5), och en andra anslutningsdel (10) med en andra kontaktyta (11) i kontakt med en stédyta
(12) hos ndmnda férsta diagonala element (6), varvid nidmnda férsta kontaktyta (9)
innefattar minst ett ribbformat utsprang (13) som strécker sig i ndmnda tvargaende riktning
(Y) och som samverkar med minst ett motsvarande sparformat urtag (14) som &r anordnat i
minst eft sparformat urtag (14) som &r anordnat i ndmnda férsta ramelement (5), och
ndmnda andra kontaktyta (11) pressas mot nidmnda stédyta (12) hos ndmnda férsta
diagonala element (6) med hjilp av minst ett fastelement (15) vars langsgaende riktning &r
anordnad vasentligen parallelt med en ldngsgaende riktning (16) hos ndmnda férsta
diagonala element (6). Uppfinningen omfattar &ven en fackverksbarbalk (2) samt ett
forfarande for tillverkning av en mekanisk hopkopplingsanordning (1) fér en
fackverksbérbalk (2).




10

15

20

21

Sammandrag

Syftet med féreliggande wuppfinning ar att féresla en innovativ mekanisk
hopkopplingsanordning (1) fér en fackverksbéarbalk (2) som uppvisar en langsgaende
riktning (X) och en tvérgdende riktning (Y), varvid namnda hopkopplingsanordning (1)
innefattar minst ett forsta ramelement (5), ett forsta diagonalt element (6) och ett
férbindningselement (7) féor sammanfogning av namnda férsta ramelement (5) med namnda
forsta diagonala element (6), varvid vart och ett av namnda forsta ramelement (5), ndmnda
forsta diagonala element (6) och ndmnda férbindningselement (7) innefattar minst en férsta
anslutningsdel (8) med en forsta kontaktyta (9) i kontakt med namnda foérsta ramelement
(5), och en andra anslutningsdel (10) med en andra kontaktyta (11) i kontakt med en stédyta
(12) hos namnda forsta diagonala element (6), varvid namnda férsta kontaktyta (9)
innefattar minst ett ribbformat utsprang (13) som stracker sig i namnda tvargaende riktning
(Y) och som samverkar med minst ett motsvarande sparformat urtag (14) som &r anordnat i
minst ett sparformat urtag (14) som ar anordnat i namnda férsta ramelement (5), och
namnda andra kontaktyta (11) pressas mot namnda stdédyta (12) hos nadmnda férsta
diagonala element (6) med hjélp av minst ett fastelement (15) vars langsgaende riktning ar
anordnad vasentligen parallellt med en langsgdende riktning (16) hos ndmnda forsta
diagonala element (6). Uppfinningen omfattar &ven en fackverksbarbalk (2) samt ett
forfarande for tillverkning av en mekanisk hopkopplingsanordning (1) fér en
fackverksbarbalk (2).

(figur 4)
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Titel
Mekanisk hopkopplingsanordning foér en fackverksbarbalk, fackverksbarbalk samt férfarande
for tillverkning av den mekaniska hopkopplingsanordningen

Tekniskt omrade

Féreliggande uppfinning avser en mekanisk hopkopplingsanordning fér en barbalk i ett
fackverk, vilken barbalk uppvisar en langsgaende riktning och en tvérgéende riktning, samt
ett forfarande for tillverkning av en sadan hopkopplingsanordning. Den mekaniska
hopkopplingsanordningen innefattar minst en férsta ramelement, ett férsta diagonalt
element, och ett férbindningselement for att férena namnda férsta ramelement med namnda
forsta diagonala element.

Bakgrundsteknik

Fackverksbarbalkar tillverkas pa traditionellt satt genom sammansattning av ramelement
och diagonala element. | dokumentet GB 927 917 tillhérande tidigare kand teknik beskrivs
en svetsad tredimensionell fackverksbalk bestdende av stangliknande element, varvid
materialen som l&mpar sig for tillverkning av fackverksbalken av paneltyp innefattar stal,
aluminium, plast och varje annat svetsbart material. Nackdelen med denna utformning &r en
lag lastbarkapacitet, atminstone nar aluminium anvands.

Det finns saledes ett behov av en forbéattrad fackverksbalk med lag vikt som avhjalper de
ovan namnda nackdelarna.

Sammanfattning

Syftet med foreliggande uppfinning &r att féreslda en innovativ mekanisk
hopkopplingsanordning  féor en  fackverksbarbalk, varvid namnda mekaniska
hopkopplingsanordning uppvisar en langsgaende riktning och en tvargaende riktning, och
innefattar minst ett forsta ramelement, ett férsta diagonalt element, och ett
forbindningselement for att férena namnda forsta ramelement med namnda férsta diagonala
element, dar de tidigare ndmnda problemen delvis undviks. Detta syfte uppnas genom
kénnetecknen i den kdnnetecknande delen av patentkrav 1, varvid vart och ett av ndmnda
forsta ramelement, ndmnda forsta diagonala element, och namnda férbindningselement &r
tilverkade av en strédngpressad aluminiumprofil, varvid namnda férbindningselement
innefattar minst en férsta anslutningsdel med en férsta kontaktyta i kontakt med namnda
forsta ramelement och en andra anslutningsdel med en andra kontaktyta i kontakt med en
stédyta hos namnda férsta diagonala element, varvid ndmnda férsta kontaktyta innefattar
minst ett ribbformat utsprang som stracker sig i ndmnda tvdrgaende riktning och som
samverkar med minst ett motsvarande sparformat urtag som &r anordnat i ndmnda férsta
ramelement, och varvid namnda andra kontaktyta pressas mot namnda stédyta hos namnda
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diagonala element med hjilp av minst ett fastelement vars lingsgaende riktning &r
anordnad sa att den ar vasentligen parallell med en langsgaende riktning hos namnda férsta
diagonala element.

Hopkopplingsanordningar hos fackverksbalkar som férenas genom svetsning av diagonala
element av aluminium pa ramelement av aluminium lider av en allvarlig férsvagning av
materialet inom den varmepaverkade zonen, bade pa kort sikt och pa lang sikt pga.
utmattning. Salunda ar de tillatna pakanningarna inom den varmepaverkade zonen mycket
begransade, vilket resulterar i en relativt lag lastbarkapacitet. Detta kan eventuellt avhjélpas
antingen genom att férse elementen hos hopkopplingsanordningen med 6kad
materialtjocklek, eller genom att anvanda andra material som t ex stal. Bada alternativen
leder emellertid till en &kad vikt hos fackverksbalken. Hopkopplingsanordningen enligt
uppfinningen Iéser detta problem genom att erbjuda en mekanisk hopkopplingsanordning
dar en svetsning av balkelementen inte langre behovs.

En viktig aspekt hos mekaniska hopkopplingsanordningar ar vardet fér det mekaniska spel
som foreligger i hopkopplingsanordningen under alternerande belastning av densamma.
Mekaniskt spel i hopkopplingsanordningen leder till minskad barande kapacitet eftersom
namnda mekaniska spel ackumuleras fran varje hopkopplingsanordning och resulterar i en
okad balkbgjning under hég belastning, vilket leder till en férsvagning av balkens hallfasthet,
men paverkar &ven den naturliga frekvensen hos fackverksbalken. Kallan till spel i
mekaniska hopkopplingsanordningar kan harréra fran anordnandet av mekaniska
fastelement som anvénds vid utformningen av hopkopplingsanordningen. Anvéandningen av
finare eller géngade féstelement som &r anordnade vinkelratt mot lastéverféringsriktningen
ger ofta upphov till spel pga. skillnaden i diameter mellan pinnen/det gédngade elementet och
halet i vilket pinnen/det gangade elementet ar anordnat. Hopkopplingsanordningen enligt
uppfinningen I6ser detta problem genom att erbjuda en mekanisk hopkopplingsanordning
dar fastelementet &r anordnat vasentligen parallellt med det diagonala elementets
langsgaende riktning. Spelet i forbindelsen mellan férbindningselementet och det diagonala
elementet har darigenom fullstéandigt eliminerats.

Ytterligare en viktig aspekt av mekaniska hopkopplingsanordningar &r den niva av skjuvkraft
som utdvas pa varje spannorgan som trycker namnda forsta kontaktyta mot namnda férsta
ramelement. Skjuvkraften resulterar av 6verféringen av kompression och spannkraft i det
diagonala elementet till och fran ramelementet. Skjuvkraften 6&verférs normalt till
ramelementet delvis genom friktionsmotstand vid kontaktytan mellan ramelementet och det
diagonala elementet, och delvis genom sjélva spannorganet som anvands fér fastspanning
av den forsta kontaktytan mot det forsta ramelementet. Okade spannpakanningar ger
upphov till ett Okat friktionsmotstand och foérsvagar saledes spannorganen i viss
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utstrackning. Friktionsbultar med hog hallfasthet som astadkommer ett o©kat
friktionsmotstand vid 6kad spannkraft kan emellertid endast i en viss utstréackning anvandas
i balkkonstruktioner av aluminium pga. skillnaden i varmeutvidgning mellan staimaterialet
hos friktionsbultarna med hég hallfasthet och aluminiummaterialet i ramelementen och de
diagonala elementen. Hopkopplingsanordningen enligt uppfinningen léser detta problem
genom att astadkomma en mekanisk hopkopplingsanordning dar namnda férsta kontaktyta
innefattar minst ett ribbformat utsprang som stracker sig i namnda tvargaende riktning och
som samverkar med minst ett motsvarande sparformat urtag som anordnat i nAmnda férsta
ramelement. Samverkan mellan det ribbformade utspranget och det sparformade urtaget
ger en effektiv och kostnadseffektiv losning for overféring av kompression och
dragpakénningar mellan det forsta diagonala elementet och det férsta ramelementet, och
befriar darfér atminstone delvis spannorganen fran skjuvpakanningar. Till féljd av detta kan
spannorganen gdras mindre och/eller besta av farre element med bibehallna eller minskade
pakanningsnivaer.

Sammanfattningsvis ger den innovativa mekaniska hopkopplingsanordningen en
fackverksbalk med lag vikt som uppvisar en relativt hog lastbdrande kapacitet.

Syftet med féreliggande uppfinning ar vidare att dessutom féresla ett innovativt forfarande
for tillverkning av en mekanisk hopkopplingsanordning dar de tidigare namnda problemen
delvis undviks. Detta syfte uppnas genom kannetecknen i den kdnnetecknande delen av
patentkrav 15, vilken innefattar steg med strangpressning och kapning av en férsta
aluminiumprofil som bildar ndmnda férsta ramelement, och maskinbearbetning av minst ett
sparformat urtag i namnda ramelement. Strangpressning och kapning av en andra
aluminiumprofil som bildar ndamnda férsta diagonala element som innefattar en stédyta.
Strangpressning av en tredje aluminiumprofii som uppvisar en tvérsnittsform vilken
vasentligen motsvarar tvarsnittsformen hos férbindningselementet i ett plan som &r vinkelratt
mot den tvargaende riktningen, och kapning av namnda tredje aluminiumprofil i
langsgaende avsnitt for att framstélla minst ett separat férbindningselement innefattande
minst en forsta anslutningsdel med en férsta kontaktyta, och en andra anslutningsdel med
en andra kontaktyta, varvid namnda férsta kontaktyta innefattar minst ett ribbformat
utsprang som strécker sig i namnda tvargaende riktning. Hopséttning av atminstone
namnda férsta ramelement, namnda férsta diagonala element och namnda
férbindningselement pa sa satt att namnda férsta kontaktyta kommer i kontakt med namnda
forsta ramelement, ndmnda andra kontaktyta kommer i kontakt med namnda stédyta, och
namnda minst ett ribbformat utsprang samverkar med namnda minst ett sparformat urtag.
Och slutligen pressning av ndmnda andra kontaktyta mot namnda stédyta med hjalp av
minst ett fastelement vars langsgaende riktning &r anordnad vasentligen parallellt med en
l&ngsgaende riktning hos namnda férsta diagonala element.
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Ytterligare fordelar uppnas genom utférande av ett eller flera av kannetecknen i
underkraven. Den forsta kontaktytan pressas med fordel mot det férsta ramelementet
genom minst ett fastelement fér astadkommande av en snabb, tillférlitig och
kostnadseffektiv I6sning fér sammanfogning och fastspanning av namnda delar.

Namnda minst ett fastelement &r med fordel placerat i ett hal eller ett urtag i namnda
anslutningsdel, och i ett motsvarande hal eller urtag i namnda férsta ramelement fér
astadkommande av ett kompakt utférande av den mekaniska hopkopplingsanordningen.

Forbindningselementet utgérs med fordel av ett langsgaende avsnitt av namnda
strangpressade aluminiumprofil fér erhallande av en kostnadseffektiv process for tillverkning
av den mekaniska hopkopplingsanordningen.

Den andra anslutningsdelen innefattar med fordel en flans, vilkken innefattar minst ett hal
eller ett urtag som &r placerat i densamma, vilket hal eller urtag omger atminstone delvis
namnda minst ett fastelement. En flans ger ett starkt utférande av den andra
anslutningsanordningen med Iag vikt.

Flansen uppvisar med férdel en rektanguldr form och innefattar ett hal eller ett urtag i varje
hornzon hos densamma. Den rektanguldra formen &r en ekonomisk form eftersom den
rektangulara formen &r ett direkt resultat av processen for tillverkning av
férbindningselementet. inga vasentliga modifieringar av flansen kréavs saledes for erhallande
av det fardiga férbindningselementet. Dessutom motsvarar den rektanguldra formen pa
utmarkt satt en rektangular form hos de diagonala elementen.

Forbindningselementet uppvisar vidare med férdel minst en plan kroppsdel som férbinder
namnda forsta och andra anslutningsdelar, varvid ett plan hos namnda flans &r vinkelratt
mot ett plan hos ndmnda plana kroppsdel.

Krafterna till och fran det diagonala elementet Gverfors da pa effektivt sétt mellan flansen
och den férsta anslutningsdelen, utan att ge upphov till nagot vasentligt béjmoment i den
plana kroppsdelen. Den plana konfigurationen &r aven ett resultat av den ekonomiska
processen for tillverkning av férbindningselementet.

Den férsta kontaktytan innefattar med fordel minst tva ribbformade utsprang som stracker
sig i namnda tvargdende riktning och som samverkar med minst tvA motsvarande
sparformade urtag som anordnats i namnda férsta ramelement, och féretradesvis minst tre
ribbformade utsprang i namnda tvargaende riktning som samverkar med tre motsvarande
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sparformade urtag som ar anordnade i namnda férsta ramelement. Antalet, formen,
storleken och separationsavstandet mellan de ribbformade utsprangen och de sparformade
urtagen valjs for att passa de specifika kraven for varje fackverksbarbalk.

Né@mnda minst ett ribbformat utsprang stracker sig med férdel i namnda tvérgaende riktning
over hela den tvargdende langden hos namnda férbindningselement. Detta forenklar
tiliverkningen av férbindningselementet.

Namnda minst ett ribbformat utsprang uppvisar med férdel en konisk tvarsnittsform i ett
forsta plan som definieras av ndmnda langsgaende riktning och en stagriktning, och / eller
namnda minst ett motsvarande sparformat urtag uppvisar en konisk tvarsnittsform i namnda
foérsta plan. Den koniska tvarsnittsformen minskar eller eliminerar spelnivan i férbindelsen
mellan ramelementet och n@mnda férbindningselement.

Namnda minst ett ribbformat utsprang ar med férdel 6verdimensionerat med avseende pa
namnda minst ett motsvarande sparformat urtag sa att en spelniva i férbindelsen mellan
ndmnda férsta ramelement och ndmnda férbindningselement minskas eller elimineras.

Namnda minst ett ribbformat utsprang bildas med fordel under strangpressning i ett enda
stycke med namnda férbindningselement och ndmnda minst ett motsvarande sparformat
urtag hos namnda ramelement astadkoms pa mekaniskt satt, foretradesvis genom en skar-
eller frasoperation, efter strangpressning av namnda ramelement. Detta férenklar och ger en
mer ekonomisk tillverkning av férbindningselementet.

Fastelementet &r med fordel forsett med gangor och det forsta diagonala elementet 4r med
fordel forsett med minst ett fasthal bildat i ett enda stycke fér att genom en génga ta emot
namnda minst ett fastelement. Detta férenklar och ger en mer ekonomisk tillverkning av det
diagonala elementet, och mojliggor en stark férbindelse.

Namnda minst ett fastelement som forbinder namnda férbindningselement med namnda
forsta diagonala element ar med fordel en sjélvgangande skruv. Darigenom behdver inte
nagot ytterligare géangbildningssteg utforas.

Den mekaniska hopkopplingsanordningen innefattar dessutom med fordel ett andra
diagonalt element som utgdérs av en strangpressad aluminiumprofil, varvid namnda
forbindningselement dessutom innefattar en tredje anslutningsdel med en tredje kontaktyta i
kontakt med en stédyta hos namnda andra diagonala element, och namnda tredje
kontaktyta pressas mot ndmnda stodyta hos ndmnda andra diagonala element genom minst
ett fastelement vars langsgaende riktning ar vésentligen parallell med en langsgaende
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riktning hos nédmnda andra diagonala element. En mekanisk hopkopplingsanordning
forbinder tvad diagonala element med ett ramelement, varvid varje diagonalt element
uppvisar en individuell inriktning som ar ett gynnsamt alternativ om de diagonala elementen
ar tatt anordnade. Ett forbindningselement for ett enda diagonalt element ar mer gynnsamt
om de diagonala elementen ar anordnade med stérre férdelning.

Kort beskrivning av figurerna

Foreliggande uppfinning kommer nu att beskrivas i detalj med hanvisning till figurerna dér
Figur 1 visar en perspektivvy av en del av fackverksbarbalken enligt uppfinningen;

Figur 2 visar en sidovy av fackverksbarbalken i figur 1;

Figur 3 visar en sidovy av den mekaniska hopkopplingsanordningen enligt uppfinningen:;
Figur 4 visar en perspektivvy av den mekaniska hopkopplingsanordningen i figur 3;

Figur 5 visar en sidovy av férbindningselementet enligt uppfinningen;

Figur 6 visar ett segment av det innovativa férbindningselementet férsett med koniska
ribbformade utsprang;

Figur 7 visar en dndvy av det forsta ramelementet enligt uppfinningen;

Figur 8 visar en sidovy av det forsta ramelementet i figur 7; och

Figur 9 visar en andvy av det forsta diagonala elementet enligt uppfinningen.

Detaljerad beskrivning

Figur 1 visar schematiskt en fackverksbarbalk 2 av aluminium i enlighet med uppfinningen,
innefattande ett férsta ramelement 5, ett andra ramelement 31 och ett flertal diagonala
element 6, 25 som med varandra férbinder namnda férsta och andra ramelement 5, 31.
Mekaniska hopkopplingsanordningar 1 ar anordnade for forbindning av vart och ett av
namnda ramelement 5, 31 med motsvarande diagonala element 6, 25. Var och en av de
mekaniska hopkopplingsanordningarna 1 innefattar en langsgaende riktning X och en
stagriktning Z som &r vinkelrat bade mot den langsgaende riktningen X och den tvdrgaende
riktningen Y. Den langsgaende riktningen X och stagriktningen Z definierar tillsammans ett
forsta plan, vilket dven kan betecknas som ett vertikalplan i det fall da barbalken 2 &r
vasentligen tvadimensionell och anordnad uppratt med det forsta ramelementet 5 ovanpa
det andra ramelementet 31. Nar fackverksbarbalken innefattar tva raka och parallella
ramelement, enligt vad som illustreras i figur 1, kommer namnda riktningar X, T, Z att vara
identiskt lika for alla hopkopplingsanordningar hos namnda barbalk 2, och nar det forsta
ramelementet 5 uppvisar en béjd form definieras den langsgaende riktningen X av
tangentliinjen till det béjda ramelementet 5 vid en central fastpunkt hos den mekaniska
hopkopplingsanordningen.

| figur 2 illustreras en sidovy av fackverksbéarbalken 2 i figur 1 som innefattar ett flertal
mekaniska hopkopplingsanordningar 1 enligt en forsta utféringsform av uppfinningen. Alla
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hopkopplingsanordningar 1 hos samma fackverksbarbalk 2 &r féretradesvis identiskt lika till
formen for att minimera antalet olika delar som kravs for tillverkning av fackverksbérbalken
2. De mekaniska hopkopplingsanordningarna 1 forbinder mekaniskt det férsta ramelementet
5 med ett férsta och ett andra diagonalt element 6, 25 med hjalp av ett férbindningselement
7. Vart och ett av ndmnda férsta ramelement 5, namnda férsta och andra diagonala element
6, 27 och namnda férbindningselement 7 utgérs av strangpressade profiler av aluminium fér
att astadkomma en fackverksbarbalk med lag vikt som kan tillverkas genom en
kostnadseffektiv process. Aluminiummaterialet &r en aluminiumlegering som lampar sig fér
strangpressning och som uppvisar hég hallfasthet. Det forsta ramelementet 5 liksom dven
de forsta och andra diagonala elementen 6, 25 ar foretradesvis ihaliga for att ytterligare
forbattra hallfastheten och minska vikten hos namnda element. Férbindningselementet 7
enligt den férsta utféringsformen utgérs av en massiv aluminiumprofil, men kan som ett
alternativ utgéras av en ihalig profil beroende pa 6nskad form hos och anvéndning av
fackverksbarbalken.

Lutningsvinkeln o och B hos det forsta diagonala elementet respektive det andra diagonala
elementet 25 i férhallande till det férsta ramelementet 5 ligger normalt inom omradet > 0° till
< 90°, dvs. att den &r sadan att de diagonala elementen 6, 25 &ar varken vinkelrata mot eller
parallella med ramelementen 5, 31. Den slutliga lutningsvinkeln viljs i éverensstammelse
med atminstone den allmanna formen, dimensionerna, den nédvandiga lastbarkapaciteten
hos fackverksbarbalken 2, liksom dven materialets hallfasthet och dimensionerna hos de
enskilda elementen 5, 8, 25, 31 hos fackverksbarbalken 2.

Figur 3 visar schematiskt en sidovy av den mekaniska hopkopplingsanordningen 1 enligt en
forsta utféringsform av uppfinningen och figur 4 visar en motsvarande tredimensionell vy av
samma anordning, och figur 5 visar férbindningselementet 7 som en separat del innan
hopsattning. Férbindningselementet 7 innefattar en férsta anslutningsdel 8 med en férsta
kontaktyta 9 i kontakt med det férsta ramelementet 5. Den forsta kontaktytan 9 innefattar ett
flertal ribbformade utsprang 13 som strécker sig i den tvargaende riktningen Y, varvid varje
ribbformat utsprang 13 samverkar med ett motsvarande sparformat urtag 14 som anordnats
i det forsta ramelementet 5. Denna typ av anordning kan dven betecknas som ett not- och
spontférband.

Den férsta kontaktytan 9 ar anordnad for att pressas mot namnda ett forsta ramelement 5
med hjalp av ett flertal fastelement 17, vilka foretradesvis ar forsedda med géngor och
anordnade i hal 18 i den forsta anslutningsdelen 8, och i motsvarande hal 19 i det forsta
ramelementet 5. Andra organ fér fastspanning av den férsta kontaktytan 9 mot det férsta
kodelementet 5 ar méjliga inom ramen for uppfinningen. Fastelementen 17 kan t ex vara
anordnade i urtag i stallet for hal. Ett urtag definieras har som ett hal som &r lateralt éppet i
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en riktning som &r sadan att fastelementet 17 kan féras in fran sidan i namnda urtag och pa
sa satt forenkla monteringen av fastelementet 17. Det férsta ramelementet 5 kan dven vara
forsett med en langsgaende flans som innefattar motsvarande hal 19. Denna anordning
underlattar hopséttningen dessutom genom att fastelementet 17 kan vara anordnat pa
utsidan av det férsta ramelementet 5 och pa sa satt férenkla hanteringen av fastelementet
17 under hopséttning. Vidare i fall av ett géngat fastelement behévs inte ldngre nagra
fastsattningsorgan for att blockera huvudet hos namnda gangade fastelement 17 mot
rotation inne i det forsta ramelementet 5. Detta kan annars anordnas med hjalp innerkanaler
32 som stracker sig inom det férsta ramelementet 5. Det gangade fastelementet 17 kan
bestad av en skruv som &ar anordnad for att samverka med en mutter, eller en skruv som &r
anordnad for att samverka med géngor som dessférinnan utférts i t ex det forsta
ramelementet 5, eller en skruv med géngor som ar anordnade for att skéra eller rulla géngor
i motsvarande hal 19.

Varje ribbformat utsprang 13 &r anordnat for att samverka med ett motsvarande sparformat
urtag 14. De ribbformade utsprangen 13 stracker sig normalt i den tvargaende riktningen Y
6ver hela den tvargaende langden hos férbindningselementet 7. Detta &r ett resultat av
tillverkningsprocessen, under vilken férbindningselementet 7 tillverkas av ett langsgaende
avsnitt av en strangpressad aluminiumprofil. Saledes strangpressas férst en langsgaende
aluminiumprofil som uppvisar ett tvarsnitt som gott och val motsvarar den énskade slutliga
formen hos férbindningselementet 7. Darefter skars profilen vinkelrdtt mot profilens
langsgaende riktning for erhallande av ett stort antal férbindningselement 7 som harrér fran
varje enskild profil. Genom att férse det strangpressade profilen med ribbformade utsprang
13 som stracker sig i ldngdriktningen kommer dessa utsprang 13 att stricka sig over
forbindningselementets 7 hela langd, i strangpressningens riktning. Vidare &r de
ribbformade utsprangen 13 formade i ett enda stycke under strangpressningen av ndmnda
forbindningselement 7.

De ribbformade utsprangen 13 uppvisar med fordel en konisk tvarsnittsform i ett férsta plan
som definieras av namnda langsgdende riktning X och en stagriktning Z, enligt vad som
llustreras i figur 6. De transversala sidovaggarna 33 hos varje utsprang 13 bildar
tillsammans en vinkel 6 = 0°. Foretradesvis ligger vinkeln 6 inom omradet 0,5° - 25°.
Féljaktligen ar en basbredd i den langsgaende riktningen X hos namnda minst ett utsprang
storre an en toppbredd i den langsgaende riktningen X. Den koniska tvérsnittsformen &r
konstant langs hela utsprangets tvargaende langd. Ursprangets 13 koniska form samverkar
med formen hos det sparformade urtaget 14, pa sa satt att en spelniva i férbindelsen mellan
namnda forsta ramelement 5 och namnda forbindningselement 7 minskas ytterligare, eller
elimineras t o m, efter sammanpressning av forbindningselementet 7 och det forsta
ramelementet 5. Detta &r resultatet av formen hos de sparformade urtagen 14, vilka
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uppvisar en mindre konisk tvarsnittsform &n den koniska formen hos utsprangen 13 i syfte
att skapa en fastkilningseffekt hos de ribbformade utsprangen 13 i de sparformade urtagen
14. Fastkilningseffekten ékar med en 6kad sammanpressning av forbindningselementet 7
och det férsta ramelementet 5. Foretradesvis ar de sparformade urtagen 14 formade s3 att
de uppvisar en rektangular tvarsnittsform, foretradesvis mekaniskt framstélld genom en
skér- eller frasoperation efter stréngpressning av namnda forsta ramelement 5. Namnda
sparformade urtag 14 ar sadledes bildade genom utskarning av urtag 14 i det férsta
ramelementet 5 i tvargaende rikining Y. De sparformade urtagen 14 striacker sig
foretradesvis éver hela langden hos det forsta ramelementet 5 i den tvargaende riktningen Y
pga. en férenklad tillverkning av detsamma.

En alternativ I6sning foér skapande av en fastkilningseffekt hos de ribbformade utsprangen
13 inne i de sparformade urtagen 14 gar ut pa att forse motsvarande sparformade urtag 14
med en konisk tvarsnittsform i ndmnda férsta plan, och att férse de ribbformade utsprangen
13 med en mindre konisk tvarsnittsform an den koniska formen hos urtagen 14. Under
sammanpressningen av forbindningselementet 7 och det férsta ramelementet 5 minskas
eller t o m elimineras spelnivan i férbindelsen mellan det férsta ramelementet 5 och namnda
forbindningselement 7.

Ytterligare en annan alternativ I6sning for att skapa en fastkilningseffekt hos de ribbformade
utsprangen 13 i de sparformade urtagen 14 gar ut pa att éverdimensionera det ribbformade
utspranget 13 med avseende pa motsvarande sparformade urtag 14 sa att en spelniva i
forbindelse mellan namnda férsta ramelement 5 och namnda férbindningselement 7
minskas, eller t o m elimineras.

De ribbformade utsprangen 13 och de sparformade urtagen 14 kan som ett alternativ
uppvisa andra motsvarande former som t ex en underskarningsform eller liknande. Det som
ar viktigt ar att de ribbformade utsprangen 13 kan foras in i samverkan med de sparformade
urtagen 14 for att pa ett effektivt satt verfora krafter i den langsgaende riktningen mellan
det forsta diagonala elementet 6 och det férsta ramelementet 5 enbart genom utsprangen /
urtagen 13, 14. Totalt véljs storleken, formen och antalet utsprang 13 och motsvarande spar
14 pa sa satt att alla krafter i langsgaende riktning X kan o6verféras till det forsta
ramelementet 5 utan att dverskrida de tillatha pakanningsnivaerna hos namnda férsta
ramelement 5.

Forbindningselementet 7 innefattar dessutom ett andra anslutningselement 10, vilket
uppvisar en andra kontaktyta 11 i kontakt med en stédyta 12 hos det férsta diagonala
elementet 6. Den andra kontaktytan 11 pressas mot stédytan 12 hos det férsta diagonala
elementet 6 med hjélp av fastelement 15 som foretradesvis ar férsedda med géngor. En
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viktig aspekt av uppfinningen ar fastelementets 15 langsgaende riktning &r vasentligen
anordnad parallellt med den langsgaende riktningen 16 hos det férsta diagonala elementet
6, eftersom denna konfiguration garanterar att en spelfri koppling &ar korrekt utférd mellan
delarna 6, 7 och en spelfri koppling ar av storsta betydelse vid hopséttningen av en
fackverksbarbalk 2 som utgérs av mekaniska hopkopplingsanordningar 1.
Uppfinningskonceptet for en spelfri koppling uppnas &ven om fastelementets 15
langsgaende riktning i viss utstrackning skulle divergera fran att vara parallell med den
langsgaende riktningen 16 hos det forsta diagonala elementet 6 av nagot skal. Salunda ar
det inte vasentligt att fastelementets 15 langsgaende riktning ar exakt parallell med den
langsgaende riktningen 16 hos det forsta diagonala elementet 6, utan enbart tillrackligt
parallell for att géra det méjligt for fastelementet 15 att pressa den andra kontaktytan 11 mot
stodytan 12. Ett exakt parallelit anordnande av fastelementets 15 langsgaende riktning och
den léngsgaende riktningen 16 hos det forsta diagonala elementet 6 ar emellertid att féredra
pga. en férenklad fastsattning och ett maximalt tryck som kan uppnas.

Foérbindningselementet 7 innefattar dessutom en plan kroppsdel 22 som férbinder de férsta
och andra anslutningsdelarna 8, 10 med varandra. Den plana kroppsdelen 22 stracker sig i
ett plan som foretradesvis &r parallellt med den ldngsgaende riktningen 16 hos det férsta
diagonala elementet 6, sa att sammanpressnings- och spénnkrafterna hos det forsta
diagonala elementet 6 kan dverforas till det férsta ramelementet 5 utan att inféra nagra
bojkrafter eller vandmoment i den plana kroppsdelen 22 vid dess dnddelar. Den plana
formen hos den plana kroppsdelen 22 resulterar av formen hos den strangpressade profilen
fran vilket férbindningselementet 7 har tillverkats och kan saledes uppvisa en icke plan yta
om sa dnskas. Enligt ytterligare ett annat alternativ kan den plana kroppsdelen 22 besta av
tva plana eller icke plana segment som &r anordnade sida vid sida i férhallande till varandra.
De bada segmenten skjuter foretradesvis ut fran sidozoner hos flinsen 20 och
astadkommer en central ytarea hos flansen for minst ett hal som &r anordnat for att ta emot
ett fastelement 15. Denna konfiguration resulterar normalt i en styvare utformning. Den
plana kroppsdelen 22 skjuter ut frdn en langsgaende &ndzon hos den forsta
anslutningsdelen 8, men den plana kroppsdelen kan som ett alternativ skjuta ut fran nagot
annat omrade hos den férsta anslutningsdelen 8 som t ex en central zon hos densamma
och pa sa satt bilda en mer kompakt aliman utformning.

Den andra anslutningsdelen 10 innefattar en flans 20 fér koppling av férbindningselementet
7 till det forsta diagonala elementet 6. Flansen uppvisar en rektanguldr form och innefattar
ett hal 21 som &r anordnat i varje hérn hos densamma och fér mottagning av fastelementen
15. Halen kan bytas ut mot urtag som endast delvis omger fastelementen 15 for att forenkla
hopsattningen. Flansen 20 &r anordnad sa att ett plan hos flansen 20 &r vinkelratt mot den
langsgaende riktningen 16 hos det forsta diagonala elementet 16 for att i stérsta méjliga
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utstrackning eliminera skjuvkrafter i fastelementen 15. Den plana kroppsdelen 22 skjuter ut
centralt fran flansen 20 for att i stérsta mojliga utstrackning eliminera ett vridmoment hos
flansen 20. Efter att ha beskrivit férbindningselementet 7 &r det viktigt att notera att
forbindningselementet 7 praktiskt ar tillverkat i ett enda stycke och att den férsta
anslutningsdelen 8, den plana kroppsdelen och flansen 20 &r utformade i ett enda stycke
med detsamma.

Fastelementen 15 ar féretrddesvis férsedda med ett huvud och ett gangat skaft och
fastelementen samverkar féretradesvis genom gangor med integrerade fasthal 24 hos det
forsta diagonala elementet 6, vilket foretradesvis uppvisar en rektanguldr tvarsnittsform.
Fasthalen 24 ar saledes anordnade i varje hérnzon hos det forsta diagonala elementet 6.
Féasthalen 24 ar dessutom féretradesvis bildade i en yttre vagg hos det forsta diagonala
elementet 6 sa att en jamn och ren utsida erhalls, vilket férenklar transport och hantering av
det forsta diagonala elementet 6, liksom aven en forbattring av dess estetiska utseende.
Fastelementen 15 utgérs foretradesvis av sjalvgdngande skruvar som bildar gangor genom
att skara eller rulla géngor inne i fasthalen 24 samtidigt med samverkan med fastelementen
15. Varje diagonalt element hos fackverksbéarbalken 2 ar utformat i ett enda stycke som en
enskild del.

Fasthalen 24 hos det forsta diagonala elementet 6 kan vara anordnade pa ett annorlunda
satt jamfort med vad som illustreras i figur 4. Fastelementet 15 kan t ex bero pa formen hos
flansen 20 och det forsta diagonala elementet 6 samverkar med ett centralt fasthal hos det
forsta diagonala elementet 6 sa lange som fastelementets 15 langsgaende riktning &r
anordnad vésentligen parallelit med en ldngsgaende riktning 16 hos det férsta diagonala
elementet 6.

Det férsta diagonala elementet 6 kan som ett alternativ férses med en flans som &r fastad
vid en anddel hos det diagonala elementet 6, varvid flansen ar anordnad for att passa ihop
med och kopplas samman med flansen 20 hos férbindningselementet 7.

Forbindningselementet 7 innefattar dessutom en tredje anslutningsdel 26 som uppvisar en
tredje kontaktyta 27 i kontakt med en stédyta 28 hos ett andra diagonalt element 25, vilket
likaledes utgdrs av en foretradesvis ihalig stréangpressad aluminiumprofil. Den tredje
kontaktytan 27 pressas mot stédytan 28 hos det andra diagonala elementet 25 med hjalp av
fastelement 29, vilka foretradesvis ar forsedda med gangor. Fér att uppna en spelfri
koppling &r det &ven har viktigt att fastelementens 29 langsgaende riktningar ar vasentligen
parallella med en ldngsgaende riktning 30 hos det andra diagonala elementet 25.
Utformningen av de férsta och andra ansiutningsdelarna 10, 26, liksom &ven de férsta och
andra diagonala elementen 6, 25 ar foretradesvis identiskt lika, varvid endast den
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langsgéende riktningen 16, 30 hos dessa skiljer sig. Férbindningselementet 7 uppvisar
dessutom en spegelsymmetrisk form jamfért med ett plan som &r vinkelrdtt mot den
langsgaende riktningen X och som &r anordnat i mitten av den mekaniska
hopkopplingsanordningen 1.

Figur 7 visar en dndvy av det férsta ramelementet 5, vilket uppvisar en ihalig rektangular
form. De inre kanalerna 32 &r tydligt synliga, liksom &ven tva yttre kanaler 33. De
sparformade urtagen 14 har skurits ut i materialet som bildar sidovéggarna hos de yttre
kanalerna 33. De yttre kanalerna tjanar saledes delvis till att minska mangden material som
maste avverkas under tillverkningen av de sparformade urtagen 14, och delvis som en
forstarkning av vaggen hos det férsta ramelementet 5 som ar vant mot den forsta
kontaktytan 9. En motsvarande sidovy av det forsta ramelementet visas i figur 8, varvid de
sparformade urtagen 14 ar tydligt synliga.

Figur 9 visar en &andvy av det férsta diagonala elementet 6, vilket uppvisar en ihalig
rektangular form och integrerade fasthal 24 som ar placerade i varje hérnomrade.
Tvarsnittsformen &r inte begrénsad till att vara rektangular, utan aven runda, trianguléra,
elliptiska former eller liknande kan tillampas som alternativ.

Ett foredraget forfarande for tillverkning av den mekaniska hopkopplingsanordningen 1
kommer att beskrivas har nedan. Férst maste de delar som bildar de mekaniska
hopkopplingsanordningarna 1 tillverkas.

Det forsta ramelementet 5 tillverkas genom strangpressning av en férsta aluminiumprofil
som uppvisar en tvarsnittsform som motsvarar tvarsnittsformen hos det férsta ramelementet
5. Den forsta aluminiumprofilen skars darefter upp fér att uppvisa énskad langd och minst
ett sparformat urtag 14 maskinbearbetas i det férsta ramelementet 5. Det férsta diagonala
elementet 6 tillverkas genom strangpressning av en andra aluminiumprofil som uppvisar en
tvarsnittsform motsvarande tvarsnittsformen hos det férsta diagonala elementet 6. Den
andra aluminiumprofilen skars darefter upp till 6nskad langd och fér att uppvisa minst en
stédyta 12. Férbindningselementet 7 tillverkas genom att forst strangpressa en tredje
aluminiumprofil med en tvérsnittsform som vasentligen motsvarar tvérsnittsformen hos
forbindningselementet 7 i ett plan som &r vinkelratt mot den tvargaende riktningen Y, och fér
det andra genom att skdra upp namnda tredje aluminiumprofil i langsgaende sektioner for
att tillverka det individuella férbindningselementet 7 som formas fér att innefatta minst en
forsta anslutningsdel 8 som uppvisar en forsta kontaktyta 9 och en andra anslutningsdel 10
som uppvisar en andra kontaktyta 11. Den forsta kontaktytan 9 innefattar minst ett
ribbformat utsprang 13 som stracker sig i nédmnda tvargaende riktning Y.
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Tvarsnittsformen hos den tredje aluminiumprofilen kan skilja sig fran tvarsnittsformen hos
det fardiga forbindningselementet 7 i ett plan vinkelratt mot den tvargaende riktningen Y om
utformningen av férbindningselementet kraver detta, vilket t ex kan bero pa en specifik
hopkopplingsanordning eller om den tredje strangpressade profilen inte kan formas i
enlighet med den 6nskade slutliga formen hos férbindningselementet 7 p g a begréansningar
i stradngpressningsprocessen. Tvérsnittsformen hos den tredje aluminiumprofilen &r
féretradesvis identiskt lika med tvarsnittsformen hos forbindningselementet 7 i ett plan
vinkelratt mot den tvargaende riktningen Y for att minimera ytterligare tillverkningssteg efter
strangpressning och kapning av férbindningselementet 7. Slutligen maste hal utformas i det
férsta ramelementet 5 och i férbindningselementet 7 for att ta emot fastelement under
hopséttningen av den mekaniska hopkopplingsanordningen 1, t ex genom borrning. Halen
fér mottagning av organ kan som ett alternativ bildas efter hopsattning om detta ar
l&mpligare.

Steget med hopsaéttning av det forsta ramelementet 5, det férsta diagonala elementet 6 och
forbindningselementet 7 resulterar i en kontakt mellan den forsta kontaktytan 9 och det
férsta ramelementet 5, en kontakt mellan den andra kontaktytan 11 och stédytan 12 och
samverkan mellan de ribbformade utsprangen 13 och de sparformade urtagen 14. Dérefter
monteras fastelementen 15 och dras at for att pressa den andra kontaktytan 11 mot
stédytan 12, varvid fastelementens 15 langsgaende riktning ar anordnade sa att de &r
vasentligen parallella med en langsgaende riktning 16 hos det férsta diagonala elementet 6.
Den férsta anslutningsdelen 8 &r likaledes fastad pa det forsta ramelementet 5 med
fastelement 17.

Fackverksbarbalken som illustreras i figur 2 &r vasentligen en tvadimensionell balk med tva
ramelement 5, 31 och en relativt stor utbredning i stagriktningen Z i férhallande till
utbredningen i den tvdrgaende riktningen Y. Den mekaniska hopkopplingsanordningen 1
enligt uppfinningen och enligt vad som definieras i patentkraven, ar emellertid lika tillampbar
for tillverkning av en tredimensionell fackverksbarbalk med tre eller flera ramelement och
diagonala element som férbinder namnda ramelement med varandra. En triangular
fackverksbérbalk kan t ex uppvisa tre ramelement eller en rektangulér fackverksbarbalk kan
uppvisa fyra ramelement. Ramelementen vid sadana konstruktioner ar féretradesvis
utformade inte bara for att anslutas till diagonala element i ett enda plan, utan dven for att
forbinda diagonala element i flera olika plan och tvarsnittsformen hos ramelementen ar
foretradesvis utformad pa motsvarande satt. Antingen fasts de diagonala elementen fran
varje plan vid ramelementen med anvéndning av férbindningselement som &r anpassade
enbart for detta specifika plan eller sjalva férbindningselementen &r utformade fér att
férbinda diagonala element fran olika plan med anvandning av ett enda
férbindningselement. Vidare innefattar den mekaniska hopkopplingsanordningen 1 enligt
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utféringsformen som visas i figurerna tva diagonala element 6, 25, men den mekaniska
hopkopplingsanordningen 1 enligt uppfinningen kan dven vara anpassad fér att innefatta ett
enda diagonalt element 6, varvid férbindningselementet 7 endast innefattar en férsta och en
andra anslutningsdel 8, 10. Ett sadant férbindningselement 7 skulle féljaktligen inte uppvisa
en spegelsymmetrisk form med avseende pa ett plan vinkelratt mot den ldngsgaende
riktningen X och vara anordnat i mitten av den mekaniska hopkopplingsanordningen 1.

Uppfinningen ar inte begrénsad till den atergivna specifika utféringsformen, utan innefattar
alla variationer inom ramen fér féreliggande patentkrav. Den inre ordningen fér de atergivna
stegen vid tillverkningen av den mekaniska hopkopplingsanordningen skall inte se som en
begransning av skyddsomfanget och de kan variera med fackmannens kunskap. Den
allmanna formen hos fackverksbarbalken kan naturligtvis varieras fér att t ex bilda en
parallell rambalk enligt vad som illustreras i figurerna 1 och 2 eller en lutande, avsmalnande,
omkastad eller béjd balk eller liknande. Fackverksbarbalken ar huvudsakligen konfigurerad
for att utgéra en barbalk for ett tak eller ett golv i strukturer som innefattar ett flertal sadana
fackverksbarbalkar som &r anordnade vasentligen horisontalt sida vid sida och som
tilsammans bar en last, varvid spannvidderna hos ett fullstandigt tak eller golv kan uppna t
ex 40 meter.

Termen diagonalt element anses innefatta alla olika slag av element som med varandra
forbinder ett férsta och ett andra ramelement hos fackverksbarbalken och kan &ven
betecknas som stagelement.

Termen ramelement anses innefatta alla olika slag av avlianga element som befinner sig pa
avstand fran varandra och som &r férbundna med varandra genom de diagonala elementen
for att bilda en del av huvudstrukturen hos en fackverksbarbalk.

Termen mekanisk hopkopplingsanordning anses omfatta alla icke svetsade
hopkopplingsanordningar, dvs. dar svetsning inte anvands fér att sammanfoga olika delar
som tillsammans bildar fackverksbarbalken.

Termen fackverksbéarbalk anses innefatta alla typer av barstrukturer fér en rymdram som
tillverkats av ramelement vilka férbundits med varandra genom stagelement. Andra termer
fér samma anordning ar fackverksregel, fackverkstakstol.

Termen fastelement ar inte begrénsad till gangade fastelement, utan anses innefatta alla
typer av fastelement som kan alstra en sammanpressningskraft fér att spadnna samman
minst tva olika delar. Fastelementet innefattar minst ett aviangt element som definierar en
langsgaende riktning, varvid det avianga elementet ar anordnat for att uppvisa en spannkraft
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som motverkar namnda sammanpressningskraft. Fastelementet ar féretradesvis ett géangat
fastelement med ett huvud och ett gangat skaft, men kan som ett alternativ vara bildat av ett
nitfastelement, ett Huck-fastelement, en fastenhet med ett avlangt element som samverkar
med en kilanordning fér alstrande av ndmnda sammanpressningskraft eller liknande. Det
som &r identiskt lika for alla fastelement &r att fastelementet spanner fast
férbindningselementet med de diagonala elementen respektive med det forsta
ramelementet. Vidare &r spannkraften som alstras av fastelementet inriktat efter den
langsgaende riktningen for det associerade diagonala elementet.

Referensbeteckningarna som namns i patentkraven bor inte betraktas som en begransning
av omfattningen av det objekt som skyddas genom patentkraven och deras enda funktion ar

att underlatta forstaelsen av kraven.

Lista 6ver referensbeteckningar

1 Mekanisk hopkopplingsanordning
2 Fackverksbarbalk

X Langsgaende riktning

Y Tvéargaende riktning

5 Forsta ramelement

6 Forsta diagonala element

7 Férbindningselement

8 Fésta anslutningsdel

9 Forsta kontaktyta

10 Andra anslutningsdel

11 Andra kontaktyta

12 Stodyta hos det forsta diagonala elementet
13 Ribbformat utsprang

14 Sparformat urtag

15 Fastelement

16 Langsgaende riktning hos det férsta diagonala elementet
17 Fastelement

18 Hal

19 Motsvarande hal

20 Flans

21 Hal hos flans

22 Plan kroppsdel

z Stagriktning

24 Fasthal

25 Andra diagonalt element



26
27
28
29
30
31
32
33

16

Tredje anslutningsdel

Tredje kontaktyta

Stdédyta hos det andra diagonala elementet

Fastelement

Langsgaende riktning hos det andra diagonala elementet
Andra ramelement

Inre kanal

Yttre kanal
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Patentkrav

1. Mekanisk hopkopplingsanordning (1) fér en fackverksbarbalk (2), varvid namnda
mekaniska hopkopplingsanordning (1) uppvisar en liangsgaende riktning (X) och en
tvérgaende riktning (Y), och innefattar minst ett forsta ramelement (5), ett férsta diagonalt
element (6) och ett férbindningselement (7) fér att forena namnda forsta ramelement (5)
med ndmnda diagonala element (6), kdnnetecknad av att

vart och ett av namnda férsta ramelement (5), namnda diagonala element (6) och
namnda férbindningselement (7) ar tillverkat av en strangpressad aluminiumprofit;

namnda férbindningselement (7) innefattar minst en forsta anslutningsdel (8) med
en forsta kontaktyta (9) i kontakt med namnda férsta ramelement (5) och en andra
anslutningsdel (10) med en andra kontaktyta (11) i kontakt med en stédyta (12) hos namnda
forsta diagonala element (6);

namnda férsta kontaktyta (9) innefattar minst ett ribbformat utsprang (13) som
stracker sig i ndmnda tvargaende riktning (Y) och som samverkar med minst ett
motsvarande sparformat urtag (14) som ar anordnat i namnda férsta ramelement (5);

ndmnda andra kontaktyta (11) &r pressad mot namnda stddyta (12) hos ndmnda
diagonala element (6) med hjélp av minst ett fastelement (15) vars langsgaende riktning &r
anordnad sa att den ar vasentligen parallell med en langsgaende riktning (16) hos ndmnda
forsta diagonala element (6).

2. Mekanisk hopkopplingsanordning (1) enligt patentkrav 1, kénnetecknad av att namnda
forsta kontaktyta (9) ar pressad mot namnda forsta ramelement (5) med hjélp av minst ett
fastelement (17).

3. Mekanisk hopkopplingsanordning (1) enligt patentkrav 2, kdnnetecknad av att ndmnda
minst ett fastelement (17) ar anordnat i ett hal eller urtag (18) hos namnda férsta
anslutningsdel (8) och i ett motsvarande hal eller urtag (19) hos namnda férsta ramelement

(5).

4. Mekanisk hopkopplingsanordning (1) enligt nagot av féregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att namnda férbindningselement (7) utgérs av ett langsgaende avsnitt hos
namnda strangpressade aluminiumprofil.

5. Mekanisk hopkopplingsanordning (1) enligt nagot av féregaende patentkrav,
kédnnetecknad av att namnda andra anslutningsdel (10) innefattar en flans (20), vilken
innefattar minst ett hal eller urtag (21) som ar anordnat i densamma, vilket hal eller urtag
(21) omger atminstone delvis namnda minst ett fastelement (15).
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6. Mekanisk hopkopplingsanordning (1) enligt patentkrav 5, kdnnetecknad av att namnda
flans (20) uppvisar en rektangular form och innefattar ett hal eller ett urtag (21) i varje
hérnomrade hos densamma.

7. Mekanisk hopkopplingsanordning (1) enligt patentkrav 5 eller patentkrav 6,
kdnnetecknad av att namnda férbindningselement (7) dessutom innefattar minst en plan
kroppsdel (22) som férbinder ndmnda forsta och andra anslutningsdelar (8, 10) med
varandra, varvid ett plan hos ndmnda flans (20) &r vinkelratt mot ett plan hos ndmnda plana
kroppsdel (22).

8. Mekanisk hopkopplingsanordning (1) enligt nagot av féregdende patentkrav,
kénnetecknad av att ndmnda minst ett ribbformat utsprang (13) stracker sig i ndmnda
tvdrgaende riktning (Y) éver hela den tvargaende langden hos namnda férbindningselement

(7).

9. Mekanisk hopkopplingsanordning (1) enligt nagot av féregaende patentkrav,
kédnnetecknad av att namnda minst ett ribbformat utsprang (13) uppvisar en konisk
tvarsnittsform i ett forsta plan som definieras av namnda langsgaende riktning (X) och en
stagriktning (Z), och/eller nAmnda minst ett motsvarande sparformat urtag (14) uppvisar en
konisk tvarsnittsform i ndmnda plan sa att en spelniva i férbindelsen mellan namnda férsta
ramelement (5) och namnda férbindningselement (7) minskas.

10. Mekanisk hopkopplingsanordning (1) enligt nagot av féregdende patentkrav,
kénnetecknad av att ndmnda minst ett ribbformat utsprang (13) ar format i ett enda stycke
under strangpressning av namnda férbindningselement (7), och av att ndmnda minst ett
motsvarande sparformat urtag (14) hos namnda forsta ramelement (5) framstills pa
mekanisk vag, foretradesvis genom en skar- eller frasoperation, efter strangpressning av
namnda férsta ramelement (5).

11.  Mekanisk hopkopplingsanordning (1) enligt nagot av féregaende patentkrav,
kannetecknad av att ndmnda forsta kontaktyta (9) innefattar minst tva ribbformade
utsprang (13) som strécker sig i namnda tvargaende riktning (Y) och som samverkar med
minst tvd motsvarande sparformade urtag (14) som &r anordnade i namnda férsta
ramelement (5), och féretradesvis minst tre ribbformade utsprang (13) som strécker sig i
ndmnda tvargdende riktning (Y) och som samverkar med minst tre motsvarande
sparformade urtag (14) som &ar anordnade i namnda férsta ramelement (5).

12. Mekanisk hopkopplingsanordning (1) enligt nagot av féregdende patentkrav,
kéannetecknad av att ndmnda minst ett fastelement (15) ar férsett med géngor och namnda
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férsta diagonala element (6) ar forsett med minst ett integrerat anslutningshal (24) for att
genom gangor ta emot ndmnda minst ett fastelement (15).

13. Mekanisk hopkopplingsanordning (1) enligt nagot av féregaende patentkrav,
kdnnetecknad av att den mekaniska hopkopplingsanordningen (1) dessutom innefattar ett
andra diagonalt element (25) som utgérs av en strangpressad aluminiumprofil;

varvid ndmnda forbindningselement (7) dessutom innefattar en tredje
anslutningsdel (26) med en tredje kontaktyta (27) i kontakt med en stédyta (28) hos ndmnda
andra diagonala element (25);

namnda tredje kontaktyta (27) pressas mot namnda stédyta (28) hos namnda
andra diagonala element (25) genom minst ett fastelement (29) vars langsgaende riktning &r
vasentligen parallell med en langsgaende riktning (30) hos namnda andra diagonala
element (25).

14. Fackverksbarbalk (2) innefattande minst ett forsta ramelement (5), ett andra ramelement
(31), ett flertal diagonala element (6, 25), kdnnetecknat av att namnda fackverksbarbalk (2)
dessutom innefattar ett flertal mekaniska hopkopplingsanordningar (1) enligt nagot av
féregaende patentkrav for sammanfogning av namnda minst férsta och andra ramelement
(5, 31) med ndmnda flertal diagonala element (6, 25).

15. Forfarande for tillverkning av en mekanisk hopkopplingsanordning (1) fér en
fackverksbarbalk (2), varvid ndmnda mekaniska hopkopplingsanordning (1) uppvisar en
langsgaende riktning (X) och en tvargaende riktning (Y), och innefattar atminstone ett férsta
ramelement (5), ett férsta diagonalt element (6) och ett forbindningselement (7) for
sammanfogning av ndmnda férsta ramelement (5) med namnda férsta diagonala element
(6), kannetecknat av féljande steg:

- stréangpressning och kapning av en forsta aluminiumprofil som bildar namnda
forsta ramelement (5);

- maskinbearbetning av minst ett sparformat urtag (14) i namnda ramelement (5);

- strangpressning och kapning av en andra aluminiumprofil som bildar namnda
forsta diagonala element (6) som innefattar en stodyta (12);

- strangpressning av en tredje aluminiumprofil som uppvisar en tvérsnittsform vilken
vasentligen motsvarar tvarsnittsformen hos forbindningselementet (7) i ett plan som é&r
vinkelratt mot den tvargaende riktningen (Y);

- kapning av namnda tredje aluminiumprofil i langsgaende avsnitt fér att framstalla
minst ett separat forbindningselement (7) innefattande minst en férsta anslutningsdel (8)
med en forsta kontaktyta (9), och en andra anslutningsdel (10) med en andra kontaktyta
(11), varvid ndmnda forsta kontaktyta (9) innefattar minst ett ribbformat utsprang (13) som
stracker sig i namnda tvargaende riktning (Y);
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- hopséttning av atminstone namnda férsta ramelement (5), ndmnda férsta
diagonala element (6) och namnda férbindningselement (7) pa sa séatt att namnda forsta
kontaktyta (9) kommer i kontakt med namnda forsta ramelement (5), ndmnda andra
kontaktyta (11) kommer i kontakt med namnda stédyta (12), och nidmnda minst ett
ribbformat utsprang (13) samverkar med namnda minst ett sparformat urtag (14); och

- pressning av ndmnda andra kontaktyta (11) mot ndmnda stédyta (12) med hjalp
av minst ett fastelement (15) vars langsgaende riktning ar anordnad véasentligen parallelit
med en langsgaende riktning (16) hos namnda forsta diagonala element (6).
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