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@ Attache borgne comprenant un boulon 24 et un écrou 22.

L'écrou est formé d'un corps tubulaire 28 et une téte 30. Le
corps 28 présente une zone enfoncée 36 enfoncée vers linté-
rieur qui forme une protubérance intérieure qui est capable de
céder élastiquement au passage de la tige 44 du boulon quand
on force la tige 44 A passer dans la perforation longitudinale
filetée de I'écrou 22.

On décrit également un procédé de fabrication de I'attache
et I'appareil nécessaire & cette fabrication.
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L'invention concerne une attache borgne du type
comprenant des piéces filetées interchangeables et dans la-
quelle il s'établit un blocage serré guand on visse les pié-
ces ensemble de maniére a résister ensuite au dévissage des
piéces quand l'attache est en service.

L'invention concerne particuliérement, mais non
exclusivement, une attache borgne du type comprenant trois

piéces, savoir un boulcen fileté 3 té&te, un écrou présen-~

a
tant un filetage femelle pour s'adapter au filetage du bou-~
lon, et une douille tubulaire, 1l'écrou comprenant un corps,
une téte élargie & une extrémité du corps et une perforation
filetée axiale s'étendant & travers la téte et le corps, au
moins une partie du corps étant amincie 3 un plus petit dia-
métre 3 l'extrémité opposée & la téte de 1l'écrou, la douille
pouvant se dilater pour forner une téte borgne lorsqu'on po-
se l'attache en vissant le boulon a travers l'écrou de sorte
gue la téte du boulon bute contre la douille et la pousse
sur la partie amincie du corps. ;

De telles attaches sont utilisées dans 1l'assembla-
ge d'avions et il est maintenant généralement exigé qu'elles
comportent une forme ou une autre de moyens de blocage pour
résister au dévissage de 1l'écrou et du boulon guand l'atta-
che est en service.

On a proposé diverses formes de blocage serré
pour remplir cette condition. Toutefois, il est important
non seulemsnt gue le blocage soit convenablement sclide mais
aussi gue la fabrication des attaches puisse étre réglée de
facon que le blocage puisse &tre rendu constant entre une
attache et une autre.

on a trouvé un moyen d'obtenir un blocage serré
entre des piéces filetées coopérantes, qui est applicable a
des attaches du type indiqué et dont 1'ﬁtilisation semble
avantageuse.

Selon un aspect de l'invention, on préveoit une at-
tache borgne comprenant un boulon et un écrou, le boulon pré-

sentant une tige filsiée extérieurement et une téte de boulon
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élargie radialement 3 une extrémité de la tige, l'écrou com-
prenant un corps tubulaire présentant une perforation géné-
ralement cylindrique, le corps étant fileté intérieurement
autour de la perforation pour recevoir par vissage la tige
du boulon, de sorte que lorsqu’on fait tourner le boulon re-
lativement a l'écrou, le boulon peut &tre amené a se mou-
voir axialement le long de la perforation et & causer la for-
mation d'une téte borgne, une petite partie du corps présen-
tant une zone enfoncée vers l'intérieur qui forme une seule
zone saillante intérieure filetde du corps qui fait saillie
dans une région de la perforation cylindrique, suffisamment
pour entraver le mouvement de la tige du boulon 3 travers
cette région et gui est capable de céder élastiquement au
passage du boulon quand on force le boulon & passer le long
de la perforation en se vissant 3 celle-ci, la zone sail-
lante s'étendant en travers une partie réduite de la perfo-
ration cylindrique et dans l1la direction longitudinale du
corps, sur une distance au moins égale au pas du filetage.

Le corps de l1'écrou peut présenter une ou plusieurs
zones supplémentaires enfoncées vers l'intérieur dont chacu-
ne forme une zone saillante intérieure filetée supplémentai-
re comme indiqué plus haut, les zones smillantes étant toutes
espacées l'une de l'autre dans des parties espacées longi-
tudinalement du corps.

De préférence, toutes les zones saillantes sont pra-
tiquement centrées sur une seule ligne droite s'étendant dans
la direction longitudinale du corps.

Chaque zone saillante intérieure peut présenter
une surface tournée vers l'intérieur de 1la perforation, sur-
face qui peut &tre plane ou &tre courbée soit en direction
circonférentielle, soit en direction longitudinale, soit dans
les deux directions.

L'attache borgne peut &tre de l'espéce dans lagquel-
le l'écrou présente une téte préformée élargie radialement &
une extrémité du ccorps et peut comprendre une douille tubu-
laire qui peut subir l'action de la téte du boulon et étre

poussée sur l'extrémité du corps de 1'écrou qui est opposée
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a la téte préformée, par rotation du boulon relativement i
l'écrou, et ainsi dilatée pour former une téte borgne.

Selon un autre aspect de l'invention, on prévoit
un procédé pour rendre auto-blogquante une attache borgne du
type comprenant un boulon fileté et un écrou présentant un
corps tubulaire fileté intérieurement entourant une perfora-
tion cylindrique destinée & recevoir le boulon vissé & 1'é-
crou, procédé qui consiste & empreindre une zone de la sur-
face extérieure du corps, au sein d'une partie réduite du
corps, de maniére a former une protubérance dans une zone
correspondante de la surface intérieure filetée du corps,
cette protubérance se trouvant & l'intérieur d'une partie
réduite de la perforation et faisant saillie -suffisamment
pour entraver le passage du boulon le long de la perforation
et, tout en empreignant la zone mentionnée de la surface ex-
térieure, a supporter une zone de la surface extérieure de
la partie mentionnée du corps dans une partie diamétralement
opposée a la zone dans laguelle oh forme la dépression, de
maniére a conserver la forme de la partie de la surface cy-
lindrique intérieure du corps dans la partie diamétralement
opposée mentionnée. B ,

On peut effectuer l'empreinte du corps en poussant -
un poingon contre la surface extérieure du corps.

Le poingon peut avoir un contour tel qu'il forme la
protubérance avec une forme prédéterminée de manidre & s'ap-
pliquer par frottement a un boulon inséré sur une partie ré-
duite de sa circonférence. '

Le corps peut étre supporté par un logement ayant
un profil qui est complémentaire au moins de la zone du corps
qui doit étre supportée pendant que l'on effectue 1'emprein-
te. ,

Le corps peut &tre supporté de manidre & empécher
pratiquement une déformation du corps hors de la zone que
1'on empreint. '

Le corps peut &tre supporté sur une partie suffi-

sante de sa surface extérieure, hors de la zone 2 empreindre,
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de maniére a assurer que le profil du corps une fois que
l'empreinte a été faite ne s'étende pas au-deld du profil
primitif du corps.

L'empreinte de la surface du corps peut s‘'effectuer
pendant que la perforation est libre. Au lieu de cela, on
peut effectuer l'empreinte de la surface du corps pendant
que le boulon est a l'intérieur de la perforation, a condi-
tion que le boulon soit disposé de maniére 3 ne pas suppor-
ter la zone du corps qui sera forcée de faire saillie dans
la perforation.

Selon un autre aspect encore de l'invention, on
prévoit un appareil servant a rendre auto-bloguante une
attache borgrie du type comprenant un boulon fileté et un
écrou présentant un corps tubulaire fileté intérieurement en-
tourant une perforation cylindriéue destinde A recevoir ie
boulon vissé au corps, appareil qui comprend un logement des-
tiné a supporter une zone de la surface extérieure du corps
de lt'écrou ef un poingon capable d'enfoncer une zone au sein
d'une partie réduite de la surface extérieure d’'une partie
du corps de l'écrou, diamétralement opposée a la zone suppor-
tée, de maniére & former une protubérance situde dans la
perforation et s'avancant dans la partie réduite de -celle-ci.

On décrira maintenant des modes d'exécution de 1°'
invention, a titre d'exemple, en se référant aux dessins
schématiques annexés sur lesquels : '

la figure 1 est une vue de cdté partiellement en
coupe d'une attache borgne selon l'invention :

la figure 2 est une vue en coupe selon la ligne
II-II d'une partie de l'attache de la figure 1 :

ia figure 3 est une vue en coupe longitudinale par-
tielle selon la ligne III-III de la figure 2 :

la figure 4 est une vue de cdté d'une partie d'une
attache borgne, illustrant une variante de 1l'invention :

la figure 5 est une vue en coupe suivant la ligne
V-V.de la figure 4 ; '

la figure 6 est une vue en plan d'une partie d'un
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autre mode d'exécution
les figures 7 et 8 sont des vues de cdté de parties
de deux autres modes d'exécution
la figure 9 est une vue en perspective éclatée 4&°
un appareil qui peut servir a la fabrication d'attaches bor-
gnes selon l'invention ; '
la figure 10 est une vue en coupe longitudinale
de 1l'appareil de la figure 9 ¢ et
la figure 11 est une vue en coupe montrant 1°‘appa-
reil de la figure 9 en service.

' On se référe d'abord 3 la figure 1 qui montre une
attache borgne 20 selon l'invention, mais par ailleurs de for-
me généralement classigue.

L'attache 20 comprend un écrou 22, un boulon 24 et
une douille 26.

L'écrou 22 comprend un corps allongé 28 et une té-
te hexagonale élargie 30 & une extrémité du corps.

Une partie du corps, adjacente 3 llextrémité de
queue (c'est-a-dire 3 l'extrémité du corps qui est opposée 2
la téte 30) s'effile & un plus petit diamétre en s'éloignant
de la téte pour former un nez 32 de forme tronconigue., L'é-
crou est tubulaire, présentant une perforation 34 s'étendant
axialement sur toute la téte et tout le corps. La surface
extérieure de la partie du corps située entre le nez 32 et la
téte 30 est cylindrique, excepté une partie courte de sa lon-
gueur dans laquelle un seul secteur réduit de la surface
latérale extérieure du corps a #té déformée au moyen d'un
poingon, de maniére a former une zone pratiquement plane 36,
enfoncée radialement vers l'intérieur, adjacente 3 la téte
30 mais légérement espacée de celle-ci.

La perforation 34, gqui traverse la téte et le
corps de l'écrou, est pratiguement cylindrigue, étant Aéfi-
nie par une surface intérieure latérale gui est formée par
la t8te et le corps et gui est munie d'un filetage intérieur
38. La surface intérieure filetée du corps est cylindrigue,

a part une zone 40, indiquée sur la figure 2, gui est située
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radialement vers l'intérieur par rapport a la zone enfoncée
36 de la surface extérieure du corps et correspond générale-
ment a cette zone par sa forme. '

Dans la zone 40, la surface intérieure filetée du
corps présente une protubérance 42 qui s'avance dans la per-
foration par ailleurs cylindrigue.

La protubérance 42, ainsi que son rdle et son
fonctionnement, seront décrits davantage aprés la description
suivante des autres parties de l'attache.

Le boulon 24 comprend une tige allongée 44 et une
téte de boulon 46 élargie radialement & une extrémité de la
tige. La tige 44 est filetée de maniére 3 coopérer avec le
filetage 38 de l'écrou et a une longueur supérieure aux lon-
gueurs réunies de l'écrou 22 et de la douille 26. La té&te de
boulon 46 est généralement cylindriéue et a pratiquement
le méme diamétre extérieur que le corps de l'écrou. La tige
du boulon présente une partie de queue 48 éloignée de la té-
te de boulon 4€ et qui est munie de deux plats diamétrale-
ment opposés 50 facilitant l'enserrement et la rotation du
boulon. La partie de gueue 48 est relide au reste de la ti-
ge par un col de rupture 52 ol la tige se brise guand elle
est soumise & un couple prédéterminé.

La douille 26 est un cylindre tubulaire expansible
présentant un diamétre extérieur pratiquement égal 3 celui
du corps 28 de l'écrou et présente une perforation axiale
lisse 54 dans laquelle la tige 44 du boulon est adaptée avec
jeu et qui est légérement évasée aux deux extrémités de ma-
niére a faciliter l'entrée de l'extrémité de plus petit dia-
métre du nez 32 de l'écrou dans l'une ou l'autre extrémité
de la perforation de la douille, de sorte que la douille
peut étre assemblée sur le boulon dans un sens ou dans 1‘'au-
tre.

Avant l'utilisation, on assemble entre eux 1l'écrou
22, le boulon 24 et la douille 26, en insérant la tige du
boulon a travers la perforation 54 de la douille puis en 1la
vissant dans l'extrémité de queue de l'écrou jusqu'a ce que

la partie de queue dépasse de l'evtrémité de téte de 1'dcrou
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et la douille est maintenue pré&s du nez de 1'écrou par la
téte de boulon.

L'attache assemblée peut alors &tre utilisée d'
une faqoh bien connue puor fixer ensemble des éléments per-
forés d‘une piéce. En service, on insére l'attache dans des
ouvertures alignées des éléments de la piéce de sorte que le
corps passe a travers les éléments, la téte butant contre
une face de la piéce et que la téte du bouleon, la douille et
une partie du corps dépassent la face opposée ou "borgne"
de la piéce.

On pose alors l'attache en enserrant et en faisant
tourner la partie de queue dépassante du boulon relativement
al'écrou de sorte que la téte de boulon est amende 3 se mou-
voir axialement en direction de 1'écrou. Cela pousse la
douille par dessus le nez de 1l'écrou, amenant la douille a
se dilater radialement pour former une téte borgne qui se
meut en direction de la téte 30 jusqu'a ce gu'elle serre
étroitement les éléments de la pidce contre la téte 20. A ce
stade, le couple nécessaire pour faire tourner le boulon
augmente brusquement et la poursuite de la rotation a donc
pour effet que le boulon se brise au col de rupture 52, per-
mettant de jeter la partie de qgueue 48. Il est important
que le col de rupture soit capable de résister 3 un couple
suffisant pour permettre de serrer convenablement entre eux
les éléments de la piéce avant qu'il ne se brise, mais la-,
grandeur du couple qu'il est capable de transmettre doit
aussi étre limitée afin qu'il ne permette pas de serrer
excessivement l'attache, ce qui pourrait causer un dommage
a la piéce. 7

La protubérance 42 assure un blocage serré entre
la tige filetée du boulon et 1l'écrou fileté intérieurement‘
le r8le du blocage étant de résister a toute tendance du '
boulon a se dévisser de 1'écrou lorsque l'attache est en ser-
vice. Toutefois, le blocage serré ainsi assuré a aussi pour
effet d'augmenter le couple nécessaire pour visser la tige

du boulon a travers 1l'écrou pendant la pose de l'attache et
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on comprendra que si le couple ainsi nécessaire approche
trop de celui qui brise aussi le col de rupture, le boulon
risque de se briser prématurément et de ne pas serrer con-
venablement les éléments de 1a piéce. Il est donc important
de pouvoir assurer entre l'écrou et le boulon un serrage
réglé qui tolére les variations de fabrication de fagon que
l'on puisse obtenir une différence appropriée entre le cou-
ple nécessaire pour faire tourner le boulon dans 1'écrou

et le couple nécessaire pour briser le col de rupture et
qu’elle puise se répéter constamment d'une attache a 1l'au-
tre.

Dans des attaches de l'invention, on y parvient en
réglant lors de la fabrication, et par ordre d'importance,
premiérement la mesure dans laquelle la protubérance 42 fait
saillie dans la perforation 34, deuxiémement 1'extension
circonférentielle de la zone de protubérance qui se serre au
boulon et troisiémement 1l'extension radiale de la protubérance
42, ce qui, en termes généraux, signifie le nombre de spires
de filetage qui traversent la protubérance.

S'il y a plus d'une de ces protubérances, le serra-
ge est aussi influencé par le nombre et la disposition rela-
tive des différentes protubdérances et il faut régler la mesu-
re dans laguelle chacune serre le boulon. Si les différentes
protubérances sont disposées de telle sorte qu'elles ne s'in-
fluencent paé notablement 1l'une l'autre, leurs effets, quant
au serrage du boulon, sont additifs.

Dans le mode d'exécution des figures 1 & 3, 1'écrou
ne présente gqu'une protubérance 42.

Contrairement a la surface intérieure du corps hors
de la zone 40, la protubérance 42 présente une surface prati-
quement plane (mais filetée) qui s'étend comme une corde en
travers d'une partie réduite de la circonférence de la per-
foration et, dans 1la direction longitudinale du corps, sur
une distance’légérement plus grande que deux fois le pas du
filetage de 1'écrou, de sorte que trois spires du filetage
traversent la surface plane de la protubérance. Dans ce mode
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d'exécution, le corps a un diamétre extérieur de 6,6 mm et
le diamétre de la perforation, gui est considéré comme le
diamétre effectif du filetage intérieur 38, est de 4,32 mm.
La zone enfoncée 36 a été enfoncée de 0,36 mm & son enfon-
cement maximal et par conséquent, la protubérance, qui cor-
respond généralement & la zone enfoncde, fait saillie dans
la perforation approximativement de la méme distance, c'est-
a-dire environ 0,36 mm & son maximum. La perforation est
donc réduite, de 4,32 mm primitivement, & 3,96 mm sur le dia-
métre qui passe par le centre de la protubérance, tandis que
les diamétres qui ne passent pas & travers la protubérance
ne sont pas notablement modifiés.

Etant donné qgue la partie déformée non cylindrique
du corps présente seulement 1'unigue zone de protubdrance
occupant seulement une paritie réduite de cette partie du
corps, quand on visse le boulon 24 dans la perforation 34 et
qu'il entre dans la partie déformée du corps, il rencontre
une résistance & son passage, opposée par les régions dia-
métralement opposées du corps, & savoir la surface filetéde
de la protubérance 42 et la région de la surface intérieure
de la perforation filetée qui est diamétralement opposée au
centre de la protubérance.

On comprendra que la protubérance sollicite le bou-
lon en direction de la région & courbure cylindrigue de la
perforation, diamétralement opposée au centre de la protubd-
rance et gue par conséquent le boulon est retenu dans une
position stable auto-centrée par les forces gui agissent des-
sus. En outre, afin de permettre au boulon d'entrer dans la
partie déformée de la perforation du corps, il est nécessai-
re que le corps ceéde au boulon, ce gu'il fait en se courbant
£lastiquement dans la mesure nécessaire pour permettre au
boulon de passer. Toutefois, la courbure nécessaire se pro-
duit principalement dans deux parties courbes et cpposées
50, 62 du corps (voir figure 2) gui s'édtendent de la zone de
protubérance & un point diamétralement opposé au centre de

la protubérance. Ainsi, & mesure gue le boulon entre dans la
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partie déformée du corps, il force le corps a se courber de
sorte que la protubérance se déplace radialement vers l'ex~
térieur en partant de 1'axe du corps jusgu'a ce que la dis-
tance entre la protubérance et la région diamétralement op-~
posée est suffisante pour permettre l'entrée du boulon sans
jeu. Ainsi, les deux parties courbes 60, 62 se courbent
élastiquement de sorte que leurs rayons de courbure devien-
nent plus grands et les parties centrales des parties cour-
bes tendent & se mouvoir radialement vers l'intérieur, ré-
duisant ainsi le jeu gui existait entre elles et le boulon.
Par conséquent, la partie déformée regoit le boulon avec
jeu réduit en comparaison du reste de la perforation et les
deux parties courbes 60, 62 constituent des ressorts lents
qui tendent 3 solliciter radialement la protubérance vers
l'intérieur de la perforation de sorte qu'une force de com-
pression est exercée sur le boulcn par la protubérance et
la région du corps qui est diamétralement opposée a la pro-
tubérance, pincant le boulon =t augmentant la résistance 3
la rotation du boulon.

On comprendra que l'entrée du boulon dans la par-
tie déformée dAu corps cause aussi une certaine flexion de 1a
protubérance elle-méme, de sorte que la protubérance prend
une forme courbe concave qui tend 3 épouser plus étroite-
ment la courbure circonférentiells du boulon et que par con-
séquent il se forme une zone (et non un point) de contact
entre la protubérance et le boulon. De fagon similaire, la
région du corps qui est diamétralement opposée a la protubé-
rance, étant aussi courbe et concave, forme aussi une zone,
et non un point, de contact avec le boulen. Par suite, toute
usure de 1'écrou et du boulon, causée par la rotation du
boulon dans ltécrou, se distribue sur les zones de contact
et ne conduit donc pas % une perte appréciable de tension du
ressort dans les parties courbes 60, 62 et donc, ne modifie
pas notablement la résistance du blocage.

On comprendra aussi que si deux protubérances tel-
les que la protubérance 42 étaient prévues dans une partie

donnée du corps, il Y aurait un risque, soit que 1le blocage
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serré entre l'écrou et le boulon soit facilement détruit
sous un effort axial, soit gue le blocage soit moins capa-
ble de compenser méme des variations minimes des dimensions
de l'écrou et/ou du boulon, dans le cadre des tolérances de
fabrication.

Si plus de deux protubérances telles que la protu-~
bérance 42 étaient prévues dans une partie donnée du corps,
le nombre de parties courbes élastiques serait accru, avec
une réduction correspondante de leur longueur de sorte que
leur élasticité serait accrue et gue par conséquent, la gran-
deur du couple nécessaire pour faire tourner le boulon dans
1'écrou serait beaucoup plus sujette & variation par suite
de légéres variations de dimensions dans le cadre des toléran-
ces normales de fabrication. '

Pour cette raison, on ne prévoit'qu'une seule sail-
lie dans toute partie donnée du corps et on confine la pro-
tubérance unique & un petit secteur de sorte que la majeure
partie de la section déformée du corps reste en fait prati-
quement non déformée relativement & sa forme primitive en
portion de cylindre. Toutefois, il est possible, ainsi qu'il
sera évident, non seulemesnt dz munir le corps de 1l'écrou de
plus d'une partie dont chacune présente une protubérance tel-
le que la protubérance 42 mais aussi de donner & la ou aux
protubérances des formes autres que celle de la protubérance
42,

Dans la fabrication d'attaches selon l1l'invention,
on fabrique un écrou de fagon classique de maniére a avoir
un corps tubulaire qui est fileté intérieurement autour 4
une perforation cylindrigue pour recevoir un boulon fileté
complémentaire et on déforme alors 1e’corps en poussant un
poingon de contour approprié dans la surface extérieure du
corps de maniére & empreindre le corps et & former une dé-
pression de contour correspondant dans la surface extérieure
du corps, et donc & former.une protubérance de forme géné-.
ralement correspondante sur la surface filetée intérieure

du corps de sorte que la protubérance pénétre dans la perfo-
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ration suffisamment pour &tre capable d'entraver le mouve-
ment du boulon se vissant & 1'écrou le long de la perfora-
tion. ,

On comprendra qu'afin que le poingon puisse faire
une empreinte sur le corps, l'écrou doit offrir une réaction
suffisante & la force du poingon et gue l'écrou deit donc
étre supporté, mais non dans la région de la surface inté-
rieure du corps dans laquelle la protubérance doit &tre for-
mée. Dans le procédé de l'invention, l'écrou est supporté
dans une région de sa surface extérieure qui est diamétrale-
ment opposée & la zone du corps sur laquelle le poingon doit
agir pour former la dépression. Toutefois, afin de locali-
ser la déformation du corps & un petit secteur de sa circon-
férence dans lequel on désire former la protubérance, et
donc d'éviter la déformation de la totalité du secteur majo-
ritaire restant de la circonférence, la surface extérieure
de l'écrou est supportée sur une grande surface disposée
symétriquement autour de la zone diamétralement opposée a
celle sur laquelle le poingon doit agir.

Ce soutien est assuré par un logement 70, repré-~
senté sur la figure 9, et présentant une gorge 72 de longueur
suffisante pour recevoir toute la longueur du corps ‘de 1'é-
crou. La gorge a une section semi-circulaire et les dimen-—
sions voulues pour recevoir le corps de 1l'écrou non déformé
en s'adaptant étroitement autour de la moitié de la circon-
férence du corps et peut donc supporter cette moitié de la
circonférence du corps pendant que l'on fait une empreinte
dans la surface de la moitié diamétralement opposée de la
circonférence au moyen d'un poingon 74. Le poincon 74 est
monté de manidére 3 &tre entrainé par une presse et 3 attein-
dre la surface supérieure du corps d'un écrou placé dans la
gorge et supporté par dessous par le logement 70. Donc, 1le

logement n'assure pas seulement une réaction & la force du

- poingon mais, a cause de sa forme étroitement adaptée, il

empéche la partie du corps contenue & l'intérieur de la gor-
ge de se déformer a 1'extérieur de son enveloppe primitive.
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Par conséquent, la surface intérieure de la moitié du corps
situde & l'intérieur de la gorge garde sa forme semi-cylin-
drique primitive aprés l'action du poingon sur l'autre moi-
tié du corps.

Ainsi gqu'on le comprendra, en l'absence de toute
autre contrainte, la déformation causée par l'action du
poingon aurait une certaine tendance a causer une courbure
du corps le long de son axe et a faire monter, hors de la
gorge, les extrémités opposées du corps. Afin d'empé&cher ce-
la, la gorge 72 fait un angle vers le bas en direction de ses
extrémités et un chapeau coopérant 76 présentant une gorge
semi-circulaire 78 qui fait un angle similaire est utilisé
avec le logement pour confiner le corps de l'écrou.

Le chapeau et le logement s'adaptent entre eux en
définissant une cavité étroitement adaptée 79 qui fait un
angle et dans laguelle le corps de l'écrou peut étre confi-
né et qui, lorsqu'on la pousse contre le corps d'un dcrou
situé dans les gorges, sollicite le corps a se courber sur
son axe et contrarie ainsi la courbure gqui peut 2tre commu-
nigquée par l'action du poingon.

Le chapeau 76 présente une ouverture 80 passant &
travers le chapeau et arrivant dams la gorge 78 pour permet-
tre au poingon 74 d'atteindre le corps d'un écrou confiné
dans la cavité 79. Ainsi, guand on libére 1'écrou des limi-
tes du logement coiffé, une fois gue l'empreinte a été faite
par le poincon agissant a travers l'ouverture 80, le corps
de l'écrou est situé sur un axe rectiligne neutre.

Le poincon représenté par la figure 9 est celul
gue l'on utilise pour former la zone enfoncée plane 36 dans
le mode d'exécution de la figure 1 et il a une face de tra-
vail plane 82 gui est dépouillée 2 ses bords pour éviter 4'
appliguer une contrainte excessive a la matidre du-corps
dans les régions auxquelles s'appliguent les bords de la fa-
ce de travail 82. Quand on enfonce le poingon 74 & travers
i'ouverture 80 pour 1l'amener en contact avec le corps d'un

décrou non déformé, ls face de travail plane 82 forme une dé-
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pression généralement plane dans la surface extérieure du
corps, conduisant a la formation d'une protubérance de forme
généralement correspondante sur la surface intérieure du
corps. On comprend donc que l'on peut former des protubéran-
ces d'une autre forme en utilisant des poincons présentant
des faces de travail de forme différente, comme le démontrent
les autres modes d'exécution ci-aprés.

Ainsi, sur les figures 4 et 5 est représenté un

‘écrou 84 d'un mode d'exécution de l'attache de l'invention

dans lequel, par l'utilisation d'un poincon de forme appro-
priée, on a formé une dépression courbe convexe 86 dans la
surface extérieure du corps 88. La dépression 86 s'étend en
direction circonférentielle, autour du corps, sur un arc a
qui est restreint a un secteur réduit de la circonférence et
son rayon de courbure autour de l'axe du corps est égal a ce-
lui de la surface extérieure du corps de 1l'écrou. Dans la di-
rection longitudinale du corps, la dépression est paralléle
a l'axe du corps. Comme on le comprendra, une protubérance
90 de forme généralement correspondante a été formée dans
une zone de la surface intérieure du corps qui correspond
3 la dépression extérieure. La protubérance 90 est courbde
dans le méme sens que la surface intérieure du corps et s‘a-
vance dans la perforation dont la forme primitive avant for-
mation de la protubérance est indiguée par un trait inter-
rompu et elle s'étend sur un secteur réduit de la perfora-
tion, comme représenté.

L'écrou 84 est par ailleurs.similaire & 1l'écrou
22 de la figure 1.

La figure 6 montre un écrou 92 d'un mode d'exécu-
tion similaire dans lequel une dépression plane allongée 94
de la surface extériesure du corps s'étend pratiquement sur
toute la longueur du corps mais est légérement espacée de la
téte pour éviter des déformations dans la matidre du corps
aupres de la téte. L'écrou 92 présente une protubérance {(non
représentée) qui s’avance dans la parforation de 1'édcrou 92

et qui a une forme correspondant généralement a la dépression
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allongée 94. La protubérance de l'écrou 92 est capable d'
exercer une force de blocage par frottement sur un boulon,
sur une grande longueur du boulon et sur de nombreuses spi-
res de filetage.

La figure 7 montre un écrou 96 d'un autre mode
d'exécution dans lequel une dépression 98 présente une cour-
bure concave dans la direction longitudinale de 1l'écrou mais
est rectiligne dans une direction tangentielle au corps de
l'écrou 96. L'écrou 96 présente une protubérance (non repré-
sentée) correspondant généralement, par sa forme, & celle
de la dépression 98. , '

La figure 8 montre un écrou 100 d'un autre mode
d'exécution encore, dans lequel le corps de 1l'écrou présente
deux protubérances espacées assurées par la formation de
deux dépressions 102, 104 qui sont situdes dans des parties
espacées longitudinalement du corps. Les dépressions et pro-
tubérances ont la méme forme gue la dépression 36 et la
protubérance 42 du mode d'exécution de la figure 1 et sont
situées dans le méme secteur réduit de la circonférence du
corps. On a trouvé que lorsque deux ou plusieurs dépressions
et protubérances correspondantes sont suffisamment espacées
longitudinalement sur un corps allongé, elles peuvent &tre
situées dans des secteurs différents ou méme opposés de la
circonférence du corps, bien qu'il ne semble y avoir aucun
avantage particulier a le faire.

On comprendra qu'une modification de 1l'appareil
des figures 9 a 11 serait nécessaire pour permettre a deux
poingons d'atteindre simultanément un écrou en des endroits
espacés. Ainsi, il faudrait prévoir deux ouvertures telles
que l'ouverture 80. Elles pourfaient étre prévues toutes
deux dans le chapeau ou bien l'une pourrait se trouver dans
le chapeau 76 et une autre dans le logement 70.

En confinant la ou chaque dépression et protubéran-
ce a un secteur réduit de la circonférence du corps, on main-
tient aussi grande qu'il est raisonnablement possible la lon-

gueur des parties courbes élastiques du secteur principal non
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déformé, telles que les parties 60, 62 de sorte que si on
les considére comme des ressorts, elles sont moins rapides
que si la dépression et la protubérance s'étendaient sur un
Plus grand secteur et si les parties courbes &taient plus
courtes. Dans une certaine mesure, cela est influencé i 1la
fois par la forme du poingon et par la profondeur a laquelle
le poingon enfonce la surface extérieure du corps.

On comprendra donc que l'on peut régler la solidi-
té du blocage formé entre un écrou et un boulon en faisant
varier la force ou la course du poingon, et par suite 1la
profondeur de la dépression et la mesure dans laquelle 1la
protubérance s'avance dans la perforation, et aussi en fai-
sant varier la forme et la surface de la face de travail du
poingon. Il semble qu'il rentre dans la compétence de 1'hom-
me de l'art d'effectuer des ajustements pour répondre a des

nécessités particuliéres.
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REVENDICATIONS

1. Attache bhorgne comprenant un boulon et un écrou,
le boulon présentant une tige filetée extérieurement et une
téte de boulon élargie radialement & une extrémité de la ti-
ge, l'écrou comprenant un corps tubulaire représentant une
perforation généralement cylindrique, le corps étant fileté
intérieurement autour de la perforation pour recevoir par
vissage la tige du boulon, de sorte que lorsqu'on fait tour-
ner le boulon relativement & l'écrou, le boulon peut &tre
amené 3 se mouvoir axialement le long de la perforation et a
causer la formation d‘une té&te borgne, une partie du corps
de l'écrou présentant une zone enfoncée radialement vers
1'intérieur gui forme une zone saillante & l'intérieur du
corps, la zone saillante étant traversée par le filetage
et présentant une saillie qui s'avance dans une région de
la perforation généralement cylindrigue, suffisamment pour
agir sur la tige du boulon et pour résister au mouvement de
la tige a travers cette région, attache caractérisée par le
fait que la partie mentionnée du corps (28) présente une seu-
le protubérance intérieure (42), gue la zone de protubéran-
ce (40) se trouve entidrement dans un secteur réduit de la
partie mentionnée du corps (28) et s'étend dans la direction
longitudinale du corps (28) sur une distance au moins égale
au pas du filetage (30), et que la protubdérance (42) est ca-
pable de céder élastiquement au passage de la tige (44)
quand on force la tige (44) a passer le long de la perfora-
tion (34) en se vissant & 1'écrou (22).

2. Attache selon la revendication 1, caractérisée
par le fait que le corps de l'écrou (110} présente deux ou
plusieurs zones enfoncées vers l'intérieur (102, 104) dont
chacune forme une zone supplémentaire de protubérance présen-
tant une protubdrance comme déia indigué.

3. Attache selon la revendication 2, caractérisée
en ce gue les zones de protubérance (40) sont situées dans le
méme secteur réduit du corps {(28).

4. Attache selon la revendication 2, caractérisée

en ce gque les zones d2 protubérance (40) sont situées dans
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différents secteurs du corps et sont espacées entre elles
dans la direction longitudinale du corps (28).

5. Attache selon l'une des revendications 1 & 4,
caractérisée par le fait que la ou chaque protobérance (42)
présente une surface plane filetde tournde vers l'intérieur
de la perforation (34).

6. Attache selon l'une des revendications 1 2 4,
caractérisée par le fait que la ou chague protubérance
(90) présente une surface courbe filetde tournée vers 1'in-
térieur de la perforation (34) et gui s‘*incurve circonfé-
reatiellement. -

7. Attache selon l'une des revendications 1 3 4
ou 6, caractérisée par le fait que la ou chague protubéran-
ce (98) présente une surface filetée tournée vers 1'inté-
rieur de la perforation (28) et qui est incurvée dans la di-
rection longitudinale du corps (28). )

8. Procédé de fabrication d'une attache borgne
auto-bloquante, consistant 3 empreindre un écrou présentant
un corps tubulaire fileté intérieurement entourant une per-
foration cylindrique de mani&re i recevoir un boulon se
vissant a l'écrou, pour enfoncer une zone de la surface ex-
térieure & 1l'intérieur d'un secteur réduit d'une partie du
corps et former ainsi une dépression dans la surface exté-
rieure et une protubérance dans une zone correspondante de
la surface filetée intérieure du corps, caractérisé par le
fait que l'on forme seulement 1'unique protubérance (42)
dans la partie mentionnée du corps (28), que l'on forme la
protubérance (42) entiérement dans un secteur réduit de la
partie mentionnée et de facon qu'elle fasse saillie suffisam-
ment pour entraver le passage du boulon (24) le long de la
perforation (34) et que tout en empreignant la zone mention-
née (36) dans le secteur réduit de la surface extérieure, on
soutient une zone de la surface extérieure du corps {28),
dans un secteur diamétralement opposé & la zone (36) que 1!
on empreint, de manisre & préserver la forme cylindrigque de

la surface intérieure du corps (28) dans ce secteur diamétra-
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lement opposé.

9. procédé selon la revendication 8, caractérisé
par le fait que l'on empreint la zone (36) de la surface ex-
térieure du corps (28) en poussant un poingon (74) contre
la surface extérieure.

10. Procédé selon la revendication 9, caractérisé
par le fait que le poingon (74) présente une forme contour-
née de sorte que l'on forme une dépression de forme corres-
pondante dans la surface extérieure, la forme du poingon
étant courbe concave de facon prédéterminée de maniére a
former une protubérance (42) présentant une courbure conca-
ve gui correspond pratiquement a la courbure d'un secteur
réduit de la circonférence de la tige (44} d'un boulon des-
tiné a l'attache.

11. Procédé selon l'une des revendications 8 a 10,
caractérisé par le fait que l'on soutient le corps (28) au
moyen d'un logement (70) présentant un profil qui est com-
plémentaire au moins de la zone du corps (28) qu'il s'agit
de supporter pendant que l'on effectue l'empreinte.

12. Procédé selon l'une des revendications 8 a 11,
caractérisé par le fait que 1l'on soutient le corps (28) de
maniére a empécher pratiquement la déformation du corps hors
de la zone (36) gue l'on empreint.

' 13. Procédé selon l'une des revendications 8 a 12,
caractérisé par le fait que l'on soutient le corps (28) de
1'écrou (22) sur une partie suffisante de sa surface exté-
rieure, hors de la zone (36) & empreindre, pour assurer que
le profil du corps (28), une fois que l'empreinte a été fai-
te, ne s'étende pas vers l'extérieur au-deld du profil pri-
mitif du corps (28).

14. Procédé selon 1l'une des revendications 8 & 13,
caractérisé par-le fait que l'on effectue l'empreinte de la
surface du corps (28) pendant gue la zone (40) de la surface
intérieure du corps ou il s'agit de former la protubérance
(42) n'est pas soutenue.

15. Procédé selon l'une des revendications 8 a 14,
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caractérisé par le fait que l'on effectue 1'empreinte de la
surface du corps (28) pendant que la'perforation (34) de
l'écrou (22) est libre.

16. Procédé selon l'une des revendications 8 a 14,
caractérisé par le fait que l'on effectue l'empreinte du
corps (28) pendant que le boulon (24) est vissé a 1l'écrou
{(22), le boulon étant disposé de manidre 3 ne pas soutenir
la zone (40) du corps (28) qu'il s'agit de forcer a s'avan-
cer dans la perforation (34).

17. Appareil i fabriquer une attache borgne par le
procédé selon l'une des revendications 8 a 16, caractérisé
par le fait gu'il comprend un poingon (74) capable d'enfoncer
une zone {36) dans un secteur réduit de la surface extérieu-~
re d'une partie du corps (28) de 1l'écrou (22) de maniére &
former dans un secteur réduit du corps (28) une protubérance
(42) qui s'avance dans le secteur réduit correspondant de la
perforation (34) et un logement (70) servant 3 supporter le
corps (28) de 1'écrou (22) dans une zone de sa surface exté-
rieure qui est diamétralement opposée a la zone (36).

18. Appareil a fabriquer une attache borgne par le
procédé selon la revendication 17, caractérisé par le fait
que le logement (70) présente une gorge (72) de la forme et
de la dimension voulues poOur recevoir le corpé {28) de
1'écrou (22) de maniére 3 supporter la moitié de la circon-
férence du corps qui est dlametralement opposée 2 la zone
(36). 7

19. Appareil & fabriquer une attache borgne par le
procédé selon ia revendication 17 ou la revendication 18, ca-
ractérisé par le fait qu'il comprend un chapeau (76) qu1
s'adapte au logement (70) de manidre A définir une cav1te
{(79) destinée & confiner etr01tement le corps (28), un écrou
(22) destiné a subir l'action du poingon (74), le chapeau
(76) présentant une ouverture (80) a travers laquelle on
peut enfoncer le poingon (74) pour qu'il attelgne un corps
(28) confiné dans la cavité (79).

by

20. Appareil a fabriquer une attache borgne par 1le
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procédé selon la revendication 19, caractérisé par le fait
que la cavité (79) fait un angle de maniére a solliciter
un corps (28), confiné & 1l'intérieur de la cavité, a se
courber le long de son axe de maniére a contrarier la fle-
xion axiale qui peut é&tre causée par l'action du poingon
(74). '
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