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Mittel zur Regulierung des Pflanzenwachstums

Anvendungsgebiet der\Erfindung

Die Erfindung betrifft neue Mittel zur Regulierung von Stoffwechsel=
und Wachstumsvorgiingen in Pflanzen und Pflanzenteilen,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Auf Grund des derzeitigen Standes der Technik ist es moglich,
gezielt in die pflanzlichen Prozesse einzugreifen; wie dies
durch die Anwendung bereits'bekannter artifizieller Stoffe wie
Chlormeouat;-Etephon; Bernsteinsduredinethylhydrazid und Malein~
sdurehydrazid bestitigt wird, »
Artifizielle Regulatoren des pflanglichen Stoffwecnsels und des

Wachstums konnen an den verschiedensten Rezeptoren angreifen und in

"Abhingigkeit von Entﬁicklungsstadium des Samens der Pflanze und der
Pflanzentelle, von der Appllkauionsart, vom Anwendungszeitpunkt von
der Konzentration und der Zubereitungsform des Wirkstoffes unter=
schiedliche Reaktionen ausldsen. Daraus ergibd sich eine Vielzahl
von Anwendungsmowlichkeiten.-

Man kann suf diese Weise die Prozesse der Keimung gezielt fordern:
oder hemmeﬁ;vNebén generellen morphologischen Verﬁnderungen der
Pflanzen sind das Lénger; und Dickenwachstunm zu steuefn} Desweiteren
sind die vegetative und generative Kno=penb11duna, der Blhhprozcﬁ,
die Ge°chlecht¢determirat:oﬁ zu beeinflussen und parthenokarpe
Effckie zu 9131Q1en.

Dariiber hinaus sind Vorginge der F*uchtausbildung; der Fruchtreifé;
des Fruchi= und Blattfalles sowie die Seneszenz uad Erulagsalber—
nanz zu regulicren,
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So wurde bereits in dem GB—Patent 1352 100 voraeschlaven,
2~Im1dazolglca”bonylbenzoeqauren zZur Revullefung des Pflanzen-=
wachstuns elnzusetzen. Die dort beschriebenen Verblndungen sind
relativ schwer zuoangllch und vnrfugen nur iiber elnen begrenzten
Wirkungsberelch. Die Patentbeuchrelbuﬁg enthilt nur detaillierte
Angaben iiber den Binsatz dieser Verbindungen zur Hemmung des:
Langenwachstums bei Getrelde und der Defoliation. Der Anyen=
dungsbereich ist also stark elnveschrankt. ,

.~ Die bekannten Mittel zur Regullerung des Pflanzenwachstums weisen
zum Teil Gkonomische Mingel auf; die in hohen Aufwandmengen;-
teuren Rohstoffen oder begrenztem Anwendungsberelch begriindet
sind, oder erfiillen nicht die Anforderungen in tozikologischer
Hinsicht durch auftretende Riickstinde und sich daraus ergebender

- Karenzzeiten,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfinduﬁv ist die Rationalisierung des Pflanzenbaus;
insbesondere die Erhthung und Stabilisierung der mrnueertrave,
durch die Ber°1tstellung solcher Mittel zur Regulierung von Stoffe
wechsel= und Wachstumsvorgingen in Pflanzen und Pflanzentelled,
die ein breites Wirkungsspektrum besitzen und hinsichtlich ihrer
ﬁkonomle, Toxikologie und anderer Eigenschaften die Midngel der

bekannten Mlutel-Vermznderna

- Darlegung des Wesens der Erfindung
~Pechnische Aufgabe

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde;.durch eine weltere
Modifizierung der Imidazol=Siruktur neue Wirkstoffe fiir Mittel
zur Regulierung des Pflanzenwachstiums bereitzustellen;-die eine

moglichst brelte praktische Anwendung finden.kannen;

Merkmale der Erfindung

Es wurde gefunden, daB Imidazclcarbonsiureanilide der allgemeinen

Fornmel
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in der n O oder 1 ist und in der fur R1 Wasserstoff, Hydrozyl,
Alkyl Aralkyl und gegebenenfalls substitulertes Aryl fir RE ..“
Wasserstoff, Hydroxyl,'Alkyl und gegebenenfalls substituiertes
Aryl; fﬁf R3 Methyl; Benzyl ﬁnd gegebenenfalls substituiertes
Aryl, fir R4 Vasserstoff und Alkyl und Ar fiir gegebenenfalls
substltulertes Aryl stehen konnen, zur Regulierung von Stoff-
wechsel- und Wachstumsvorvangen in Pflanzen und Pflanzenteilen
geeignet 51nd.

Als Beispiel fiir die erfindungsgemid verwendbaren Inidazolcarbon=
sdureanilide seien die in Tabelle 1 zusammengestellten Verbindungen ’
genannt; die sich nach im Prinzip bekannten Verfahren herstellen
lassen (Zeitschrift fiir Chemie 140 (1970); 2113 Liebigs Annalen
der Chemie 4974, 13993 DT=05 2324893; Chemical Abstracts 83,
1641742), und zwar ' ' |

;’N(3)¥0xide von Hydroxyimidazo142-carbons§ureani1iden
(¥r. 1=30) aus®~Hydroximinoketonen (& =Diketonmonoximen)

und den Oximen von Glyoxylsiureaniliden

- N(3)~Oxide von 1-Hydroxy;4(5)~me£hylimidazol-5(4)icarbon;
siureaniliden (Nr. 31~59) ausi -Hydroxininoacetoacetaniliden

ﬁnd Aldoximen

- 1~Hydroxy—4~methy11mldazol~5~carbonSaurean111da
(Nro 60-81) aus0&-Hydrox1m1noacetoacetanll1den, Aldehyden
und Ammoniumacetat

= N(3)-Oxide von 1~Alkyl(aryl)~2-aryl-i-methylinidazol=5~
carbonsdureaniliden (Nr.»82~106)’éus(i;Hyéroximinoaceto;

. acetaniliden, Alkyl(aryl)aminen und Aldehyden (auBer Forme -
aldehyd) ' :

- 1—A1ky1(ary3)~5~methy11m1dﬁzo1-9~on~h~caroonSaureanillde
(Nr, 107-128) ausCi~Hydroxin1noacetoacetan111dbn, Alkyl
(aryl)amlnan und Formaldehyd

- Imidazol"2~carbonaéuréahilide (Nr, 1294136); Imidazol44(5)#
‘carbonssureanilide (Nr. 137~142) und 1=Alkyl(aryl)~imidazol=
4ecarbonsiureanilide (Nr. 143-153) aus den vorstehenden

N-Oxiden bzw. 1vadroxyverbindungen durch Reduktion,
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Die Herstellunz der einzelnern Verbindunwstypen wird durch die
nachfolgenden Auwfuhrungsbelspiele 1—7 veranschaullcht.

Die erfindungsgenifien Mittel sind zur gegulierung vbn Stoff:
x‘:ec‘,hsel-'-‘-T und Hachétumsvorgéngen in Pflanzen und‘Pflanzenteilan
entsprechend den verschledenen Erfordernissen der Praxis ver-—
wendbar und stellen eine wertvolle Berexcherung der Technik dqr.
‘Je nach ihrem Anwendungszweck kdnnen die erfindungsgemdBen Mittel
in Form von Lasungen; Emulsionen; Suspensionen; Pulvern; Pasten; _
St&ube4 und Streumitteln oder gegebenenfalls Granulaten VOgliegen;

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt.

Die erfindungsgen#fien Mittel lasén in. Abhingigkeit von der”KonQI
zentration; den Applikationszeitpunkt; der Applikationsfolge sowie
den Entwicklungsstadium der verschiedenen Pflanzenartén unter=—
schledllche physiologische Reaktlonen im pflanzllchen Organismus

aus,

So kiOnnen die erfindungsgemaﬁeﬁ Mittel sprofiverkiirzende und
stabilisierende Effekte induzieren. Das ermSglicht unter anderen

‘ eine»Anwenduﬁg dieser Mittel zur Verminderung der Lagerneigung bei
- Getreide; Desweiteren eignen sie sich zur Geschlechisdetermination
bei Gurken und erhdhen den Fruchtansatz bei Tomaten; was zu einer v
erhthten Ertragsleistung fﬁhrt; AuBerdem bewirken die erfindunngA
geniBen Mittel eine Hemnmung der Geiziriebbildung bei'Tabaktund ‘

Tomate und eine Blﬁhbeeinflussunglund Stauchung bei Astern.

Die erfindungsgemiifien Mittel werden vorzugswelse inAWirkstoff;
konzentrationen von 40“4 bis 10° Gewichtsprozenten applizieft;
Sie kdnnen untereinander kombiniert und/oder in Kombiﬁation nit
anderen Mitteln zur biologischen ProzeBsteuerung sowle in Vei;
bindung mit Pflanzenschutz= und Schddlingsbekimpfungsmitieln und
sonstigen Agrochenikalien angewendet werden; -

Die nachfolgenden Beispielé sollen die Verbindung erlﬁutern, ohne
sie einzuschriinken. Die Bezeichnung der Substanzen erfolgt gemiB
Tabelle 1: ' .
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Ausfiihrungsbeispiele

Die nachfolgenden Beispiele erlautarn die Erflndung ohne sie

elnzuochraqken,

[ 4

Beispiel 1: Man erhitzt 101 i g Dlacetylmonoxim und 164 2 g
Isonitroscacetanilid in 1 1 Methanol bis zur weltestguhenden
Lésung unter Rﬁcﬁfluﬁ und leitet dann unter gleichzeitiger
Kilhlung mit Eiswaéser 3 Stunden einen krdftigen Stirom Chlor~
vasserstoff eid;'Das Reaktionsgemisch bleibt Uber Nacht stehen
und wird nachfolgend in Rotationsverdampfer eingedampft; Zum |
festen Rickstand fligt man 11 Wasser; riihrt gut durch und stellt
den pHQWert nit verdﬁnnfey NaOH auf 5 bis 6 ein. Dann saugt man
ab; wischt griindlich uit Wasser und trocknet auf Tone Das trockene
Produkt wird nochmals mit 500 ml kaltem Aceton durchgerﬁhrt;
erneut abgesaugt und getrocknet. Man erhilt 190,6 g (77 @
leicht briunliches 1—Hydroyy~4,5-d1methyl1midazol~2-carbon~
saureanilld—N(B)-ox1d vom Schmelzpunkt 217—219 C. Aus Eisessig
unter Zusatz von Wasser umkrlstalllslert, schmilzt es bel
2o2w224° ¢, (Nr, 1, ‘Tabelle 1)

Beispiel 2: Die LOsung von 16‘3 goL;Isonitrosoacetoacetanilid
wmd 7,1) g Octanaloxin in 100 ml Methanol wird unter Kihlung
mit trockenem HC1l gesittigt und iiber Kacht stehen ~elassen'
Darauf vird das Lﬁsﬁnwsmittel im Rotationsverdampfer entfernt,
Den Riickstand 16st man in 100 ml 2 n NaOH, riihrt die LSsung

15 Minuten mit 5 g Akt;vkohle, filtriert und tropft zum Filtrat
unter Rihren und Kiihlen bis zum pH;Wert 546 halbkonzentrierte
Salzséure; Danh sauglt man ab; widscht nit Wasser und trockneti
auf Ton, Durch Umkristallisation aus Toluol erhilt man 8;5 g
(519D 1~Hydroxy-2=n=heptyl=4(5) ~methylinidazol=5(4)~carbonm=
sﬁureanilidéN(3)4oxid-in Form braunlicher Bladttcheny Schmelz¥
punkt 157° ¢. (Nr, 33, Tabelle 1)
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BeiSpiel 3 Die Locung von 10 3 gcﬁ*Isonitrosoacetoacetanzlid,

5,3 g Benzaldehyd und 15 g Ammonlumacetat in 100 nl Eisessig

wird 3 Stunden unter RickfluB erhltzt. Nach dem Abkiihlen rithrt

man das Reaktionsgemisch langsam in eine L8sung von 50 g
Natriumacetat in 400 ml Wasser ein. Das ausgefallene Produkt

wird abgeaaugt, mit Wasser gewaSChen, getrocknet und aus

verdiinntey DMF umkristallisiert, Man erhzlt 8,0 g (51 %) 1-Hydroxy~
2—phenyl~4—methyl1m1aazol-S-carbonsaureanll1d in Form furb‘ooer
Nadeln; Schnelzpunk? 265-~268° C4 (Nr. 615 Tabelle D)

_ Beispiel.4t 10;3 go(QIsohitroseacetoaoetanilid} 5;3 g Benz~
aldehyd und 5;35 g Benzylamin wérden in 100 nml Eisessig geldst
und die Losung 3=4 Stunden unter Riickflus erhitzte Die abg94
kithlte ReaktionslSsung wird nachfolgend ih 300 ml halbkonzené
trierten wiBrigen Ammoniak eingetropft. Man saugt ab; wischi
griindlich mit Wasser und trocknet auf Ton, Ausbeute an rohen
1«Benzy1-2—pheny1-5~methy11m1dazol~4~carbonsaureanilid-N(B)~
oxid 18, 45 g (95 %) o Farblose Bldttichen aus Toluol Schmelzpunkt
211-212° ¢. (Nr. 85, Tabelle 1)

Beisplel 51 Man l8st. 10, +3 gp(~Isonitrosoacetoacetanilid,

3,7 g n—Butylamln und 10 ml Formalin in 100 ml Alkohol, erhltzt
2 Stunden unter Rickfluf uad engt nachfolgend im Rotationsver—
dampfer ein. Beim Behandeln des Riickstandes mit Ather erfolgu
Kristallisation, Man erhilt 7,65 g (55 %) 1—n~Butyl-5~methyl-
imidazol~2~on-4~carbonsaureanilld, das aus verdiinntem Alkohol
jin Form farbloser Blittchen kristallisiert; Schmelzpunkt 1564
158° ¢, (Nr, 108, Tabelle 1) - '

Beispiel 612 Die Losung von 10;3 goc;lsonitrosoacetoaceténilid;

6,15 g p~Anisidin und 10 ml Formalin in 100 ml Eisessig erhitzt
man 2 Stunden unter Rﬁckfluﬁ; engt nachfolgend etwas ein und

tropft anschlieflend unter Rihren und Kiihlen in 300 ml halb#
konzentriertes Ammoniak. Man saugt ab, wischt mit Wésser und ’
trockuet auf Ton, Ausbeute an rohenm 1;p4Methoxyphenylé5vmethylimida;
zol~2ﬂon~4~carbonsaurean;lid 13,4 g (83 %)+ aus verdinntenm Alko-
hol farblose Nadeln und Blitichenj Schmelzpunk% 230«231 Ce
(Nr;'114, Tabelle 1)
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Belsplpl 78 Zur siedenden Lusung von 17 58 1-n~Butyl-2~pheny1~
4~an11inocarbongl*S-methylJmldazol—N(3)~ox1d (Ir. 81) in 100 ml
Eisessig werden portionsweise 710 g Zinkstaub gefﬁgt; Man erhitzt
~ nach folgend 6 Stunden unter RnckfluB und 1#Bt das abgekilhlte
| Reaktionsgemisch iiber Nacht stehen. Dann wird filt riert und das
Filtrat lanbsam unter Rihren in.400 ml 15 %ige hHB Losung
eingetropft. Das rohe Imldazol wird abgesaugt, nit Wasser ge-
waschen, getrocknet und aus verdunnter Alkohol umkrlst411151ert.
Man erhilt 12, ,0 g (72 % 1~n—Butyl~2~nheny1~5—methylim1dazol~ ,
4—carbonsaurean111d in Form farbloser Blittchen; Schmelzpunkt 112 -
113,5 Ce (Nr. 144, Tab, 1) '

Beispiel 8: Kotyledonentest

Yon vorgekéimten Rettichsamen werden Kotyledonen entnommen und das
. Frischgewicht von jeweils 10 Stiick bestimmt, AnschlieBend ver—
bleiben die Kotelydonen mehrere Tage in Testldsung. (Konzentrationen
1078, 107%,

erneute F&lschgeW1chtsbest1mmung erfolgt. Es werden die Differenzen

1O~6 Gewichtsprozent) unter Dauerlicht; bevor eine

zyischen Ausgangs— und Endgewicht bestlmmt Die erhaltenen Werte
werden zu denen der Wasserkontrolle und des Kinetins (10 -3 '
Gewichitsprozent) in Beziehung gebracht. Die als Aquivalentwerte
ausgedruckten Ergebnisse werden folgendermaBen berechnets

% Kotyledonengewicht in Testlosung = Kotyledonengew; in Aquadest

: Kotylgdonengewicht in Kinetinldsung - Kotyledonengew. in Aquadest

Betrigt der Aquivaleniwert 1; entspricht die gepriifte Substanz in
ihrer Wirkung dem Kiretinj ergibt sich der Wert O, 50 ist die
Substanz wirkungslos., (Tabelle 2)-

Beispiel 9: Weizenkoleoptilzylindertest |

Aus Weizenkeimlingen herauvve*chnxttene Koleoptilesegnente werden
nit den erilndungsvemaﬁen HMitteln unterschiedlicher Xonzentration
'(’IO"1 bis 40*6 Gewe~% Aktivsubstanz) etwa 20 Stunden bei 25° ¢
inkubiert;_Bel Versuchsende wurde das Lingenwachsium der

einzelnen Xoleoptilsegmente bestimmt. Die so erhaltenen Werte
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werden zu denen der Kontrolle uéd des Standards (Indolylbutter=
sHure IBS) in -Béziehung ‘geSetzﬁf

X =X

- Kquivalentwert =
‘ A=K :
X = Werl der Testsubstanz : - L =
K. & Relativwert der Wasserkonirolle ' '
A = Relativwert des IBS~Standards

Negative Aquivalentverte zelgen an; dafl die gelestete Substanz
das Streckungswachstum gehemmt hat (Tabelle 3), ‘

Beispiel 410¢ Halmstabilisierung und Bestockungsforderung bei

" Getreide '
Als Testpflanzen dienen Sommerweizen (Triticum aestivum)
Sorte RémSes? Sommerroggen (Secale cereale) Sorte Petka und
Sommergerste (Horqeum vulgare) Sorte Elgina;'Die Aussaat der
genannten Getreidearten erfolgt in 5 cm - Neuca=TSpfen mit
Erde. Die Priparate werden in zwei verschiedenen Pflanzenstadien
app1121ert. Saatgutbehandlung (S) 24-standiges Einquellen der
Samen in der Testlssung. :
Behandlung in 4—B1attstadluﬁ (C): Spritzen der Samen mit 600 1/ha.
Beim Weizen erfolgte auBerdem die Applikation im Keimlings—(A);
2-Blatt=(B) bzw, 4~Blattstadium (C)+ Pro Konzentration und
Applikation werden 10 Pflanzen eingesetzt; Die Konzentrationge

stufen waren 10°,v10~1 und 40“2 Gewichtsprozent Aktivsubstanz,
Die Auswertung erfolgt im Bliitenstadium. Als MeBwerte werden
Halmlﬁnge; Halmdicke; Gesambgriinmasse und Halmzahl je Pflanze
bestimmt und die Werte auf die unbehandelte Komtrolle (= 100 %)
ungerechnets Als Vergleichssubstanzen dienen CCC und Ethrel,
Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 und 5 zusamengefaBi’y

-

Beispiel 11: Halmstabilisierung bei Getreide (Rohrentest)
Als Testpflanzen dienen Sommerweizen der Sorte "Hatri'" und
Sommergerste der Sorte "Trumpf", Die Anzucht der Testpflanzen

erfolgt in Reagenzglisern mit einer entsprechenden NéhrlSsung;
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Nach 14 Tagen (2—Blatt tadium) werden dle Praparate durch Tauchunv -
| der elnzelnan Pflanzen applizzert. -
"~ Pro Konzentratlon und Applikation werden .10 Pflanzen elngesetzt.
“Die Kopzentratlonsstufen sind 100 und 10 -1 Gewichisprozgent Aktiv;
~ substanz, Als MeBwerle werden die Linge des Scheinstengelstiickes
zvi schen 1;vund'2;'31attspreite und die Frischmasse der Pflanzen
bestimut und die Werte auf die unbehandelte Kontrolle (: 100 %)
berechne». Die Ergebnlsse sind 1n Tabelle 6 zusammengefaﬁt.

vBeispiél 12 B;ﬁhhemmung; Stauchung und Geiztriebhemmung bei Tabak
Zur Ermittlung der Bliihhemmung und Wachstumshemmung. werden Tabak-

| - .pflanzen der Sorte "Canella" (Nlcotlana tabacum var., undulata) im ‘

A Qosettenstadlum (2~ Blattctadlum) nit einer Aufwandmenbe von
600 1/ha in den»Konzentratlonen von 16°, . 10”1 und 1072 Gewichts—
prozent,AktivsuBstanz behandelt, Die weitere Kultivierung erfolgt
im Gewdclshaus beil ca: 220 C. Die Auswertung erfolgi, wenn alle
Pflanzen blithen. Es werden Bliitenzahl und Pflanzenhohe in

‘Relation zur Kontrolle ermlttelt.

Zur Ermittlung der GeiztrlebhemmunG~ werden die. Pflanzen im
Stadiun des Blihbeginns nach Entfernen der Blutenstande durch

Tropfen der Priparateldsung in die Blattachsen appliziert, Die

v ,Auswcrtunr er;olgt, wann die Seitentriebliinge der Kontrolle

10 - 15 cn betragt. Es werden die Anzahl der_Selﬁentrlebe in
Relation'zuf Kontrolle ernittelt (Tabelle 7).

Belsplel 13. Geschlechtsdeterx1nat10n und . Stauchun@ bei Gurke
In Gewichshaus kultivierie Gurkenpflanzen der Sorten "Trlx"b
und “Vorﬁeblrvstrauboﬂ (Cucumls sativus) werden in om’ bis 4~ .
Blattstadium mit der Tesil8sung topfnal geSprltzt Es werden
Anzzahl der weiblichen Bliiten (Fruchtansatze) und die. Pflanz~
" . linge in Relation Zur Kontrolle bestimnt (mabelle 8).

(l . ‘\

Beispicl 14: Blihbeoinflussung und Stauchung. bei Astern
Getopfie Asterpflanzen (Callistephus s1nen51s L.).der Sorte
"{armesin® werden bei einer Wuchshdhe von 5 = 7 cnm nit 600 1/ha
. mesnrluzt, Dle Konzentrationen der Testldsungen betragen 10°;v‘

IO und 107 Gevichisprozent Aktlvnubstanz; Die weitere
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Kultivierung erfolgt unter Gewéchéhausbedingungeﬁvbzﬁ. im Folien=
haue, 8 Wochen nach der Behandlung wird der Zuwachs und die
Seitentriebzahl in Relation zur Kontrolle bestimmt (Tabelle N'e
Beispiel 15: ‘Beeinflussung des Fruchta;satzes und Gaiztrieﬁé

" hemmung bei Tomaten a '
Zur Ermittlung‘werden Tomatenpflanzen (Lycopersicon esculentum)
der Sorte "Harzfeuer" bzw. "Grit" mit einer Priparateldsung in
den Konzentrationen 10% 10~ 1072, 10”3 una 10™* behandelt,
wenr am ersten Bliitenstand etwa 2 Bliiten geSfinet sind, Die
veltere Kultivierung erfolgt im Gewéchshaus; Folienzelt und im
Sommer im Freiland. Nach 9 Wochen erfolgt die Auswertung durch
. Auszdhlen und Wigen der Friichte in Relation zur Koatrolle,
Die Auswertung hinsichtlich der Geiztriebhemmung erfolgt 4 bis -
9 VWochen nach der Applikation durch Auszihlen der Geiztriebe
(Tabelle 10); _ '
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Erfindungsanspruch

1: Mittel zur Regulierung des Pflanznnwachs»ums, gekennzeichnel

durch einen Gehalt an Imidazolcarbonsiureaniliden der Formel

. in welcher
- n filr O oder 13
- R1 fiir Wasserstoff; Hydroxy; Alkyl; Aralkyl und gegebenenfalls
‘gubgtituiertes Aryl,
- R2 fiir Wasserstoff, Hydroxy, Alkyl und geoebenenfalls
substltulertes Aryl;
RB fir Methyl Benzyl und gegebenenfalls substltulertes Aryly
4 fiir Wasserstoff und Alkyl
und Ar fiir gegebanenfhlls substituiertes Aryl steht in Mischung .

nit iiblichen Trager—, Fill= und Hilfsstoffen oder Losungsmitteln

9. Mittel zur Regulierung des Pflanzenwachstums gemiB Punkt 1
gekennzeichnet dadurch; dafl sie zur_Verminderung der Lagerneigung

bei Getreide verwendet werden

35 Mittel zur Regulierung des Pflanzenwachstums gemdB Punkt 1
gekennzeichnet dadurch, daB sie zur Beeinflussung der Bliitenw=

und Fruchtbildung vervendet werden
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210 212 -

Tabelle 2
Kotyledonentest
o ~ Konzentratiom = :
Subéfa_nz - . Gewichts% ; Kquivalentwert
1fd. Nre 18, . | | |
Tabe 1 '
e - + 0,31
g S A +0,%
40 : 1073 4 0,313
oy 103 + 0,34
9 1072 0,31
06 4072 + 0,425
1073 + 0,433
1074 ¥ 0,293
10 10™3 ¢ 0,346
14 4072 + 0,53
o 1073 40,20
138 R + 0,31
7 : 10™2 \ -« 0,882
23 R o : ) - 0;531
60 1072 o ~ 0,538
61 R | | - 0,658
63 SRR | - 0,595
67 3 1072 | 40,509
90 - 072 : . = 0,300
109 ; 1072 ~ 0,926
108 10™2 | = 0,623
116 | - - 0,326
- 1072 , = 0,706
129 102 “ 0,317

1

30 1072 - 0,815
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Tabelle 3

Weizenkoleoptilzylindertedt
Komzentration '
Substanz Gewichts=% - Kquivalentwert
Laufende Nunmer : ' . : .
laut Tabelle 1
£ 0™ - 0,41
22 ' 1072 . 20,56
23 10~1 & 0,76
34 070 . - 0,81
| 107" -~ 0,57
39 107" - 0,33
4o » o - 0,62
ko 0T - 0,74
48 | 107" ~ 0,50
60 07 < 0,84
6 a0 - 0,78
. 62 ‘ 0™ - 0,49
63 o S0 | ~ 0,68
| BE C . - 0,62
67 10" - 0,51
07 = 0,3
68 o 10™1 | - 0,41
69 R - 0,49
75 0™ - 0,52
89 10~ 41,28
90 o 107" = 1,56
92 10" - < 1,28
93 e L 1,40
107 . 0™ - 0,95
08 - SR L - 0,69
1Mo 0™ < 0,95
- 108 40#1 _ L 0,49

078 - 0,54
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‘Tabelle 3, Blatt 2

A

[N

' Substanz - .ngeﬁichts-% ~ ' KQpivaientweft B

11 L o =23 |
12 T L - 0,60
a0 et Lgsg
o6 - ettt Tlqp0e

S AR

- 124 S 0™t AT

125 o T Ly
R R o lase
S o W a0
o B =030
A% _ L ) - 0,39,

N !

| 30N

s/ v . [
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- Halmstabilisierung bei Getreide
(RShrentest) '
| (% zur Kon'troHve)
" Verbindungs- Gewichts—/ |  Weizen ~ Gerste
Nunmer Volumen—% Zuwachs Masse Zuwachs Masse
: Lfd;“ Nr. o : ‘ ‘ ‘ (% zu X)
1t, Tab, 1 A ‘
60 BT 103 00 - | 20 404
| 0™ 93 103 105 100
64 - a? | 107 3 | 15 88
| w0 9 2 110 100
107 - 10° 90 83 125 112
o 1071 100 100 110, 108
110 20° 7 s 105 9
» o0 | 412 9% 95 9%
19 “10° 100 104 -
- 0™ 14 104
0  1° 81 100
| 107" 100 93 |
4o _109 . 81 - 64'(tox;:
' 101, 86 93




Tabelle 7

-

—JF-

210 212

Blﬁhhemmung; Stauchung und Geiztriebhemmung bel Tabak

(% zur Kontrolle)

411

Verbind,ungs; vGewichts~/‘ Bliitenzahl | Pflanzenlinge Seitentrieb=
Nummer Volumen~% . zahl (% zu K)
Lfd. Nr. ‘
1t Tab. 1
40
1 10" C0(t) o(t)
10”7 80 90
102 100 90
60 o 10° 40 b 6k
10~ 70 113 6l
| 1072 80 23 75
61 10° 100 118 60
1071 100 132 64
1072 90 113 79
108 a0° 80 91 49
10”1 90 121 02
| 107 70 97 72
- SRR 111/100 80
10~T 114/50 54
102 111/100 63
40 10° 111
107" 114
10™2




e 210212

Tabelle 8

Geschlechtsdetermination umd Stauchung bei Gurke

Substanz Gewichts=/ ' ‘(% zur Koatrolle)
Lfd, Nre Volumen-% Fruchtansatz " Pflanzlinge
1t. Tab, 1 ' I
a1 LIPS N, g
o 101 g | 12 101
. , 1072 | a3 62 | 12 9%
.. 2) . '
Sorte "Irixn Sorte "Vorgebirgstraube®
60 - 100 100 | 128
10"1 100 114
61 O 167 | o8
e ] 00 108
1072, 100 105
107 10° 133 . 81
1071 100 o 82
1072, 67 90
108 10° - 100 100
0™ | a0 87
1072 100 o 102
110 10° Wy | 12
- 0™ Y 128
072 132 B -
17 10° 140 | 1%
S 10T 125 S 106
102 125 | 106
3% 1094 167 1 e
| 107 133 S 99
Y1072 | 100 o 91
4o 100 1 55 92
0" 80 91




© mabslle 9

e

-3J=

© 210 212

’

Blithbeeinflussung und Stauchung bei Astern

\
/

Substanz - Gewichts-'-/b |

(% zur Kontrolle)

10~

' Lfd, Nre Volunenr=% Blﬁhbégina"r Pflanzsenlinge Seitentrieb=
1%, Tabs 1 S zahl |

1 o 102 9 76

0™ 99 100 95

| 1072 %5 436 62
‘60 10° 81 100 89
207! 74 90 86

: 1072 75 124 U2
(/N 75 93 131

107" 76 92 95
102 80 114 117
108 100 76 ~89 122
e 84 106 131
1072 7 % 17
Come o 0h 97 107
e 99 9 9
" 1078 97 107 29
e a® 89 108 %
467 .04 120 v,
1072 % 18 138
* 100 109 s 52
107" 108 93 117
1072 102 101 - 128

40 - 10° 01 - 103 a2
- 107 105 o 86
2 102 121 138




-s- 210 212

Tabelle 10

Beeinflussung des Fruchtamsatzes und Geiztriebhemming

‘bel Tomate
B Substanz Ge&icht547 (% zur Koatrolle)
’ Lfdflﬂrii Volumen~% Fruchtgnsatz‘ Gewicht | Seitemtriebzahl
1t. Tab, 1 - ' |
1 107 | Dor  Asg g
107 108/93  90/85| T
4072 | 107/99  103/90 [ o7
107 | 114/ 14
, . 1)Harzfeuer - E)Grit
an 10° 137 "
10" | 116 13
1072 109 95
1073 78 | 109
. o . I .
2 10 | 43 , 32
10~ 66 | 54
1072 62 60
1073 91 , 97
40 10° 15 50
101 106 115
4of,‘2 | 86 113 I
40™3 112 113
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