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Cucrema npeHa3HaueHa JJIs TPAHCIIOPTUPOBKU
YIaKOBOYHBIX KOHTEIHEPOB yepe3
I1OCJIEA0BATENBHOCTD 3TanoB o0padoTku. Crucrema
CONIEPKUT TIO MEHbIIEH Mepe OJuH OEeCKOHEUHBIN
KOHBeEWep, MPOXOAAIIMA IO IIYTH, BKIIFOUAIOILIEM
HaIPABIISIIOIINE JIEMEHTHI M IPUBOIHBIE DJIEMEHTBHI.
OrnopHble 3JIEMEHThl paCIpeAeieHbl IO JIMHE
KOHBeliepa W BBICBOOOXKIAEMO pa3MELIeHbl Ha
MecTax, KOTOpble  SIBISIOTCA  HENPEPBIBHO
peryivpyeMbIMH BAOJb JJIMHBI KOHBeHepa. Criocod
pasMeIeHsl CUCTEMbI B MallMHE 711 00paboTKH
KOHTEWHEPOB COJIEPXKUT OOECTIeYeHNE IO MEHBIIIEH
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Mepe  OJHOTO OECKOHEUHOTO  KOHBelepa,
MPOXO/IAIIEro MO MYTH Yepe3 MAIMHY, IIPH 3TOM
MyTh BKJIIOYAET HAMPABISIONIYI0O KOHCTPYKIUIO,
UMECIOIIYIO  YIJIyOJeHUs  TOCJIeI0BATEILHOIO
pa3MeIIeHUs] OTTIOPHBIX JIEMEHTOB WJIH 1O MEHBIIICH
Mepe WX YacTh B YIIyOJCHUS M NPUKPEIUICHUS
OTIOPHBIX JJIEMEHTOB K KOHBeWepy, HCIONIb3Ys
HAIPaBJISIONIME KOHCTPYKIWM JUIS  TMOJTyYeHHUs
HAJJIeKAIIETO II1ara Mexay CMEKHBIMH OMTOPHBIMU
aneMeHTaMu. ['pyria u3o0peTeHuldl obecreunBaeT
MOBBIIICHUE HAJIGKHOCTH. 2 H. U 21 3.11. -J1b1, 5 ML
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(54) SYSTEM AND METHOD FOR TRANSPORTING PACKAGING CONTAINERS

(57) Abstract:

FIELD: transportation.

SUBSTANCE: system is designed to transport
packaging containers through a series of processing
steps. System has at least one endless conveyor
following a path including guide elements and drive
elements. Base elements are distributed along the length
of the conveyor, and are releasably arranged in positions
that are continuously adjustable along the length of the
conveyor. Method for arranging the system in a machine
for processing packaging containers comprises the steps
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of arranging at least one endless conveyor following a
path through the machine, the path including a guide
arrangement having recesses, consecutively arranging
base elements or at least a portion thereof in the recesses
and attaching the base elements to the conveyor, using
the guide arrangements for obtaining a correct pitch
between adjacent base elements.

EFFECT: higher reliability.
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OBJIACTb TEXHUKU

Hacrosiee n3o6pereHue OTHOCUTCS K TPAHCIIOPTUPOBOYHOM CUCTEME U, B YACTHOCTH, K
TPAHCIIOPTUPOBOYHOM CUCTEME, IIOAXOISAIIEH I UCIIOIb30BAHUA B MAllIMHAX,
YIIAKOBBIBAIOIIUX JKUIKOCTH WU ITOJIYKUAKOCTH.

YPOBEHb TEXHUKU

B obnacty ynmakoBKM KHUIKOCTEN B YIIAKOBOYHbIE KOHTEHHEPHI, B YACTHOCTHU KUIKUX U
MOJTYKUAKUX MUILEBBIX IPOJLYKTOB B YIIAKOBOUHbIE KOHTEHHEPBI, SIBIISIETCSI OOBIYHOMN
IIPAKTUKOM MCIIOJIb30BATh OJIHY U3 IBYX TeXHOJIOTUM. [lepBas TeXHOIOTHS 3aKII04aeTCs B
HCIIOJIb30BaHUY KOHBEMEPHOM CUCTEMBI, B KOTOPOM YIIAKOBOYHBINA KOHTEHHED pa3MeIaeTcs
B I1a3 KOHBeHepa U IIPEPHIBUCTO NEPEMEILAETCS BIIepe. B KaK10M ITOJI0KEHUA OCTAHOBKU
MOXET IIPOUCXOAUTH JIEUCTBUE, HAIIPUMED CTEPUIIM3ALMs YIIAKOBOYHOTO KOHTENHEDA,
HAIIOJIHEHUE YIIAKOBOYHOI'O KOHTEHHEPA, YKYIIOPUBAHUE YIIAKOBOYHOT'O KOHTEHHEPA,
(banpOBKa YIAKOBOYHOI'O KOHTEHHEpa U T.J. DTa TEXHOJIOTUS IIUPOKO IPUMEHSIETCS ITPU
3aI10JIHEHUU HAIIMTKA B YIIAKOBKH, BBITIOJIHEHHBIE U3 OYyMaKHOT'O JJAMUHATA, HAIIPUMED
koHTerHep Terra Rex wnm konTerinep Terra Top Ha uMms HacTosIIero 3asiBurens. Bropas
TEXHOJIOI'Ms BKIIIOUYAET 3aXBaThIBAHUE YIIAKOBOYHOI'O KOHTEMHEPA IIOCPEACTBOM €0 KOJIbLA
ropisliiika, B ciydae [I9T OyTbuiku, u odecrieueHre BO3MOXHOCTH €ro MPOXo/ia ¢
HEIPEPHIBHOM JIBKEHUEM UEPE3 HATIOITHUTEIIbHYIO MAILUHY, [AE IIPOABMKECHUE YITAKOBOYHOI'O
KOHTEWHEpA OCYILECTBIIAETCA [IOCPEACTBOM 3BE30UYEK U IIEpeIay MEX Ay TAKUMU 3BE€310YKAMU
BO BpEMsI KPUTUYECKMX MOMEHTOB IIPOLIECCa HANTOJIHEHUS. B HACTOSIIIEM KOHTEKCTE TPOLEecC
YIIAKOBKU )KUAKOCTEH WM TIOITYKUIKOCTEH OOBIYHO BKITIOUAET (PaKTUIECKHIA ITAT 3AITOTHEHUSI
[IPOAYKTA B YIIAKOBOYHBINA KOHTEHHED, @ TAKXKE YKYIIOPUBAHUE YIIAKOBOYHOI'O KOHTENHEPA
OTHOCUTEIIBHO aTMOC(hEPBI, TAK KaK 3TO MPEACTABISAET COOOM KPUTUYECKYIO YACTh ITpOoLEcca
3anoyiHeHus1. bosee Toro, crepuinszanus ynakoBOYHOTO KOHTEMHEPA TAKKE MOXKET
00pa30BBIBATH YACTh ITPOLIECCA 3AIIOTHEHHS, TAK KaK OHA TAKIKE SIBJISIETCS KIIIOYEBOM YACThIO
obOecreueHus: HaJIeXXHOr0 KOHEUYHOro NpoaykTa. O01acTh yIaKOBKM MUILEBBIX TPOTYKTOB
TaKXe OyJeT BKIIIOUYaTh KOHEUHYIO (halIbLIOBKY U APYIHe Olepaly, OOBIYHO BBIIOJIHSIEMbIE
B YIIAKOBOYHOW MAaIIVHE.

CYIIHOCTb U30OBPETEHU A

Hacrosiiee nsobperenue 1 ero BApUaHThl OCYIIECTBIICHUS HAIIPaBIIEHbI Ha 0OecIieYeHrne
TPAHCIOPTUPOBOUYHOM CUCTEMBI, 00OECIIEYMBAIOLIEN BO3MOKHOCTh HAJEKHOM
TPAHCIIOPTUPOBKH YIIAKOBOYHOT'O KOHTEMHEPA HA IIPOTSHKEHUU BCETO IIPOLIECCA 3aIIOTHEHUS.
CucreMa sBII€TCS 3KOHOMUYECKHU BBITOJHOM U HAJIE)KHON U 0OECTIEUMBAET TOUHOE
MO3ULMOHUPOBAHUE YIIAKOBOYHBIX KOHTEHHEPOB. boee Toro, cucrema siBisieTcst 0COOEHHO
aJalTUPOBAHHOM ISt HEIIPEPBIBHOTO IIPOLECCA HATIOJIHEHHUS, I/1€ YIIAKOBOYHBINA KOHTENHED
HEMPEPBIBHO NEPEMEIIAETCS Yepe3 HAIIOJIHUTEIbHYIO MAILIMHY U Yepe3 KaXAbId U3
BBITIOJIHSIEMBIX 3TAIIOB 00pabOTKHU.

J{71s1 MOCTHXKEHUST HEKOTOPBIX UK BeeX 3 (EKTOB, YKA3aHHBIX BBIIIE, HACTOSIIEE
U300peTeHre peuiaraeT TPAHCIOPTUPOBOYHYIO CUCTEMY ISl TPAHCIIOPTUPOBKHU
YIaKOBOYHBIX KOHTEHHEPOB Yepe3 MOCIIEA0BATEIbHOCTD 3TAIIOB 00pabOTKH, COAEPKALLYIO
OECKOHEUYHBII KOHBEWEP, MPOXOASIIUHA MO MyTH, BKIIIOYAIOIIEMY HAITPaBIISIIOLIUE 3JIEMEHThI
Y [10 MEHBIIIEN Mepe OJIUH IIPUBOIHOM DJIEMEHT, B KOTOPOW OIIOPHBIE 3JIEMEHTHI paCIPEACIICHbI
10 JUIMHE OECKOHEYHOr0 KOHBEHepa U BBICBOOOXKIAEMO pa3MEIIeHbl HA MECTaX, KOTOPBIE
ABJISIOTCS HEIIPEPBIBHO PETYJIMPYEMBIMU BJIOJIb UIMHBI KOHBEHEPA.

ITpusHak, 3aKII0YAOMMICA B TOM, YTO OIIOPHBIE JIEMEHTHI SIBIISIFOTCS HEIIPEPBIBHO
PEryMpyeMbIMU BJIOJIb JUIMHbI KOHBEWEPA, SIBIISIETCS COILY TCTBYIOIIMM (DAKTOPOM /7151 BAXKHOTO
ACIEKTa HACTOSIIET O M300PETEHMSI, TAK KaK OH 00ECTIEYMBAET BO3MOKHOCTD PACIIOIOKEHUS
OTIOPHBIX JIEMEHTOB CBOOO/IHO IO JUIMHE OECKOHEUHOT O KOHBelepa. CyllIeCTBYIOT BAPUAHTHI
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OCYIIIECTBJIEHUS, [JI€ CIIeUUAJIbHBIN OIMIOPHBIN 3JIEMEHT UCIIOJIb3YETCS 11 3aMbIKAHUS TIETIIH,
00pa3yst 0eCKOHEUHbI KOHBEHED, U 3TOT KOHKPETHBINA ONIOPHBIN 3JIEMEHT, 11O CYLIECTBY, HE
OyJIeT UMEeTh HEMPEPBIBHO PETYIMPYyEeMOe MTOI0KEHHUE, CKOpee OH OyIeT 3aKperjieH Ha MecTe
coeauHenus. Kpome Toro, mjist Bcex MpakTUYECKUX LieJieH, MOJI0KEHUE 3TOT0 OJHOTO
HETIO/IBUKHOTO 3JIEMEHTA MOXKET PaCCMaTPUBATHCS HEMIPEPHIBHO PETYIMPYEMBIM B IEJISIX
HACTOSIIETO U300PETEeHUsI, TaK KaK OHO He Oy/JeT HaKJIaJAbIBaTh KAaKOE-JIMOO MPaKTHIECKOEe
OTrPAaHUYEHUE KACATEIBHO TOr0, KAK MOTYT PACIIOJIAraThCsl OCTAJIbHBIE OITOPHBIE JJIEMEHTHI.
MoxeT ObITh BAXKHBIM 3HATh, UTO MPU pabOTE OMTOPHBIE 3JIEMEHTHI HETIOIBU)KHO UJTH )KECTKO
pa3MeIieHbl OTHOCUTEIbHO OECKOHEUHOTO KOHBEHepa, UTo SBJIIETCS HEOOXOIUMBIM, TaK KaK
JIOITYCKH SIBJISIFOTCSI OYEHD MaJIEHbKUMM.

YerpoitcTBo (M cnoco0) mo n300peTeHuIo o0ecreurBaeT BO3MOXKHOCTh Pa3MEICHHS
OECKOHEUHOT O KOHBEMepa BJIOJIb €T0 ITyTH, HATSKEHUS 1O BETMUMHBI HATSKEHUS, 0KU1aeMOMN
BO BpEMsI UCTIOJIb30BaHUS (KOTAA B €0 MOJIOKEHUU UCIIOJIb30BAHUS), [IOCIIE YErO OMOPHBIE
3JIEMEHTHI pa3MENIAI0TCs B MIPABUIIBHOE TTOJI0KEHUE BILUIOTH J10 JOJIEH MULIUMETpA. DTO
MOJXET OBITh OUEHb Ba)XKHBIM, KOT/1a pabouue yCIoBUs BKITIOUAIOT TeMirepaTypbl 60-80°C
WM J1axe OOJIbIIeE.

B cooTBeTCcTBUM ¢ OTHUM UJTKM OOJIee BapMaHTAMM OCYIIIECTBIICHUS] TPUBOTHOM 3JIEMEHT
COJICPKUT YT1yOJIeHUs ISl pa3MeIleHUs] OTIOPHBIX AJIEMEHTOB, ITPUUEM OITOPHBIE 3JIEMEHTHI
BBIMIOJIHEHBI TAKUM 00Pa30M, UTOOBI CUEILISTHCS C YTIIIYOJIEHUSIMMU JIJISI Iepe1auun
MPOJIBUTAIONIETO YCUIIHS OT IPUBOJHOIO 3JIEMEHTA HA TPAHCIIOPTUPOBOYHYIO CUCTEMY Uepe3
MMOCPEACTBO OMIOPHBIX JIEMEHTOB.

B HECKOIBKMX MPEATIOYTUTENIBHBIX BAPUAHTAX OCYLIECTBIICHUS [IOJIOKEHUE OTTIOPHBIX
3JIEMEHTOB COBMAJIAET C YI1yOJICHUSIMH, T.€. OTIOPHBIE 3JIEMEHTHI AKTUBHO pa3MEIIatoTCs
TaKUM 00pa30M, UTO UX IMOJIOKEHHUE OyAeT COBMAAATh C YTIIyOJIEHUSIMU, B YACTHOCTH, C TOUKH
3peHHus 1ara (paccTosHUSI MEXKIY CMEKHBIMU OTTOPHBIMU JIEMEHTAMU/YTITYOJICHUSIMHU).
[ToapoOHOCTH peACTaBIEHBI OTHOCUTEIFHO BAPUAHTOB OCYIIIECTBIIEHUS ClTIOcO0a 1o
n300peTeHnt0. ITO OyAeT oOecreuynBaTh Takue HEOOIbIINE TTO3UIMOHHBIE TOMYCKH, KaK
JIOIYCKH, IOCTYITHbBIE JIJI1 UHCTPYMEHTA, MEXaHUUYECKHU 00pabaThIBAIONIErO YIIyOJIeHUs B
HAIPABJISIIONIUX 3JIEMEHTAX WJIM MPUBOJIHBIX JIEMEHTAX, O3HAaYasl 10JIM MM, KakK JIJIs 111ara,
T.€. PACCTOSIHUSI MEXY CMEXHBIMU OTIOPHBIMU 3JIEMEHTAMMU, a TAK)KE TaK U 1151 a0COTIOTHOTO
TOJI0KEHUSI OTIOPHOTO AJIEMEHTAa. B KOHKPETHOM BapUaHTE OCYILIECTBIICHUS IOITYCKU SIBJISTFOTCS
TakuMU HeOoIbIMMU Kak 0,01 MM, TaKk KaK MHCTPYMEHT, BBITTOJIHSIOIIUI MEXaHUYECKYIO
00paboTKy yriryOJIeHHIM TPUBOIHBIX U UIIA HATIPABIISIONINX 3JIEMEHTOB, MOXET UMETh
touyHocTh 0,001 rpaayca. [Togxoasimmii 10MyCK MOXKET COCTaBISITh 0K0j10 0,5 MM, KpoMme
TOT0, CYIIECTBYIOT BAPUAHTHI OCYIIECTBJIEHUS, T/Ie paboTa MOXKET U3BJIEKATh MOJIb3Y U3 0,5-
0,1 MM, unm naxe menbiie 0,1 Mm. CyIiecTBYIOT HECKOJIBKO TPUMEHEHUI, I1€ BaXKHOCTD
TOYHOTO MTO3UIIMOHUPOBAHUS HE MOKET OBITh IIEpeolieHEHA, HATTPUMED ITPU HAHECEHUU ITPUHTA
Ha YyIIaKOBOYHBIN KOHTEWHED, HAHECEHNN OTUKETKH Ha YITAKOBOYHBIN KOHTENHED, pa3MELLIEHUN
OTKPBIBAIOIIETO YCTPOMCTBA HA YIIAKOBOYHBIM KOHTEHHED, (DATBIIOBKE YUACTKOB
yIIaKOBOYHOTO KOHTelHepa. Jlaxe eciu He TpeOyeTcs B 10001 yITaKOBOUHOMN MaIllMHE B
HACTOSIIIIee BpeMsl, TOBBIIIIEHHAS TOYHOCTb, 0OecrieueHHass HACTOSIIIMM OIMCaHUEM
nU300peTeHHUsI, MOXKET UCTIOb30BATHCS JIJIs1 BKIIOUEHHS JOTIOTHUTEIHHBIX ONEepalfii B
YIAKOBOYHYIO MAIlIMHY, OTIEpaluii, KOTOPbIE 0OECIEUUBAIOTCS ITOCPEACTBOM KpariHel
TOYHOCTH.

J171s1 e1iie OOJIBIIETO YIYUIIEHUS TO3UUOHUPOBAHUS TPUBOJIHBIEC 3JIEMEHTHI U
HaIpPaBJISIOIIME 3JIEMEHTBI MOTYT COAEPKATh YIIIyOJIeHUE AJ1sl TO3ULMOHUPOBAHUS
OECKOHEYHOT'0 KOHBelepa Wiy JIByX WK OoJiee OECKOHEUHBIX KOHBelepoB. Takum oopas3om,
BEPTUKATBHOE MO3ULMOHUPOBAHUE OTTIOPHBIX 3JIEMEHTOB TAKKE MOKET YIPABIISATHCS C BHICOKON
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creneHplo. Mcronab30oBanue 1ByX OECKOHEUHBIX KOHBEHEPOB, pa3MEIIeHHBIX MapajuiesibHO,
OJIMH HaJI IpyruM, Oy1eT oOecreurBaTh elie 0oJiee yIydlIeHHYIO0 CTAaOUIbHOCTD B
HaIpaBJICHUH IJTMHBI OECKOHEUHBIX KOHBEHEPOB, Oy1arogapst MHOKECTBY KPEMEKHBIX TOUEK
OTIOPHOTO 3JIEMEHTA. ITO Oy/IeT HATIISITHO MPEICTABICHO B TOAPOOHOM OITUCAHUH.

B ogHOM niti Goiee BapruaHTaX OCYIIECTBIICHUS SBIISICTCS MTPEAMTOUTUTEILHBIM, YTO
MIPUBOJIHOM 3JIEMEHT MPEICTABIISET COOOM MPUBOTHOE KOJIECO, U B IPYTUX BapUaAHTAX
OCYILIECTBJICHHMS HATIPABJISIONIUE 3JIEMEHTBI TAKKE MOTYT COJIEPKATh HAITPABJISIOIIME KOJIeca.

JI71s yMEHBIIIEHUS] KOJIMYECTBA COCTABHBIX JIEMEHTOB WX (DYHKIMOHAJIBHBIX 3JIEMEHTOB
SIBIISICTCSI IIPEITOYTUTEITbHBIM, YTO YTITyOJICHHS HATTPABIISIONIMX KOJIEC M IIPUBOTHOTO KoJreca
UCIOJIB3YIOTCS 1715 MO3ULMOHUPOBAHUS OTIOPHOIO 3JIEMEHTA, U TEM CAMbIM JII000TO
yIaKOBOYHOT'O KOHTEMHEPA, CBSI3aHHOT'O C HUM, OTHOCUTEIBLHO 3Tarna 00paboTKu, Hampumep
HATIOJTHCHUS (BBIPAaBHUBAHUS C HAIIOJIHUTEIBHBIM COILJIOM), epeau (BbIpaBHUBAHMS C
JPYTUM KOHBEWEPOM WIIU TIEPETATOYHBIM y3JI0M) U T.JI.

B o1HOM MITH HECKOJTBKMX BapUAHTAX OCYIIECTBIICHUS SIBIISIETCS ITPEAOYTUTEITLHBIM, YTO
OTIOPHBIN 3JIEMEHT UMEET COCTOSIIIYIO U3 JIBYX YacTel KOHCTPYKIMIO, TPUYEM JIBE YACTU
MOTYT 38)KUMAThCs HA OECKOHEYHOM KOHBEHEepe MOCPEACTBOM 3aTSITUBAHUS KPETICKHBIX
CPEJICTB, HAIIPUMEP BUHTOB, OOJITOB, 3KCICHTPUKOBBIX PhIYaroB U T.I.

Bo MHOTUX ITpeIMTOYTUTEITHHBIX BAPUAHTAX OCYIIIECTBIICHHUSI UMEIOT MECTO JIBa OECKOHEUHBIX
KOHBelepa, Ha KOTOPBIX pa3MeNIeHbl ONTIOPHBIE 3JIEMEHTHI, TAKUM 00pa3oM oOecrieunBas
MOBBIIIEHHYIO CTAOUIIBHOCTD.

Bonee Toro, B oqHOM Win 0oJiee BapMaHTaX OCYILIECTBICHUSI MOXKET ObITh
MPEAIIOYTUTEIBHBIM, UTO OTMIOPHBIN IJTEMEHT COJIEPKUT 3aXBATHBIE CPEACTBA, UIU
COEIMHUTEIIbHBIE CPEJICTBA 151 pA3MEILIEHUS 3aXBATHBIX CPEJICTB, TAKUM 00pa30M 3aXBaTHBIE
CpeJICTBa MOTYT MCITOJIb30BAThHCS JUIS 3aXBaTa YIIAaKOBOYHBIX KOHTCHHEPOB BO BpeMs UX
TPaHCIOPTUPOBKH.

Taxwue 3axBaTHBIE CPEJICTBA B OJTHOM WM HECKOJTLKUX BapUaHTaX OCYIICCTBICHHUS MOTYT
00€ecTeunBaThCS C HAMMPABIISIONIMMU CPEACTBAMU, HATIpUMeEp TUudTaMu, GpaHuaMu  T.1.,
MPEAYCMOTPEHHBIMHU JIJIs1 B3AUMO/ICUCTBUS C COOTBETCTBYIOIIUMU HAIIPABJISIOIIMMHU
CpeJICTBAaMM BHEIIIHEN paMbl, TAKUM 00pa30oM JOCTHraeTcs MOBBIIICHHAS] CTAOMIIBHOCTD Ha
BCEM WIX YacTu NyTU. Takue "cOOTBETCTBYIOLIME HATIPABIISIONINE" CPEICTBA MOTYT COCTOSITh
U3 KYJIaUKOBBIX JIOPOKEK, KAHABOK, YCTYIOB | T.J. UJIM UX KOMOWHAIWH.

Boee Toro, 3axBaTHbIe cpeicTBa MOTYT HIAPHUPHO MPUKPETUISITHCS K OTIOPHOMY JIEMEHTY
JUJIs1 0OECTIeUeHUsT BO3MOYKHOCTH TTIOBOPOTA 3aXBATHBIX CPEACTB B IO MEHBIIIEH MEPE OTHOM
HaIpaBJICHUH, HAIIPUMEP B IJIOCKOCTH, IEPIIEHAUKYJISIPHON OTHOCUTEIILHO HATIPABJICHUS
TPaHCIOPTUPOBKU. B Tpyrux BapraHTax OCyIIeCTBIICHUS 3aXBATHBIE CPEICTBA MOTYT UMETh
BO3MOHOCTh TOBOPAUMUBATKLCS 00JIee CBOOOIHO.

XOTs1 HATIPABJISIOIIME KOJIECA MOTYT OBITH 0OECIIEYEeHbI B BUJIE OT/ACTbHBIX Y3JI0B, SIBJISIETCS
MPENMOYTUTEIBLHBIM, UTO TPUBOIHOE KOJIECO 00pa3yeT YacTh KapyCelu HAIMOJIHUTETbLHOM
MAaIlIMHbI TEM, UTO OHO TOMUMO OOecreueHus! MPUBOAA IJIsl TPAHCIIOPTUPOBOUHOM CUCTEMBbI
TaKKe CITY)KUT JJIS 11€JIM BBIPABHUBAHUSI OTIOPHBIX 3JIEMEHTOB, U JTIOOOTO CBSI3aHHOTO
3aXBaTHOI'O CPE/ICTBA U YITAKOBOYHOT'O KOHTEMHEPA OTHOCUTEILHO HAITOJIHUTEJIBHOTO COTLIA.
Wnest ameMeHTOB TBOMHOTO HA3HAYCHMS UJTU TPOMHOTO HA3HAUCHMUS SIBJISICTCS
MIPUBJIEKATEILHOM C TOYKH 3PEHUS IPOCTOTHI, U TAK KaK HATIOJTHUTEIIbHAS Kapycelb OOBIYHO
MpeAcTaBisuia ObI COOOM COCTABHOM JIEMEHT HAITOJHUTEIbHON MAIIMHBI, UMEIOIIIeH
HauOoJIbIlIee KOJIUMUECTBO yIIIyOJIeHUH, Iepe1aBaeMoe MPUBOJHOE YCUITUE PACTIPEIETISIIOCh
OBl 10 HAaUOOJIBIIIEH BO3MOKHOM JJIMHE TPAHCTIOPTUPOBOYHOMN CUCTEMBI.

B cooTBeTcTBMM C IPYTUM ACTIEKTOM HACTOSIIETO U300PETEHMSI, OHO TAKIKE MOKET
OTHOCHUTKCS K CITOCOOY pa3MellleHUs] OTIOPHBIX 3JIEMEHTOB Ha OECKOHEUHOM KOHBelepe.
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Crioco0 coaepKUT ITaIbI:

pa3MeleHus 0ECKOHEYHOT0 KOHBEMepa BAOJIb MYTH 1O TIO MEHBIIIEH Mepe TPUBOTHOMY
KOJIECY, IIPY 3TOM MMPUBOIHOE KOJIECO UMEET HEIOABM)KHBIE YIITyOICHUS 11T pa3MEeILeHUS
OTIOPHBIX 3JIEMEHTOB BO BpeMs pabOThI,

pa3MeIIeHUsT OTTOPHBIX 3JIEMEHTOB BJI0JIb OECKOHEUHOT'O KOHBEHEpa B MECTaX HETTOABMIKHBIX
yriyOJieHuH,

MTPOJIBWKEHUS IPUBOTHOTO KOJIeca TAKUM 00pa30oM, YTO OTKPBIBAOTCS HE3AHSATHIC
HETIOIBMKHBIE YTITyOJIeHUS,

pa3MeIeHus] OTTIOPHBIX AJIEMEHTOB B MeCTaX HEMOABUKHBIX yITyOJIeHUH,

TMOBTOPEHMS BBILICTIPUBEACHHOTO 10 Te€X MOP, MOKA OMOPHBIE JJIEMEHTHI HE Pa3MECTSITCS
BJIOJIb BCel JUTMHBI OECKOHEUHOTO KOHBeHepa.

JIOITyCKH BO BpeMsl HAITOJTHEHUS SIBIISTIOTCS KpaiiHe MaJICHbKMMM, M BO BpeMs Tiepead
JIOITYCKH MOTYT OBITh eltie MeHbIe. Crioco0 1o n300peTeHUIO0 B COOTBETCTBUM C HACTOSIITUM
aCIIeKTOM M300peTEeHHUS UCKITIOUAET HEKOTOPBIE TPOU3BOACTBEHHBIE JIOMTYCKH TTOCPEICTBOM
KaJIMOPOBKH PACIIOIOKEHUS HEMTOCPEACTBEHHO OTHOCUTEILHO MAIlIMHBI, B KOTOPOM
TPaHCIOPTUPOBOYHAS CUCTEMA ITOJITIEKUT MCITOIb30BaHUI0. CHOBa 00paIiasch K OMMCAHUIO
BapUAHTOB OCYIIECTBJICHHUS YCTPONCTBA IO U300 PETEHUIO, U3 BBILIECITPUBEACHHOTO OTTUCAHUS
JIOJDKHO OBITH OYEBUIHO, YTO OJMH OIIOPHBIN 3JIEMEHT, UMEIOIINM ITOCTOSHHOE ITOJIOKECHHE,
He OyJIeT BHOCUTB ITPAKTUYECKOE OTPAHUYCHHUE, OJTHAKO 3TOT KOHKPETHBIN OIMTOPHBIN JIEMEHT
JIOJDKEH TePBBIM pa3MeIaThes B yrilyOJieHue.

B ogHOM nimu Gosee BapuaHTaxX OCYIIECTBIICHHUS, OECKOHEUHBIN KOHBEWUEP BBIXOIUT C
HAIIOJIHUTEJIBHOTO KOJIeca B TAHT€HIMAJIbHOM HAIIPaBJIIEHUM OTHOCUTEIILHO OKPYKHOCTH
HAITOJIHUTEJILHOTO KOJIeca.

brnarogapst obecrie4yeHHIO BO3MOKHOCTH BhIX0/1a OECKOHEUHOTO KOHBeepa ¢
HAIIOJIHUTEJIFHOT'O KOJIeca B TAHT€HIMAJIbHOM HAIIPaBIICHUH, JTI00bIC YIIAKOBOUHbBIE
KOHTEHHEPBI, IO IIEPKUBAFOIIMECS OTIOPHBIMH 3JIEMEHTAMU, OYIyT UCITBITHIBATH TIEPEXO/I U3
COCTOSIHUS, T/I€ UMEET MECTO IIEHTPOCTPEMUTENIFHOE YCKOPEHME (0 BBIXOa C
HAIOJIHUTEIIPHOTO KOJIECa), B COCTOSTHUE O€3 CUIT YCKOPEHMUS (ITPH BBIXO/IE C HAIIOJTHUTEIIBHOTO
KoJieca). DTo OYJIET yMEHBIIATh IO MUHUMYMa PacIIECKUBaHUE ITPOAYKTA M3 3aITOJTHEHHOTO
YIIaKOBOYHOT'O KOHTEHMHEpa. DTO SBISETCS CYIIECTBEHHBIM IIPEUMYIIECTBOM 110 CPAaBHEHHUIO
C CYIIIECTBYIOITMMHU CUCTEMAMM, TJI€ B HEKOTOPBIX CITyYasiX yIIaKOBOYHbIE KOHTEMHEPHI BBIXOISAT
C HAITOJIHUTEILHOTO KOJIeca ITOCPEICTBOM IEPexo/1a Ha HeCYIIUeE 3JIEMEHTHI APYTOi 3BE3/10YKH,
TaKUM 00pa30M, UCIIBLIThIBAsI MTHOBEHHOE ITEPEKITIOUEHHE C YCKOPEHUS B OJTHOM HaIpaBIeHUN
Ha YCKOpEHHUE B, IO CYIIECTBY, IPOTHUBOIIOI0KHOM HapaBIEeHUU. ITOT MOAXO/I ITPUBOIUT
K PACIUIECKUBAHUIO JTs1 YITAKOBOK, MOJIJIEYKAIIMX HATIOJTHEHUIO Yepe3 TOPIIBIIIKO, U 0KUIAETCS,
YTO 3TO IIPOUCXOIMT €Il B OOJIbIIIEN Mepe C YITaKOBKaMH, HATIOJTHIEMBIMHU YePe3 OTKPBITHIN
HIDKHUN KOHEIl, TAaK KaK 3TO OTBEPCTHE OOBIYHO TOopa3ao OOJIbIIIe.

B Teopuu, mocpeacTBOM UCIOIBb30BAHUS CUCTEMBI HACTOSIIIETO U300 PETEHUS, ObLIIO ObI
BO3MOKHBIM 00€CIIeYHUTh BO3MOKHOCTD BBIX0O/1a YITAKOBOYHOI'O KOHTEHHEepa (OECKOHEUHOTO
KOHBelepa) ¢ HaIlOJTHUTEIIFHOT'O KOJIeca BJIOJIb KPUBOM, UMEIOIIEH TaKyro (OpMy, YTOOBI
"yIaBIMBATh" pa3sMEIIEHHYIO TEKYUYYIO Cpely BHYTPU YITAKOBOYHOT'O KOHTEMHEpA JIJIs
YMEHBIIICHUS PACIICCKUBAHUS €IIle OOJIBIIE. XOTs, SIBIISISICh BEPOSATHOCTHIO, TAKOE PEIICHUE
3aBHCENIO OBI OT CKOPOCTH OECKOHEUHOTO KOHBeMepa, 3a0JIHIEMOr0 IMPOIyKTa U TaK Aajee,
U, IO CYIIECTBY, €0 CIIeyeT pacCMaTPUBATh KaK U3JIMIITHE CII0KHOE PellIeHuE.

ITocre BBIXO/1a C HATIOTHUTEIIFHOT'O KOJIECa B TAHTCHIMAIbHOM HAIIPaBJICHUH, SBIISICTCS
MPEAMOYTUTEILHBIM, UTO OECKOHEUHBIN KOHBEHEP MepeMeIiaeTcsl BOJIb MPSIMOIMHEHHOTO
MyTH JI0 T€X MOP, TTOKA HE IOCTUTHET y3JIa YKYIIOPUBAHHS, B KOTOPOM yITAaKOBOYHBIE
KOHTeHHEPHI yKynopuBaroTcs. [Tocie atana yKynopku puck paciuieCKUBaHUSI HCKITIOYAETCS.
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B oxHOM uiu 6oJjiee BapuaHTax OCYIIECTBIICHHUS OIMOPHBIE 3JIEMEHTHI MOTYT COACPKATh
COEAVMHUTEIbHBIN yYACTOK, TAKUM 00pPa30M OHU MOTYT pa3MellaTh 3aXBATHOE CPEJICTBO B
BBICBOOOKIaeMOM coeMHeHH. Hamnuune coemMHUTeIbHOTO yuyacTka obecreurnBaeT
BO3MOKHOCTh THOKOTO UCITOJIb30BAHUS PA3JIMUHBIX 3aXBATHBIX CPEJICTB, HATIPUMED TSI
o0ecreyeHuss BO3MOXHOCTU TPAHCIIOPTUPOBKU YITAKOBOYHBIX KOHTEHHEPOB Pa3IMUHBIX
pa3sMepOB, YIIAKOBOYHBIX KOHTEHHEPOB, 3aXBAYEHHBIX HA YYAaCTKE pyKaBa WM HA y4acTKe
TCOPJIBIIIKA (HATTPUMEDP, HUXKE KOJIbIA TOPJIbIIIKA) U T.1. OTHOCUTENIBHO MPEAbIIYIIUX
BApPUAHTOB OCYIIECTBJIEHUS, 1JI1 KOTOPBIX SIBJISIETCS MPEAIIOUYTUTEIBHBIM, YTO OIIOPHBIE
3JIEMEHTHI 00ECTIEUUBAIOT BO3MOXHOCTh JIEBBIX IOBOPOTOB, a TAKKE MPABBIX TOBOPOTOB,
MOJET OBITh TPEANIOYTUTEIIBHBIM PaCIiojlaraTh COSAMHUTEIBHBIN YYACTOK PSAOM C BEPXHUM
WJIM HUKHUM KOHIIOM OIIOPHOTO 3JIEMEHTA TAKUM 00pa30M, YTO CUETIIIEHUE MEXIY OTIOPHBIM
3JIEMEHTOM U IPUBOIHBIM KOJIECOM WJIA HATIPABIAIOUINUM KOJIECOM HE 3aTPYIHAETCS.

B omHOM Miu 6ostee BapraHTaX OCYIIECTBICHUS COSIMHUTENIbHBIN y4acTOK oOecreurBaeT
BO3MOHOCTbH LIAPHUPHOTO COCIUHEHUS MEXK/TY OTIOPHBIM 3JIEMEHTOM Y 3aXBATHBIMU
cpeacTBaMu. bojiee KOHKPETHBIN IMTPpUMEDP 3aKITF0YaJICs ObI B TOM, YTO 3aXBATHBIM 3JIEMEHT
COAEPKUT OMOPHBIN 3JIEMEHT, IPUKPEILISIEMbIN K OECKOHEUHOMY KOHBEWEPY, U 3aXBATHbIN
CEI'MEHT, LIAPHUPHO MPUKPETIJICHHBIN K OTIOPHOMY 3JIEMEHTY, IIPUYEM 3aXBATHBIA CETMEHT
COJZIEP)KUT 3aXBATHBIE CPEACTBA, UCTIOJIB3YIOLIMECS [JI 3aXBaTa YIIAKOBOYHOI'O KOHTEMHEpa.

ITocpencTBOM KCIONB30BAHUS 3TOM KOHCTPYKIMH, SIBJISETCS BO3MOKHBIM BHECTH
HEKOTOPYIO CTENeHb CBOOO/IbI TS 3aXBaTHBIX cpencTB. HemocpeacTBeHHbId 3¢ (eKT 3TOro
MOET 3aKJIIOYATHCSA B TOM, UTO SBJISIETCA BO3MOXKHBIM HAKIIOHATH 3aXBATHBIEC CPEACTBA U
TE€M CaMbIM CBSI3aHHBIN YITAKOBOUHBIN KOHTEWHEP BO BPEMS Pa3JIMUHBIX 3TAlIOB 00paOOTKHU.
Hamnpumep, MoxeT ObITh BO3MOXHBIM HAKJIOHSTH YITAKOBOYHBIN KOHTEHHED pauaIbHO
BHYTPb BO BpeMsI HAIIOJTHEHHUS JIJIsI pETyJIMPOBAHUS IIGHTPOCTPEMHUTEIIBHOTO 3(pdekTa. 3aTemM
OyJ1eT BO3MOIKHBIM HAIIOJTHUTH YIIAKOBOUHBIM KOHTEMHED, KaK €CIu Obl OH HAIOJTHSIJICS B
CTAalMOHAPHOMW HAIIOJIHUTEIIbHON MAILIIMHE (C HE3HAYMUTEIBHO YBEJIMUYEHHOW CUJION TAXKECTH),
MPUBOJISl K MEHBIIIEMY PACIUIECKUBAHHUIO U BCIICHUBAHMIO. B CBSI3aHHBIX BapuaHTax
OCYLLECTBJIEHUS ABJISICTCS MPEANOUYTUTEIIbHBIM, YTO IOBOPOTHOE IBUKEHHUE OTPAHUYEHO B
IJIOCKOCTU, OPTOTOHAJIbHONM OTHOCUTENILHO HAIIpaBJIeHUs] TPAHCIIOPTUPOBKU. ITO OyAET
paccMaTpuBaThes Oosiee MOAPOOHO B MOAPOOHOM OIMMCAHUM BAPHUAHTOB OCYIIICCTBIICHUS.

XOTS1 UMEIOTCSI HECKOJIBKO MTPEUMYIIECTB HAJIMYMS COCTOSIIETO U3 JIBYX YACTEH 3aXxBaTa
(coneprkaIero ONMOPHbIN 3JIEMEHT U 3aXBATHOE CPEJICTBO), HACTOSIIIEe U300pEeTeHHE He
UCKJIIOYAET UCIIOJIb30BAHUE OJTHOTO 3JIEMEHTA, CITYKAIIETo JJ1sl 0OeUX LEeel MPUKPETUICHUS
K OECKOHEUHOMY KOHBEMepy M 3aXBaTa YITAaKOBOYHBIX KOHTEMHEPOB. [{J1s1 COOTBETCTBUS
TEPMUHOJIOTUM, UCTIOJIB3YIOLIENCS 0 CUX IIOP, B TAKMX BapUaHTaX OCYIIECTBIIEHUS, MOXKHO
CKa3aTh, YTO OMOPHBIN 2JIEMEHT 0OecriedyMBaeT 00¢e LeH, T.e. TAKOM KOMOMHUPOBAHHBIM
3J1eMEeHT OYJeT UMETh JIFOOYIO XapaKTEePUCTUKY OMIOPHOTO 3JIeMEHTAa, KaK OIMCAaHO B
HACTOSIIIIEH 3asiBKE, U JIOMOJHUTEIBLHO K 3TOMY OH OYJET UMETh CITIOCOOHOCTh 3aXBaThIBATH
yIaKOBOYHBIN KOHTelHep. Clie1yeT MOHUMATh, UYTO OMTIOPHBIN 3JIEMEHT M 3aXBATHBIMN 3JIEMEHT
MPEACTABIISIIOT COOOM (PYHKIIMOHAIBHBIE JJIEMEHTBI, M KAXK/IBII U3 HUX MOYXKET COJEPKATh
HEKOTOPOE KOJIMYECTBO COCTABHBIX 3JIEMEHTOB, HEOOXOIUMBIX ISl HUX, JJIs1 BBITIOJTHEHUS
cBOel (PyHKIHH.

OpnuH npumep

JIu1s1 nieniert 5TOro BapraHTa OCYILECTBIICHUST HAITPABJISIONIME CPEICTBA, HATIPUMED
HaIPaBJISIONMIME MTU(PTHI, 3aXBATHOTO 3JIEMEHTAa MOTYT B3aUMO/ICCTBOBATD C OJTHOM WM
0oJ1ee KyJIaYKOBBIMM KPUBBIMM 7151 HAITPABJICHUSI HAKJIOHA BO BpeMsl HAIlOoJIHEHUS. B ogHOM
uiM 00Jiee CBSI3aHHBIX BApUAHTAX OCYIIECTBIICHUS KYJIaUKOBBIE KPUBBIE MOTYT CMEIIAThCS
B BEPTUKAJIbHOM ITOJIOKEHUU (B 0a30BOM CUCTEME, IIe HAIOJTHUTEIbHOE KOJIECO BpAIlaeTCs
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B FTOPU30HTAJIbHOM INIOCKOCTH). DTO MOKET UCIIOIb30BATHCS /151 JIETKOTO M3MEHEHHS] HAKIIOHA
BO BpeMSs HAIMOJIHEHHUSI JIJ1s1 TPUCIIOCAOIMBAHMS HAKJIIOHA K CKOPOCTH BpalLEHUs
HAIIOJIHUTENIBHOTO KoJjieca. Hanmpumep, paaranbHO BHEIIHSS KyJIa4yKOBasi KpUBasi MOXKET
CMEIIATHCS BBEPX OTHOCUTEIILHO paJUuaIbHO BHYTPEHHEN KYJIaUYKOBOUW KPHUBOM, IIPUBOIS K
HAKJIOHY PaJIMAJIbHO BHYTPb (T.€. TIOBOPOTY C IONEPEYHBIM YKIIOHOM). Bo BpeMst HanotHeHUst
9TO MOET OBITh OCOOEHHO KENIATEIbHBIM, IIPU ITOM (PYHKLMOHAIbHBIE BO3MOKHOCTH TAKXKE
MOTYT UCIIOJIb30BATHCS B IPYTUX OTHOLIEHUSIX, 1S TOTO, YTOOBI UCKITIOUMTD WIK YMEHBIIUTh
10 MUHUMYMa YCKOPEHHE B JIaT€paAIbHBIX HAIIPABIICHUAX, HAIIPUMED U1 3aII0JIHEHHOT'O
YIIAKOBOYHOT'O KOHTEMHEPA.

B otHoM uinu 6oJ1ee BapuaHTax OCYILIECTBIIEHUS TPAHCIIOPTUPOBOYHAS CUCTEMA TOAOUPAET
YIaKOBOYHbIE KOHTEHHEPHI ITOCIIE CTEPUIIU3YIOIIETO YCTPONUCTBA, TAKUM 00pa3oMm, UToO
YIIAKOBOYHbIE KOHTEMHEPHI PA3MELIAIOTCA HA TPAHCIIOPTUPOBOUYHYIO CUCTEMY I1OCTIE
00pabOTKU B CTEPUIIU3YIOIIEM YCTPONCTBE. TpaHCIOPTUPOBOYHAS CUCTEMA B TAKOM ClIydae
OCTAEeTCs B KOHTAKTE C YIIAKOBOYHBIMU KOHTEMHEPAMH J10 TEX I1OP, ITOKA YIIAKOBOYHBIE
KOHTEHHEPBI HAIE)KHO HE YKYIIOPSTCS, IIOCIIE YEr0 YIIaKOBOYHBIE KOHTEMHEPHLI MOT'YT
MPOABUTATHCS [IJIS JATbHENIIeH 00pabOTKH, U TPAHCIOPTUPOBOYHAS CUCTEMA HATIPABIISETCS
00paTHO B HauaJ1o (IIpeACTaBss cOOON OECKOHEUHYIO KOHCTPYKIHIO).

B npyrux BapuaHTax OCyILIECTBIEHUSI TPAHCIIOPTUPOBOYHAS CUCTEMA TAK)KE MOKET
BKJIIOYATh B C€051 CETMEHT J10 CTEPUIM3YIOIIEr0 YCTPONUCTBA, TAKUM 00pa3oM
TPAHCIIOPTUPOBOYHAS CUCTEMA ITOJAET YIIAKOBOYHBIE KOHTEMHEPHI HA OJTHOM KOHIIE
CTEPWIM3YIOIIETO YCTPOWUCTBA U ITOJOMPAET UX CHOBA HA APYTOM KOHIIE CTEPUIIM3YIOLLIErO
YCTPOUCTBA.

B onHOM nnm Oosee BapyaHTax OCYIECTBIIEHUS TPAHCIIOPTUPOBOYHAS CUCTEMA BBIINOJIHEHA
TaKUM 00pa3oM, 4TOObI TPAHCHIOPTUPOBATH YITAKOBOUHbBIE KOHTEMHEPHI OT CTEPUIIU3YIOIIETO
YCTPOWICTBA, UEPE3 HATIOJIHUTEIILHOE YCTPONUCTBO Y YKYIIOPUBATOIIIEE YCTPOUCTBO JI0 TEpPENAYU
YIaKOBOYHBIX YCTPOMCTB Ha JAJIbHENIITYI0 0OPabOTKY.

B 01HOM MM HECKOJIBKMX BApUAHTAX OCYILLECTBIICHUS ABJISETCS IPEAIIOYTUTEIIbHBIM, YTO
TPAHCIIOPTUPOBOYHAS CUCTEMA ITPUCIIOCOOIIEHA TAKUM 00pa3oM, UTOOBI CIIEIOBATD 10
KPUBBIM BJIEBO U BIIPABO, T.€. MPUCIIOCOOIEHA TAKUM 00pa30M, YTOOBI CIIE0BATH 3a
HaIpaBJISIOIIMM KOJIECOM B JIEBOM IIOBOPOTE U ITpaBOM NoBopoTe. [Ipu3naku, nenaromue
3TO BO3MOKHBIM, 3aKIIFOYAIOTCS] B TOM, UTO OECKOHEUYHBIN KOHBEHED ABIISIETCS THOKUM U UYTO
3aXBaTHBINA DJIEMEHT, U, B YACTHOCTH, €I'0 OIIOPHBINA DJIEMEHT, SBIISIETC CAMMETPUYHBIM 110
CBOEMY BHEIIHEMY BUIY U [IOBEACHUIO BO BPEMS JIEBBIX [IOBOPOTOB, a TAKKE IIPABBbIX
MIOBOPOTOB. DTO HE SIBISIETCSI KPUTUUHBIM, TaK KaK HallpaBJIsIOLIMe KoJleca MOTYT OBITh
BBIIIOJIHEHBI [10-PA3HOMY B 3aBUCUMOCTH OT TOT'O, IIPEAYCMOTPEHBI JIA OHU IS JIEBOTO
II0OBOPOTA WJIM IIPABOI'0 IIOBOPOTA, U TAKXKE CYLLIECTBYIOT BAPUAHTHI OCYLIECTBIIEHHUS C,
HAIIpUMEp, TOJIBKO IABYMs KOJIECAMH, IIPUBOS, B CBOIO OYEPEIb, TOJIBLKO K OJJHOMY
HarnpasiieHU0. OJTHAKO, €CTIM HE UCKITFOUEHO IPYTMMHU TPEOOBAHUSMU, UMEIOTCS IPEUMYIIIECTBA
HaJIM4us OAMHAKOBOW KOHCTPYKIMU. OJIMH BapUaHT OCYILECTBICHHS Oy1eT OOBSICHITHCS B
MOJIPOOHOM OTIMCAHUMU.

B ogHoM unu 601ee BapuaHTax OCYIIECTBIIEHUSI OECKOHEUHBIN KOHBEMEp COAEPKUT
HEKOTOPYIO JUIMHY TMOKOM JIMHUU, KOHLIBI KOTOPOM COETMHEHBI IPYT C IPYTrOM ITOCPEICTBOM
COEAUHUTEIIBHOTO JIEMEHTA. A BIISIeTCA NPEAIIOYTUTENIBHBIM, UTO COEIMHUTEIIbHBIN 3JIEMEHT
obecreunBaeT BO3MOXHOCTb PErYIMPYEMOTO COEIMHEHHUS], TAKUM 00pa3oM 3hdekTuBHas
JUTMHA OECKOHEYHOTO KOHBEMepa SBIISIETCS PETryIMPYEMO ISl KOMITEHCAIMU U3MEHEHUI
3¢ (deKTUBHOMN JJIMHBI BCIIEACTBUE, HAITPUMED, U3MEHEHUI HATSKEHUS WIIM U3HOCA, & TAKXKe
o0ecrneyeHus TOUHOM HACTPOMKU HATSXKEHUs] OECKOHEUHOT'O KOHBelepa.

B ogHoM uinn 60s1ee BapraHTax OCyILIECTBICHUSI OECKOHEUHBIM KOHBEHEp COACPIKUT THOKUI
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MeTaJIJIMYECKUI TPOC B IJIACTUKOBOM 000104Ke. B 0lHOM npuMepe TMOKMii MeTaITMIeCKUi
TPOC PEACTABIISIET COOOH MHOTOXKUIIBHBIN TPOC U3 HEPKABEIOIIEH CTAJIM, UMEIOIINN 2 MM
JIMAMETP, U 000J109YKa MPEICTaBIsET COOOM CIIOKHbBIN MOJIUI(DUPHBIN 37TACTOMED, UMEIOIITHIA
tBepaocTh 1o llopy D 55 equnun u qinametp 9,5 MM, a B Ipyrux BApMaHTax OCYLIECTBIICHUS
OHA MOJKET MPEACTABIISITh COOOH MOJIMYyPETAHOBBIN acToMep. Bce MaTepuabl 1OIAKHBI
OBITh 0100peHbl FDA (MM COOTBETCTBYIOIIEH KOHTPOIMPYIOIICH OpraHu3alueii), Iie
TpebyeTcs. DTOT TUI TPAHCIIOPTUPOBKH OyieT oOecrieunBaTh OECKOHEUHbIM KOHBEHED C
JIOCTaTOYHOMN ITPOYHOCTBIO, MO-IIPEKHEMY UMEST BHELIHIOKO TMJIb3Y, ITOAXOISIIYIO IS
IIPYMEHEHUH B MUILEBOM O0Tpaciv. KOHKpETHBIN THUIT OECKOHEYHOTO KOHBEHEepa UMEET
HECKOJIBKO IIPEAIIOUYTUTEIIBHBIX IIPU3HAKOB, IIPU 3TOM UMEIOTCS MHOTOUYUCIIEHHBIE IPYIHE,
KOTOPBIE TAKXKE MOTYT UCIIOJIb30BATHCS, B 3aBUCUMOCTH OT TUIIA IIPUMEHEHHSL.

XOTs pa3IUyHbIE ACMIEKThI M300PETEHUS 3aJaHbI B IPUIAraeMbIX HE3aBUCUMbBIX IMYHKTAX
hopMyIIbl H300pETEHHUS, IPYTHE ACTIEKThI M300PETEHUSI MOTYT BKJIIOYATh B ce0s JTIO0YIO
KOMOMWHALMIO TPU3HAKOB U3 OMMCAHHBIX BAPUAHTOB OCYILIECTBIIEHUS W/UIIM ITPUIIATa€MBbIX
3aBUCUMBIX ITYHKTOB (hOPMYJIbI M300PETEHUS C TPU3HAKAMU HE3aBUCUMBIX ITYHKTOB (DOPMYJIbI
U300pETEeHNUs, U HE TOJIbKO KOMOMHAINY, SIBHO 3aJJaHHbIE B MpuiaraeMoit popmyiie
nU300peTeHus.

KPATKOE OIMUCAHUE YEPTEXXEM

@ur. 1 — cxeMaTU4YHBIN BUJ CBEPXY IIEPBOr0 BAPUAHTA OCYLIECTBIIEHUS] HACTOSIILIETO
U300 peTeHu .

@ur. 2 — toApOOHBIN NEPCIIEKTUBHBIN BUJ BTOPOT'0 BAPUAHTA OCYILIECTBIIEHUSI HACTOSIIIETO
U300peTeHu .

®ur. 3 — BU C PA3HECEHUEM JIETAJIE COCIMHUTEIIBHON KOHCTPYKIUHU, BKIIFOUAIOLIEH
COEAVUHUTEIIBHBIN 3JIEMEHT.

@ur. 4A 1 B — cxembl yIaKOBOYHBIX KOHTEMHEPOB, MOI/IEPKUBAIOIIUXCS
TPAHCIIOPTUPOBOYHON CUCTEMOM B COOTBETCTBUU C BAPUAHTOM, KOTOPBIA MOKET
UCIOJIb30BATHCS B JIIOOOM BapUaHTE OCYIIIECTBIIEHUS HACTOSIIIETO U300 pETEHUS.

IMOAPOBHOE OIMTMCAHUWE BAPUAHTOB OCYIIECTBJIEHU A

Ha cxematuunom Buze cBepxy @ur. 1 nokazaHa 0a3oBast KOMIIOHOBKaA
TPAHCIIOPTUPOBOYHOM chcTeMBI 100 B COOTBETCTBUM € IIEPBLIM BAPUAHTOM OCYLIECTBIICHUS
HACTOSIIEr0 U300PETEeHUSI, KOT1a TPEIyCMOTPEHA B HATIOJIHUTENbHOM MalliMHe. Mimeercs
nojoxenue [ mogdbopa, rie ynakoBouHble KOHTEHHEPHI TOIAI0TCS HA TPAHCIIOPTUPOBOYHYIO
cuctemy 100, 1 OTTy1a yHaKOBOYHBIE KOHTEHHEPHI TPAHCIIOPTUPYIOTCS B ITOJIOKEHKE 11
HAIOJIHEHUS], B HACTOSIIIIEM BapUaHTE OCYIIIECTBIICHUS HATIOJIHUTEIbHYIO Kapyceib. B obmactu
Il moxazaHo nMpuUBOHOE KOJIeco, paboTaroliee B Ka4eCTBE MPUBOIHOTO 3JIEMEHTA, KaK eIle
OyJeT paccMaTpUBATHCS MTO3KE, OJTHA CTAHUMS HAIIOJIHEHHUSI HATIOJTHUTENIbHOM Kapycenu
MpeIyCMOTpEHA U1l U BHIPOBHEHA C KAXKIBbIM yIiTyoseHueM. [Tocre BbIxoaa ¢ HaroJTHUTEIbHOM
KapycCelli B TAHT€HIIMAIbHOM HAIIPABJIIEHUA OTHOCUTEIIBHO OKPYKHOCTH ITPUBOTHOTO KOJIECA
(4, TAKUM 00pa30M, HAMTOJHUTEILHON KapyCcen) yITaKOBOYHbIE KOHTEHHEPHI
TPaHCIOPTUPYIOTCA B os1okeHue I1I yKynopkuy, 1ociie 4ero OHu IepearoTcs Ha CIEAYIOLIY IO
00paboTKy.

JIs1 5TUX 1eseit OeckoHeuHbIl KoHBelep 102 mpoXoauT 1Mo 3aMKHYTOMY MYTH,
HAIMPAaBJIIEMOMY TTOCPEACTBOM HAIIPABIISIONIMX JIEMEHTOB B (hOPME HATIPABIISIOIINX KOJIEC
104 v IPUBOAHBIX 3JIEMEHTOB B (hopMe MPUBOIHBIX Kojiec 106 (B HACTOsIIIEM BapHaHTe
OCYLIECTBJIEHUS UCIIOJIb3YETCS TOJIBKO OJHO IPUBOJHOE KOJIECO, U OHO OYJET HAIPABIIATh
TPAHCIIOPTUPOBOUYHYIO CUCTEMY, A TAKXKE IPUBOJIUTD €€ B JIBUKEHUE/TIPOABUTATD BIIEPEN).
Omnopuble srieMeHThI 108 pacnpeaeneHsl BAOIb OKPYKHOCTH OeCKOHeYHOTO KoHBetiepa 102,
Y OIIOpHBIN 351eMeHT 108, B CBOIO OUepelb, MOKET UMETDH KPEIEKHBIE ITOJIOKEHUS/
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COeaMHUTEIbHBIE KOHCTPYKIMHK 110 (ur. 2) 11 MpUKpeIrIeHus] BCIIOMOTaTeIbHOTO
000pya0OBaHUS.

ITpuBoaHoe(wie) Kosieco(a) 106, a Takxke HampaBisiolye kojeca 104 mpeyCMOTPEHBI C
yIIIyOJIEHUSIMU (HENOIBUKHBIMM yITyOsieHHsIMu) 112, B KOTOpBIE pa3MeIatoTcsl CONPSIraeéMbIM
00pa3oM onopHbIe 351eMeHThI 108, a Takke OHOM UK 00Jiee OKPYKHOM KaHABKOM (He
IokasaHa Ha ¢ur. 1), pa3Memnaronieii 0eckoHeuHbIl kKoHBerep 102. TUnuyHbIe STambl
00pabOTKH /1J1s1 YITAKOBOUHBIX KOHTEHHEPOB, paciojiaraeMbIX OITOPHBIMU 3jieMeHTaMu 108,
MOTYT 3aKJII04aThCs B TOM, YTO OHU CTEPUIIM3YIOTCS, YTO OHU HATIOJHSIIOTCS U UTO OHU
YKYIOPUBAIOTCS, TPOCTO, YTOOBI yIOMSIHYTh HeCKOJIbKO. HacTosias koHCTpyKIus, ¢
OTOPHBIMU 3jieMeHTaMHM 108, pa3MenarIuMUCcs CONTpAraeMbIM 00pa3oM B yriayosenus 112,
00ecreynuBaeT BO3MOKHOCTh TOYHOT'O MO3UIIMOHUPOBAHUS OMIOPHBIX 3J1eMeHTOB 108 u,
CJIeI0BATEIbHO, JIIOOOr0 YIIAKOBOYHOI'O YCTPONCTBA, HEMOCPEACTBEHHO UJIM KOCBEHHO
TIOJIIEPKUBAOIIETOCS OITIOPHBIMU d51eMeHTaMu 108, 4TO mpeIcTaBiIsieT CoO0M 0COOEHHOE
MPEUMYIIIECTBO BO BPEMS 3TAlIOB 00PAOOTKH, YIIOMSHYTHIX Bbllle. OJIUH PUMED JJIS
JTIOTIOJTHUTETLHOTO OOBSICHEHHUS 3TOT'O 3aKJII0UAETCSl B TOM, YTO MPUBOAHOE KoJjieco 106,
MPEAITOYTUTEITBHO, MOYKET KECTKO COEAUHSATHCS C HAITOJIHUTEIIbHON KapyCeIbi0, KOHUEHTPUIHO
C Hell. DTO MPUBEAET K TOMY, UTO MOJIOKEHUE OTIOPHBIX JIEMEHTOB OTHOCUTENIBHO CTAHIIUN
HATIOJTHEHUS] BO BpEeMsI HATIOJTHEHUS SIBIISICTCSI TOUHBIM Bce Bpemsi. Tak kak yriryoneHus 112
YK€ UCIIOJIb3YIOTCS/TPEOYIOTCS IS UEJIeH MO3UIMOHUPOBAHUSI, OHU TAKKE MOTYT
WCIIOJIb30BAThCA [ Lelier TpoaBuxkeHus. Bes TpancnoptupoBoyHas cucrema 100 Mmoxer
IIPUBOJIUTHCS B ABMIKEHUE IIOCPEACTBOM IIPUBOAHOTO KoJieca 106, AeCTBYIOIIETO HA ONTIOPHBIE
aneMeHThI 108, Toro ke camoro kojieca 106, KOTOPOE yxKe CIYKUT s UETU
MMO3ULMOHUPOBAHUS OMIOPHBIX 3JIEMEHTOB 108, HarpUMep, BO BPEMsI HATIOJIHEHUS. Takum
00pa3om, HET HEOOXOAUMOCTH B JIOTIOJTHUTEIBHBIX TPUBOIHBIX cpeAcTBax. [IpuBoaHOe
koJieco 106 MOXeT MPUBOAUTHCS B ABUKEHUE TTOCPEACTBOM JIFOOOTO MOAXOSIIETO IBUTATEIS
B 3aBUCUMOCTH OT HArPY3KHU U CKOPOCTH U HEMMOCPEACTBEHHO COEAUHSTHCS C IPUBOJIOM WU
COEIUHSITHCS Yepe3 MOCPEICTBO HAO0Opa 3yOUaThIX KOJIEC, PEMHSI UJIU IPYTUX aHAJIOTUYHBIX
cpencts. [IpuBoanoe kosneco 106 Oyner nepeaaBaTh MPOABUTAIOIIEE YCUTTUE HA
TPaHCIIOPTUPOBOUHYIO cucTeMy 100 yepe3 mocpeICTBO OMOPHBIX 371eMeHTOB 108, paboTaroImx
B KQuecTBe 3y0UYaThIX KOJIEC, T.€. KAXKIbII MHIUBUAYAIHHBIN OIMOPHBINM JIEMEHT OyaeT
paboTaTh B KAYECTBE OT/IEJILHOI0 3y0UaTOro KoJieca, KOT/1a OH CUEILISIETCS ¢ yriyOJIeHueM
MIPUBOJHOTO KOJIECA UJIM COOTBETCTBYIOIIEH KOHCTPYKUMEN. /{151 yMEHBIIIEHUS] 10 MUHUMYyMa
KOHIIGHTPAIUK HATPY30K, MOKET OBITh IMPEITOYTUTETLHBIM BKIIOUUTH IIPUBOJI HA KOJIECO,
MMeIolee HAUOOIBIIUM JUaMETP, KOTOPBIM JIJIsI TOKa3aHHON HAITOJHUTEIbHONM CUCTEMBbI
aBisieTcs Kojieco 106, CBSI3aHHOE C HATIOJIHUTENIbHOMW Kapycenbio. KoMnoHoBka
HAITOJTHUTEILHOM KapyCcelld He pacKphITa OAPOOHO Ha (UT. 1, IIpr 3TOM HECKOJIBKO ITPUMEPOB
HAIIOJIHUTEJIbHBIX KapYCEJIeH SIBIISIFOTCS IOCTYITHBIMU B IIPEIIIECTBYIOIIEM YPOBHE TEXHUKH,
Y TaK KaK HACTOSIIIEE U300PETEHUE HE OTHOCUTCS K MOIPOOHOCTSIM HATIOJIHUTEIIbHBIX CUCTEM
U T.]., II00ast Takas noapoOHast uHGoOpMalus paccMaTPUBAETCSI U3OBITOUHOIA.

PaccrosiHue mexay CMeKHBIMU OIIOPHBIMM 3JIeMeHTamu 108 (0T ueHTpa 10 UeHTpa Uin
"CC") HazwpiBaeTcs marom. CrienyeT OTMETUTh, UTO AT JOJHKEH ObITh MOCTOSTHHBIM Ha BCel
JTMHE OECKOHEUHOT0 KoHBelepa 102, 1 Takke ClIeyeT OTMETUTh, YTO JUIMHA OCCKOHEYHOI'O
KoHBelepa 102 10JDKHA PaBHITHCS LEIOMY YUCITY, YMHOKEHHOMY Ha I11ar, €cliv HeT, ObLIo
ObI HEBO3MOXKHO Pa3MeCTUTh OMOPHBIE 371eMeHThI 108 ¢ moctostHHbIM paccTrosiHueM CC, u
ONOpHBIE 37IeMeHThI 108 He coBnaganu Obl ¢ yriyoseHusamu 112.

Hcnonp3oBanue yriryosenuit 112 camo o cede uMeeT HecKOIbKO rpenmyiiectB. Hampumep,
CUHXPOHU3AIMS U KAJITMOPOBKA CUCTEMBI SIBIISIIOTCS OYeHBb MPOCThIMU. JI100ast BbITTOTHAEMAsT
00paboTKa (Takas Kak CTepUIM3alvsl, HAarpeB, HAMOJIHEHNE, (pajbLOBKa, IEPeIayM 1 T.1I.)
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MOTYT KaIMOpOBaThCS OTHOCUTEIIPHO YIIIyOJICHUM, Take eCIu YITAaKOBKH, caMO co0oit
paszyMeeTcsi, MOTYT BKJIFOUATHCSI HA HEKOTOPOM 3Tare BO BpeMsi TOUHOM HacTpoiku. Kak
TOJIbKO KAJIMOPOBKA BBIMIOJIHEHA, paboTa Oy1eT OeCHpensiTCTBEHHO MTPOXOIUTH ITPU YCIIOBUH,
YTO ONOPHBIE A1eMEHTHI 108 pa3melleHbl NOCPeICTBOM yIiryosieHuit 112. 1o Takxke paboTaer
JIpyrUuM 00pa3oM: HauMHas ¢ 6ecCkoHeUHOTO KoHBelepa 102 6e3 Kakux-IMb0 OMOPHBIX
aneMeHTOB 108, HET HEOOXOIMMOCTHU B TIPOIEYPE TOUYHON KAIMOPOBKHU U JOTIOJTHUTEIIHbHBIX
CUHXPOHHBIX PEMHSIX, TaK KaK caMa cucTemMa 0yJ1eT obecreurnBaTh 3TO CIEAYIOIIMM 00pa3oM:
BO BpeMs IIEPBOTO MPUKPETUICHUS OTTOPHBIX 3J1eMeHTOB 108 k OeckoHeuHOMY KoHBekepy 102,
npuBoagHOE KoJsieco 106 (umeroliiee HaubdOoJIbIIIEe KOJIMYECTBO YITYOJIEHUH) UK JTI000€ Ipyroe
HampasJisitolee kosueco 104 MOKeT UCIOJIb30BaThCs B KauecTBe abiioHa. DTo 0oJiee Jerko
TOHSITh U3 PACCMOTPEHUS HE3HAUUTEIBLHO OoJiee o ipoOHoro Buaa ¢wur. 2. beckoHeuHbIi
koHBelep 102 MoxeT ObITh TPEYCMOTPEH B CBOEM ITYTU B MAIlIMHE, U OKPY)KHASI KaHABKA
114 MOXET UMEeTh MECTO B IPUBOAHOM KoJjiece 106 1151 ero nmo3uMOHUPOBaHUS. 3aTEM
ONOpPHBIE A1eMeHThI 108 pazMelaroTcs Apyr 3a APYroM U MO3UIUOHUPYIOTCS YTy OJIeHUSIMU
112 u cTaruBaroTcs ¢ 0eckoHeYHbIM KOoHBerepoM 102, Korjia OHU MO3UIUOHUPYIOTCS
yriyosnenveM. Takum 00pa3zom, nepBoOHAYATIBHO Pa3MEIICHHBIN ONTOPHBIHN a1eMeHT 108 OyaeT
3a/1aBaTh MOJIOKEHUE BCEX OCTAIBHBIX, U IOCPEACTBOM MOCTEIIEHHOTO MPOIBUKEHUS
OeckoHeyHOro koHBerepa 102 B koirece 104/106 mporecc MOXKET MTOBTOPSITHCS 10 TeX IOP,
roka Becb KoHBeriep 102 He 3aiiMyT onopHble 35ieMeHThI 108. [TpakTuyeckuii criocod
BBITIOJTHEHHSI 9TOM OTepaliy 3aKIII0UYAETCSl B TOM, YTOOBI CHa4YajIa pa3MeCTUTh HEKOTOPbIE
ONOpPHBIE 1eMEHTHI 108 ¢ BO3MOKHOCTBIO CKOJIBKEHHSI HA OECKOHEYHOM KOHBEWEPE U 3aTEM
MOCTEINEHHO MPOJIBUraTh OECKOHEYHBIN KOHBEHEP U pa3MellaTh U CTSTUBATH OMIOPHBIE
aneMmeHThI 108 mo Mepe ux pasmerienus B yriryonenus koseca 104/106. JIerko oneHuTh, 4TO
a¢dexTUBHAS ITTMHA OECKOHEUHOTO KOHBeHepa SIBJISETCS KITIOYEBOM, M TAKUM 00pa3oM
MMO3UIIMOHUPOBAHUE HATIPABJISIOIINUX 3JIEMEHTOB (KOJIeca(KOJIEC)) U IPUBOIHBIX 3JIEMEHTOB
(koJeca(koJiec)) Takxke siBJsieTCs TOUHbIM. OHAKO 3TU MapaMeTPhl JIETKO BBIUYUCISIOTCS, U
KaK TOJIBKO 3TO OIPEJIETICHO, MHAUE TOYHASI U KPUTUUHAS KaTMOpoBKa JocTUraercs 6osiee
WJIM MEHEE aBTOMATUYECKHU.

B KOHKpETHOM BapuaHTe OCYLIECTBIIEHUS IPOLECC 3AKITF0YAETCS B CIIEYIOIIEM: NCXOIHBIN
MaTtepHall 111 OECKOHEYHOT 0 KOHBeHepa OTPe3aeTcs B COOTBETCTBYIOIILYIO JJIMHY M Ha KOHLIAX
PEe3UHOBAsI WM IUTACTUKOBAs 000JI04YKa YAAISIETCS TAKUM 00pa3oM, YTO OTKPBIBAETCS
BHYTPEHHUHN Tpoc WK Kopa. T-coeaunutenu 128 (cMm. ¢ur. 3) MpUBUHUMBAIOTCS K TIPOBOY
Y CBapuBaroTCcsa Ha Mecte. T-coennauTeny 128 pa3zmenaroTcs B ONMOPHBINA 35ieMeHT 108,
VMMEIOLIMI KOHKPETHYIO KOHCTPYKIMIO, TAKYIO, YTO OH MOXET pa3MellaTh T-COeqUHUTENH,
3TOT OIIOPHBIN 3JIEMEHT MOXKET HA3BIBATHCS COEAMHUTEIILHBIM 3JIEMEHTOM 116, Kak nmokas3aH
Ha (ur. 4, ¥ €CITM HEOOXOIMMO PETrYIMPOBATh JJIMHY OECKOHEUHOTO KOHBerepa, C-1ainob
130 (C-ob6pa3nble marobl) pa3MeInarTcs Hauboee oueBUIHBIM 00pa3oM. CoeTMHUTETbHBIN
aneMeHT 116 3aTem cobupaetcs, U TakuM obpa3zoM obpazyeTcs OECKOHEUHBIN KOHBEMNED,
IIpUYEM KOHBEHEDP pa3MEIIAETCS B IIyTHU B YIIAKOBOYHON MAIlIMHE U KOMILIEKTYETCS
OCTAJIbHBIMU ONIOPHBIMHU 21eMeHTaMu 108. Bo Bpemsi peMOHTa Uil TEXHUYECKOT O
00CITy>KMUBaHUS, UJTH TI0 JTIOOOM IPYToi MPUYMHE, MOXKET OBITH MTPEATIOUTUTETLHBIM pa3MeliaTh
OECKOHEYHBIN KOHBEWEp B CBOEM ITyTH 10 COCIMHEHMS CBOOOIHBIX KOHIIOB KOHBEHepa.

JlimvHa 6eckoHeyHOTro KoHBerepa 102 J1erko pacCuyuThIBAETCS, U HA ITPAKTUKE OH MOXKET
U3TOTABJIMBATHCS B BUJIE 3AMKHYTOI'O KOHTYPA, €II€ MO MPAKTUUECKUM IIPUUUHAM SBJISETCS
IIPEAIIOYTUTEIBHBIM, UTO OH COAEPKUT COEAUHUTENBHBIN 251eMeHT 116. birarogaps Hanmunio
COEIMHUTEIBLHOT O 35ieMeHTa 116, coeuHsonero cBoOOIHbIE KOHIbI KOHBEMepa, TAKUM
oOpa3oM, obopasys OeckoHeuHbIl KoHBelep 102, Takke SBISIETCS] BO3MOXHBIM BKITIOUUTH
(GYHKIMIO HATSDKEHUS, TAKUM 00pa3oM, uTo 3¢ deKTUBHAS ITMHA OECKOHEUYHOTO KOHBEepa
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102 MOXET TOYHO PEeryJIMpoBaThCs, HAIIPUMED, Y)Ke onrMcaHHbIM obpa3oM. ITocpeacTBom
n3MeHeHus 9 PeKTUBHOM TTMHBI OeCKOHEUHOTO KOHBetepa 102 MOKeT U3MEHSIThCS €ro
HAaTSKEHUE, U TIOCPECTBOM OATAHCUPOBKHU JITTUHBI MOXKET IOCTUTATHCS 3aJAaHHOE J1aBJICHUE.
Ha npakTtuke ajiHa 0€CKOHEYHOT O KOHBEMepa, WM CKOPEE, IJIMHA €ro IyTH, HE SIBJISIETCS
M3MEHSIEMBIM IAPAMETPOM, TAK KAK 3TA JIMHA YCTAHOBJIEHA I1IAarOM (TTOJIEKAIIMM OITUCAHUIO).

[Tomyuarommmiicst 6GeckoHeuHbIl KoHBelep 102 ¢ onmopHbIMU 37ieMeHTamu 108 Oyaet
COCTaBJISITh CBOM COOCTBEHHBIN CHHXPOHHBIN peMEHb TeM, YTO CUHXPOHU3ALUS MEXKTY
KOHBEHEPOM U KOJIECaMHU, a TAK)Ke MeXIy KoJiecaMH, OyJIeT PeACKa3yeMoi U TOCTOSTHHOM.
Jpyrumu ciioBaMu, HACTOSIIEE PEILIEHUE TPUBOJIUT K HYJIEBOMY CIIBUTY MEK/1y 11O IBUKHBIMU
COCTaBHBIMM 3JIEMEHTAMM, COEIMHEHHBIMU C OJTHUM U TEM K€ MpUBOAOM. Eciv 110 HeKOoTOpo#
MpUYMHE, HE TPEOYETCS UCTIOIH30BATH MPUBOIHOE KOJIECO MIIM HATIPABIISIONINE KOJleca B
KauecTBe Ma0JIOHOB, MOXKET OBITh MPEyCMOTPEH OTACIIbHBIN IIA0JIOH JIMHEUHOM (M1
KPUBOJIMHEMHOM ) KOHCTPYKLKH, ITOJIEKAIIMI UCITOJIb30BAHUIO TOJIBKO IS LIEJIEH YCTAHOBKH.
Takol oTaeNbHbIN 11A0JI0H, TPEANOYTUTENIHHO, JOJKEH UMETh HEKOTOPOE KOJIMUECTBO
yryOJIeHUH 171 TO3ULMOHUPOBAHUS OMIOPHBIX J1eMeHTOB 108, uem OoJibllie KOJIUYECTBO,
TEM JIy4llIe.

XoTs Ha (ur. 3, B 1eWCTBUTEITLHOCTH, TTOKA3aH COETMHUTENIHHBIN 3JIeMEHT 116, OH MOXKeT
UCIIOJIb30BATHCS JIJISI OTIMCAHMSI HEKOTOPBIX MPENOUYTUTEIbHBIX MPU3HAKOB KAKOT0-JIMO0
oropHoro s1emeHTa 108. [ToMrMo TOro, 4T0 OOBIYHBIN OMOPHBIN 3JIEMEHT HE JOJKEH
pasmemiath T-coequnuTenu 108, OoH MOXKET UMETh OUYEHb CXOXKYIO0 KOHCTPYKIMIO. OH MOXKET
coaepkaTh ABe Win 6oisee yacteit 118 u 120, KOTOpbIE BBICBOO0XKIAEMO PUKPEILISIOTCS
JIPYT K Apyry (ocpeacTBoM BUHTOB 136 Ha Buze (ur. 3, mpu 3TOM B3aMeH MOTYT
UCIIOJIb30BaThCA Jpyrue cpeactna). CkBo3HbIE OTBepCTUS 138 Mpe1yCMOTPEHBI 111
pasmeliieHus 6eckoHeuyHoro konaetiepa 102. [TocpeacTBoM pa3menieHus KakK10ro CKBO3HOTO
oTBepcTus 138 TakuM 0Opa3oM, YTO OHU UMEIOT pas3/iejIeHUE B IIPOIOJIHbHOM HAIIPABICHUH,
OHU OYIyT TIOCTYITHBIMU TAKUM 00Pa30M, YTO OECKOHEUHbIN KOHBEMEP MOXKET pa3MelaThCs
Tam 6e3 3aBUHYMBAHUSI HA MECTO, T.€. 0€3 HEOOXOIMMOCTH MOOYKIECHUSI CBOOOHOTO KOHIA
MIPOXOAUTh YEPE3 CKBO3HOE OTBEPCTHE. B MOKa3aHHOM BapuaHTE OCYLIECTBIIEHUS KaXKI0€
CKBO3HOE€ oTBepcTHe 138 pa3aeneHo B10JIb MPOI0IbHON HEHTPATIbHOM INIOCKOCTHU (ITPU 3TOM
IIPOAOJIbHBIA OTHOCUTCS K HAIIPABJIEHUIO JUIMHBI CKBO3HOT'O OTBEPCTHS, T.€. COOTBETCTBYET
MPOJI0JILHOMY HAIIPABJIEHUIO OECKOHEYHOI'O KOHBEMepa, KOrjia OH pa3MeIleH B CKBOZHOM
OTBEPCTUM), OCTABJISS MOJIYLIUIMHIPUUECKUE KaHABKHU B Kaxkaou u3 yactert 118, 120. Koraa
OIOPHBIE 3JIEMEHTHI TPUKPEIUIAIOTCS IPYT K IPYry, KAHABKU OYAyT HAXOAUTHCS B
MPOTUBOTIOJIIOKHOM B3aUMHOM PACIOJIOKEHUH, 00pa3yst CKkBo3HOe oTBepcTue 138. Pazmep
CKBO3HOI'O OTBEPCTHS SIBJISIETCS TAKUM, YTO, KOT/1a JBE YACTU ONIOPHOI'O 3JIEMEHTA
coOuparoTcsi, OHU OYIYT 3aKUMATh OECKOHEUHBINM KOHBEMEP MEXy HUMU, TAKUM 00pa3oM,
IIPUKPEIUISIS OTTOPHBIN 371eMeHT 108 K Hemy.

Ccblnasice 00paTHO Ha pacnosiokeHne OECKOHEUHOT O KOHBeepa B CBOEM IMYTH, OTHO WU
6osiee HampaBIstoUX Kosiec 104 MOryT ObITh MOABUKHO MPeycMOTpeHBI. Bee
HAITPaBJISIIOLIUE KOJIECA, OUEBUIHO, IOJIBUKHO MPETYCMOTPEHBI TEM, YTO OHU MOTYT CBOOOHO
BpaIlaThCs JIs1 BHIMTOJIHEHUST CBOEH 1I€JTU, TIPY 3TOM IO MEHBIIIEH MePe OJTHO MOXKET OBITh
MPEAYCMOTPEHO JIJIs1 0OEeCTIeUeHHsI BO3MOXKHOCTH CMEIIIEHHUS B JIaTepaIbHOM HAIlPaBJICHUU
JUUTSE 00JIer4eHust COOPKU U IGMOHTAXKa TPAHCIIOPTUPOBOYHOMN CUCTEMBI, U 3TO MPEICTABIISIET
c00011 TO, Ha UTO CChUTAETCS MOJABWKHBINM B HACTOsIIIIEM KOHTeKcTe. ClieyeT MoaqYepKHYTh,
YTO MOJI0KEHUE HATIPABIsIOIUX Kosiec 104 Bo BpeMst paboThl, OHAKO, TPEACTABIAECT COOOMN
BBICOKOTOYHOE MOJIO’KEHHUE, TAK KAK 3TO MOJIOKEeHUE OYIET 3a1aBaTh JUIMHY ITyTH IS
OECKOHEYHOT'0 KOHBEepa, KOTOpasi, B CBOIO OUYEPe/lb, TOUHO 3aJa€TCS YKa3aHHBIM IIATrOM.
CnenoBaTtenbHO, IEpEeMEIeHUE ITOIBUAKHOTO HATIpaBJIsIolIero kojeca 104 He BKITIOUaeT
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TOUHYIO HacTpouKy. [loaBrKHOE HaIIpaBIISIOIIEEe KOJIECO CMENIAETCS B MTOJIOKEHUE,
obecreunBaroniee BO3MOKHOCTh pa3MellleHUs1 OECKOHEYHOI0 KOHBEHepa BJIOJIb CBOETrO MMy TH,
U TIOCJI€ 3TOT0 MOIBUKHOE HAIPABJISIOIIEe KOJIECO IIepeMeniaeTcst Ha3a/l B 3apUKCUPOBAHHOE
MOJIOKEHHUE. ITO 3a(PUKCUPOBAHHOE MTOJIOKEHNUE MOKET 00ECIIeUnBATHCSI CTOIIOPHBIMU
3JIeMEHTAMHU JTI00BIM MOJXOASIIMM 00pa30M, U3BECTHBIM CHEUMATIUCTY B JAHHOM 00J1aCTH,
repe; KOTOPBIM ITOCTABJICHA 3a1a4a U KOTOPBIN XOPOLIO 3HAKOM € aHAJIOTMYHBIMU 33 1aYaMHU.

Ha npaxkrtuke, TpeOyemast JjiMHa OECKOHEYHOTO KOHBEHepa OnpenesnsaeTcs NocpeacTBOM
pacueTta TpeOyeMoil JIMHBI IMyTH. 3a/1aB TpeOyeMoe HaTsKeHUe B OeCKOHEUHOM KOHBEMepe
BO Bpemsi padotsl (Hanmpumep, S00 H), cBsI3aHHOE yAJIMHEHHE MOKET PACCUMTHIBATHCS U3
HOPMATUBHOM JOKYMEHTAIMU JIJI1 MaTepHraia, UCTIOb3YIOLIErocs 11 OECKOHEYHOT O
KOHBetiepa. 3Hast 3TO U 3HAs JUIMHY, 3aHUMAEeMYIO COeIMHUTEIbHBIM 3JIeMeHTOM 116 (rae
UCITIOJIb3YETCS) M CBSI3aHHBIMU COCTABHBIMU 3JIEMEHTAMU, TTOIXOAIIAS IJTMHA OECKOHEUHOTO
KOHBeepa MoJAroTaBIMBAETCS U MPOTITUBAETCS BJIOJIb CBOEro nyTu. [jist BapuaHTa
OCYIILIECTBIICHUS, TJIe OECKOHEUHbINM KOHBEMEP HE MPETYCMOTPEH B BUJI€ 3AMKHYTOT'O KOHTYPA,
€ro KOHILbI COEAMHSIOTCS] HA COEAUHUTENBHOM 311eMeHTe 116. [Tocne 3Toro coeIMHUTENbHBIA
3JIEMEHT PEryJMpyeTcs: (HAIpUMED, UCIIOJIb3YS AKObI) 10 TeX MOp, OKa HE T0CTUrAETCA
MpaBUIIbHOE HATsDKeHUE. Tak Kak OECKOHEUHBIM KOHBEHEP MTPOXOAUT IO MPABUIILHOMY ITYTH,
ero JIyIMHa Oy/IeT TOYHO HACTPAuBAThCA, U TAK KaK OMOPHBIE 3JIeMEeHThI 108 MoTyT
Pa3MelaThCs M MPUKPEIUISITHCS ITOCTIE HACTPOUKHM OECKOHEYHOT'0 KOHBEHepa, UX MOJI0KEHHE
He OyJIeT HapyIIaThCs.

BosmoskHast KoHCTpyKIus omopHoro semenTa 108 mokazana Ha ¢ur. 2. [Tocpeacrsom
obecrnieueHust oropHoOro aeMeHTa 108 B o01ielt hopme CIUTONIHOTO UUIMHIIPA, 00pa30BAHHOTO
u3 IByx yacredt 118, 120, OH MOXKET JIETKO 3a’KUMAThCS (COEAUHSITHCS O0ITAMU U yIEPKUBATHCS
MIOCPEICTBOM TPEHUsT) Ha OeckoHeuyHOM KoHBerepe 102. KoHcTpyKiuio ierye noHsTh U3 BUAa
¢ur. 4, XOTs1 BHYTPEHHSIS YaCTh COCIMHUTEIIFHOTO 3j1eMeHTa 116 MoKeT He3HAUNUTEIbHO
OTJIMYATHCS OT OOBIYHOTO OMOPHOTO JIEMEHTA JIJISI pa3MelleHus coeuauteniet 128, odmas
KOHCTPYKIUS sIBJIsieTCs Takol xke. [Tomyuaronmiicst omopHslIit a1ieMeHT 108 OyaeT CMMMETPUYHO
pa3MeniaThcsi Ha OeCKOHEUHbIN KoHBerep 102, obecrieunBas MOJIHYI COBMECTUMOCTD C
HAIPABIISIIOMKUMU KoJiecamu 104, HanmpaBIsSIOIIMMHI €r0 BJIEBO UJIM BIIpaBo. B HacTos1eM
npuMepe, OeckoHeuHbllt KoHBelep 102 cogepxut aBa srmeMenta 102A u 102B,
00ecreynBarOUIMX JOCTATOYHYIO YCTOMYMBOCTH JJIs1 OMOPHOTO 351eMeHTa 108 B HanTpaBiIeHUU
JUTAHBI (MITA TIPOI0JIbHOM HampaBjIeHUH) OeckoHeuHOTo KoHBelepa 102, Tak Kak JaBe
KpenexHble TOUYKH OECKOHEUYHOr 0 KOHBeHepa 1J1sl onopHoro 3aemeHTa 108 Oyayr
MPEIOTBPALIATH €0 HAKIIOH B YKa3aHHOM HalpaBJIeHUM IMHBL. HacTosimmii onopHbIi
31eMeHT 108 uMeeT MpeAnOYTUTEIbHBIE TPU3HAKHU B €r0 KPYIJIOM CEUEHUU U HECTIOKHYIO
KOHCTPYKIIMIO, XOT$I, OUYEBUTHO, CYIIIECTBYIOT APYTUE CITIOCOOBI BBHIIMOJIHEHUS TAKUX OTIOPHBIX
3JIEMEHTOB.

Ccplnasich Ha CXeMaTHUHBIN BUIT ur. 4A 1 4B, TOKa3aHbI COSTUHUTEITBHBIE CPEJICTBA, UITH
COeIMHUTEIbHASL KOHCTPYKIU 110 17151 MPUKPEIUIEHUsI BCIIOMOTATEIbHOT0 000py/10BaHHUS
K OIOPHBIM 371eMeHTaM 108 (3T0 Takke mokazaHo Ha ¢ur. 2). Takue BcnoMmoraTelbHbIe
yCTpOMCTBA HAMOOJIEE YACTO BKITIOYAIOT B ce0s1 3aXBATHBIE 3JIEMEHTHI J1s1 TO3UIIMOHUPOBAHUS
YIaKOBOYHBIX KOHTEHHEPOB, XOTS APYTUE YCTPOIMCTBA HE UCKITIOUEHBI. B HacTosIIeM BapraHTe
OCYIIECTBJIEHUS TPAHCITOPTUPOBOYHAs cucTeMa 100 3aXBaThIBAET YITAKOBOYHBIE KOHTEHHEPHI
Ha NIEPBOM KOHIIE HAIIOJIHUTEIIbHOW MAIIMHBI M COXPAHSET 3aXBaT JI0 T€X MOP, OKa
YIIAKOBOYHBIE KOHTEHHEPBI HE OTIIYCKAKOTCS HA BTOPOM KOHLE HAITOJIHUTEIIbHOW MAIIIMHBI.
DTOT HEMPEPBIBHBIN 3aXBAT OOECIIEUMBAET MPEBOCXOIHBIA KOHTPOJIb 32 MPOLECCOM
HAIoJHEeHMs. TOYHast KOMIIOHOBKA 3aXBATHBIX 3JIEMEHTOB HE SIBJISIETCS BAXKHOW 11 OUEHKHU
MPEUMYIIECTB HACTOSIIET O M300PETEHHSI B COOTBETCTBUU C €TI0 OJTHUM WIIK O0Jiee BApUAHTAMU
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ocymecTBieHus. I1o cyiiecTBy, Ha yepTekax MoKa3aHbl YIIaKOBOUHbIE KOHTEHHEPHI 132 B
MPOLECCE HAMOJIHEHUS, T.€. KOTJa OHU MIEPEMENIAIOTCS IO AYTe OKPYKHOCTU KAPYCEIIbHOMN
HATOJIHUTEJIbHON MAIIIMHBI, YTO OOBSICHSET OBeAeHUE YPOBHS 134 )UIKOCTH, TTOJIeKAIIIEe
OTIMCAaHUIO 00JIee MTOIPOOHO, KaK TOJIFKO OCHOBHBIE COCTABHBIC 3JIEMEHTHI U UX paboTa OyayT
OMHUCAHBIL. B HACTOsIIIEM BapUaHTEe OCYILIECTBIEHUS COEIMHUTENBbHBIE cpeAcTBa 110 mokazaHsl
OKPYXXHOCTBIO, IIPU 3TOM B BAPUAHTE OCYIIECTBIICHUs (DUT. 2 OHU MPETyCMOTPEHBI B BUJIE
Ppe3bOOBOIr0 OTBEPCTHS, K KOTOPOMY BCIIOMOTaTeIbHOE 000PYI0BaHUE, HAIPUMED, 3aXBATHBIN
a7eMeHT 126, MOXeT puBUHUMBATHCSA. CoeMHUTEIbHBIE cpeacTBa 110, oueBUIHO, MOTYT
OBITH OOJICE WM MEHEE CIIOKHBIMU. JIF000I 3aXBaTHBIN 31eMEHT 126 MOXKET COEPKATh
HaIpaBJISIONIME CPpEACTBA 124, HaNTpUMeEp HAIPABIIAIONIME IITU(GTHI WK HATPaBIISIIOLIUE
(br1aHIIBI, KOTOPBIE MOTYT UCTIOIB30BATHCS JJIs1 (PUKCAIIMM TTOJIOKEHUS UITM HAKJTOHA 3aXBATHOTO
anemMeHTa 126. Kak ynmomMsHyTO paHee, UCTIOJIb30BaHUE ABYX WU O0Jiee 0eCKOHEUHBIX
KOHBEMEPOB MOXKET CTAOMIM3UPOBATH OMIOPHBIN 3JIeMeHT 108 B IIpO10JIbHOM HAIlpaBJICHUH,
KaK YK€ YIIOMSIHYTO, IIPU 3TOM HAKJIOH B JIATEPAJIbHOM HAIIPABJIEHWU TAKKE JOJKEH
WCKJIIOYATHCS, B YACTHOCTH, KOTJa ONOPHBIN 371eMeHT 108 moaaepKMBaeT HaNIOJIHEHHBIN
YIAKOBOYHBIA KOHTEWHED, UMEIOLIUI CYILIECTBEHHBIN BEC. YIAKOBOYHBINA KOHTEHHED
CXEMAaTHUYHO MOKAa3aH CChUIOYHOM no3unuen 132, ¢ ypOBHEM KHUIKOCTH 3aIIOJJHEHHOTO
MpoayKTa, 06o3HaueHHbIM 134. C 1enbio JaTepaabHON YCTOMYMBOCTH TAK)KE UMEETCS
HaIpasJjsgtomas KoHcTpykuusa 122A, 122B, noka3zaHHas B BUAE KYJTAYKOBON JOPOXKKHU Ha
¢ur. 2 u 6onee cxematTuuHo Ha (ur. 4A u 4B. KynaukoBas qopoxka 122A, B wim psina
KYJIAUKOBBIX TOPOXKEK TAK)KE MOYKET UCTIOJIb30BATHCS JIJISI aKTUBAIUU (DYHKIUK 3aXBATHOTO
aneMmenTa 124. Takas GyHKUMS HE SIBISETCSA YACThIO HACTOSIIETO U300PETEHHs, HO C LEJIbIO
MOJIHOTBI OCBEILIEHUS] TEMbI OHA MOXET COCTOSITh U3 ABYX KYJIAUKOBBIX JIOPOKEK, MPOXOISIIUX
NapaJijIe]IbHO, IIPYU TOM KaKaast HaIpaBJisieT KyJIadoK (Mu ITU(T), COeTMHEHHBIN ¢ (DYHKICH
3axBaTHOro 31eMeHTa 124. [TocpencTBoM pacxokIeHus UK CXOXKIEHUS KYJIaYKOBBIX JIOPOIKEK
MOYHO BJIMSTh HA OTHOCUTEIBHOE JBUKECHUE, B CBOKO OYEPED, ITPUBOAS K YIIPABIICHUIO.
Hanpuwmep, nefictBue MOXeT ObITh TAKUM, UTOOBI OTKPBIBATDH U 3aKPbIBATh 3aXBATHBIN
3JIEMEHT JUJTS OTITYCKAHHWS WM 3aXBaTa YIIAKOBOYHOI'O KOHTEHHEpa. SBisgercs
MPEANOUYTUTEBHBIM, UJIA 3TO, IO MEHBIIIEH MEPE, UMEET CBS3AHHBIC TPEUMYILIECTBA, YTO
COEMHUTEIIbHBIE 371IEMEHTHI 110 ITpelyCMOTPEHBI HA OJTHOM U3 KOHLOB (BEPXHEM UJIM HUKHEM
KOHIIE B BApUAHTE OCYIIIECTBIICHHUS, TTIOKa3aHHOM Ha (ur. 2) omopHoro aemeHTa 108. Ito
MOJI0KEHHE 00ECTIEUNBAET BOBMOXKHOCTH PACIIOI0KEHUS BCIOMOTaTeIbHOTO 000PY/1I0BaHUS
HaJl WM II0JT ONOPHBIM 3JIeMeHTOM 108, 1 IO MEHBIIIEN MEPE CHAPYKHU yIaCTKA OIIOPHOTO
3JIEMEHTA, CLEIUISIOIErOCs C HAPABIISIOIMMU CPEACTBAMU WM TPUBOIHBIMU CPENCTBAMU
BO BpeMsi pabOThI TPAHCIIOPTUPOBOUYHOM CUCTEMBI, TAKUM 00Pa30M OHO HE HAXOJIUTCS HA
yTu. bosee Toro, Takxe SIBISETCS MPEANOYTUTEIHHBIM, UTO BCIIOMOTAaTEIbHOE 000y I0BAHKE
PACIOI0KEHO HA TOM K€ CTOPOHE OMOPHOTO 3JIEMEHTA, UTO U COEAUHUTEIIbHBIE CPEACTBA,
TaKUM 0OPa30M HU BCIIOMOTaTeIbHOE 000pYA0BaHUE, HU KaKasi-TMOO 4aCTh COEIMHEHUS HE
MeENIAeT CUETJIEHUIO MEX/Iy OITOPHBIM 3jIeMeHTOM 108 ¥ KaKUMU-TMOO HAITPaBIISIIOIIUMHU
cpeAacTBaMu (HampuMmep, yriyoneHusiMu 112 uim KyJ1auykoBbIMU Iopoxkkamu 122A, B) Bo
BpEMSI JIEBBIX IOBOPOTOB WUJIM MPaBbIX MTOBOPOTOB. Ha mpakTuke npenmnogaraercs UMeTh
CUCTEMY, TJI€ UCITOJIb3YIOTCS TOJIBKO JIEBBIE ITOBOPOTHI, UJIM TOJIBKO IIPaBbIE IIOBOPOTHIL, U,
CJIEAOBATENBHO, 3TO MPEAIIOUYTEHHUE CBSI3aHO C HACTOSIIIMMU BAPUAHTAMM OCYILIECTBIICHUS,
HEeXeI YeM sIBJIsieTCss abCOMOTHON HEOOXOAUMOCTBIO.

OcobeHHas 0JIb3a HAIPABJISIONIEH CUCTEMBI (HAIIpUMEp, HATTPABIISIOMUX ITUPTOB U
KYJIAUKOBBIX JIOPOKEK ) MOKET UCIIOJIB30BATHCSI OTHOCUTEIIBHO 3TAlla HAIlOJIHEHUS. B cucreme,
MOKa3aHHOM Ha ¢Gur. 1 u Gur. 2, HAIOJHEHNE BBITIOTHSAETCS B HATIOJTHUTEIIHHOM Kapycenu, B
o0actu, o6o3HaueHHoM 11, rae HaMmOJTHUTEIbHBIE COILIA (HE MOKAa3aHbl) Pa3MEIICHBI B
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HECKOJIBKHUX ITOJIOKEHUSX 110 OKPYKHOCTH HATIOJTHUTEIbHOM Kapyceau. O0Iast TEXHOJIOTHS
IMPOKO MPUMEHSIETCSI, HATIPUMED, B HAMIOJTHEHUU OYTHUIOK, U TOAPOOHOCTH HE OYAyT
PACKPBIBATHCS KAKUM-JIMOO TOTIOTHUTEIbHBIM 00pa3oM. B KOHKpEeTHOM BapuaHTe
OCYIIIECTBJIEHUS Ka)K10€ HAIOJTHUTEIbHOE COTLIO OyAEeT BhIPaBHUBATHCS C yrilyosieHuem 112,
B TOM CMBICJI€, YTO, KOTJIa YIIAKOBOYHBIA KOHTEHHED 3aXBAThIBAETCSI U TPAHCIOPTUPYETCSA
yepe3 HAIIOJIHUTEIIbHYIO Kapyceslb, €r0 OTBEPCTUE OYIeT BRIPAaBHUBATHCS HAIJICKAIITUM
00pa30M OTHOCUTEIBHO HAMOJIHUTEILHOTO COILJIA TAKUM 0OPA30M, YTO MOKET BBIITOJIHSATHCS
JOCTaTOYHOE HaAIlOJHEHHE.

J1st KapycelbHOW HAIOJTHUTEIbHON MAIIIMHBI HEHTPOCTPEMUTEIBHBIE CUIIBI MOTYT
MPEICTABIATH COOOM MPOoOIEMyY, 3aKTIOYAIOITYIOCS B TOM, YTO MPOAYKT, MTOJIeKAIINUN
3aI10JTHEHUIO, OY/IET B OIPECIICHHBIM MOMEHT BPEMEHH HEOTPAHUUEHHBIM (T.€. HEe
CIAEPKUBACTCA UEHTPOCTPEMUTEIILHOM CUIION), KOTJIa OH BBIXOAUT M3 COILIA, U B
HEOTpaHUYEHHOM COCTOSIHUM OH OyJIeT CJIeIOBATh 110 HAIIPaBIICHUIO KacaTeIbHOM, KaK JIe1aj10
OBI JTF000€E (Pr3MIECKOE TEJT0, BBIXO/IAINEE U3 OTPAHUICHHOTO BpaIllaTeIbHOTO JIBYKEHHUS. B
3aBUCUMOCTH OT CKOPOCTH BpPAIEHUS, PACCTOSHUS 1O YIIAKOBOYHOT'O KOHTEHHEpA U T.J.
TOUKA MAJIEHUSI OTHOCUTEIIbHO YIIAKOBOYHOI'O KOHTEWHEpAa MOXKET BapbupoBaThcs. Corio
MOET TOYHO BBIPABHUBATHLCS C YIIAKOBOYHBIM KOHTEHHEPOM JIJISI CHAMMETPUYHOTO
HAITOJIHEHMS C YMEHBIIICHHBIM 10 MUHMMYyMa 0Opa30BaHUEM BCILJICCKOB M IICHBI, KOT1a
HAIIOJIHUTEJIbHAS KapyCellb He BpAIlaeTCsl UIIM BPAILAETCs C IEPBOM CKOPOCThI0. OgHAKO,
KOT/1a CKOPOCTh BPAIIEHUSI U3MEHSETCS (HAUMHAET BPAILIATHCS U1K BPALIAETCS CO BTOPOU
CKOPOCTBIO, OTJIMYHOM OT NEPBOM CKOPOCTH ), CXEMA HATIOJIHEHUS] MOKET HAPYIIATHCS, [IPUBOAS
K YBEJIMUEHHOMY 00pa30BaHUIO BCIUIECKOB M MIEHBI. ITO TAKKE MOXKET 3aBUCETh OT IMPOIYKTA,
MOJJISKAIIETO 3aII0OJTHEHUIO, TEM, UTO HACTPOUKHU ISl TIEPBOTO MPOJAYKTA MOTYT HE OBIThH
ONTUMAJIBHBIMM [IJIS1 BTOPOTO MpoaykTa. Hacrosimas TpaHCIOPTUPOBOYHASI CUCTEMA
o0ecreurBaeT perieHre 3ToM MPoOIeMbl OTHOCUTEIBHO JIeTKO. ITocpeicTBOM HCTIOTBb30BaHUS
HampasJstoneit cuctemsl (122A, B) (IuTU(THI ¥ KyJTa4KOBask TOPOXKKA, U IPYTHUE CUCTEMBI
KYyJIa4Ka/CIeIsIIero 3JIEMEHTA KyJIauKa) ABJISIETCS BO3MOKHBIM PETYJIMPOBATh HAKIIOH
3aXBaTHOTO 3JieMeHTa 124, kak mokasaH Ha ¢ur.4B. Ecim ogHa KyJ1auykoBasi JOPOKKA UMEETCSI
Ha JTII000M cTOpoHE OECKOHEUHOT'O KOHBeMepa, KOr/1a OH CIIEIYET 3a HAMOJIHUTEIbHON
Kapycesblo (HarpuMep, oJHa KyJIauKoBasi JOPOKKA HA paJMalIbHOW BHYTPEHHEN CTOPOHE U
OJIHA KYyJIAUKOBAsl JOPOXKKA HA pAJMAIIbLHON BHEIIIHENW CTOPOHE), 3TH KYJIAUKOBBIE JOPOKKHU
MOTYT pa3MeIaTbCs Ha Pa3HbIX BLICOTAX B HAIIPABJIEHUH, IIEPIICHIUKYISIPHOM OTHOCUTEIIBHO
IJTIOCKOCTH TlepeMellieHus1 0eCKOHeUHOTro KoHBetiepa 102, 1 3aXBaTHBIN 3JIEMEHT MOKET
COEJIMHSATBCS C IIOMOILBIO LIAPHUPHOTO coeiMHeHus 110 ¢ oropHbIM 351eMeHTOM 108, mpuBOAs
K TOMY, YTO 3aXBAaTHBIN 3JIEMEHT Oy/IeT MPUHUMATh HAKIIOHHOE MOJI0KEHUE OTHOCUTEITLHO
rOpu30HTaIU. BbICcOTa Ky1aukoBBIX JOopokeK 122A, B gaxke MOKeT BApbUPOBATHCS.
M3MeHeHre MOKET BBITIOJHATHCS ITOCPEICTBOM ITMAPABIMUYECKON CUCTEMBI, CUCTEMBI
HAIPAaBJISIONIENH/CEPBONIPHUBO/IA WU JIFOOOTO APYTOTO MOAXOSIIErO CIOc00a, OUEBUIHOTO
JUUIS CTIeIMaJIMCTa B JAHHOM 00acTu, iepea KOTOPhIM IMocTaBjieHa 3aaa4ya. Hakmon
YIIAKOBOYHOTO KOHTEUHEPA, MOIECPKUBAIOIIETOCH 3aXBATHBIM 3JIEMEHTOM, MOXKET TAKUM
00pa3oM peryamMpoBaThCs C YYETOM IIEHTPOCTPEMUTEIBHBIX CHUJI, TAKUM 0O6pa3oM B 6a30BOM
CHUCTEME YIIAKOBOYHOI'O KOHTEHHEPA TPOAYKT, MOJICKAILMN 3aI0JTHEHUIO, TAAET, 10
CYIIIECTBY, MPSIMO BHU3 B KOHTEWHEP (WM JTIOOBIM JPYTUM 00pa3oM, MOAXOSIIIUM IS
JIOCTWKEHUSI KOHKPETHOM cXeMbl HarmotHeHus1). Ha Buae dur. 4B 310 mokazano
CUMMETPHUYHBIM YPOBHEM 134 KUAKOCTH.

[Tpomomkast mpolecc HAIOJHEHUSI U TAK)KE CChbUIAsICh HA MHEPLUIO ITPOJIYKTA, 3aM0JTHIEMOTO
B YITAKOBOYHBIE KOHTEWHEPBI, MOKET OBITh MPEATIOYTUTETbHBIM UCKITFOUUTD UJTH TIO MEHBITIEH
MEPE YMEHBIIUTH 10 MUHUMYMAa ITOJIOKUTEIbHBIE UIIM OTPULATEIbHBIE YCKOPEHUS
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(3aMesIeHus1) A1 YMEHBILIEHUsT 10 MUHMMYyMa BCIUIECKOB. 1151 JOCTUXKEHUS 3TOT'O B OJTHOM
WM 0oJiee BapuaHTaX OCYIIEeCTBIICHUS, HATIPUMeED, TTOKa3aHHOM Ha (ur. 1, MokeT OBITh
MPEMIIOYTUTEIIBHBIM, YTO YIIAKOBOYHBIE KOHTEUHEPHI BBIXOIST U3 HATIOJHUTEIILHON KapyCeln
B TAHI€HUMAJILHOM HAIPABJIEHUH OTHOCUTEIIBHO OKPYKHOCTH, IT0 KOTOPOU OHU IMTPOXOAST
BO BpeMsl HAIOJTHEHHSI, TaK KaK 3TO MpeACTaBiseT coOoi HallpaBlIeHUEe, B KOTOPOM
3aIT0JTHEHHBIN IIPOIYKT XOTEI ObI MMPOXOAUTh O3 orpanndeHus. [IpeumyInecTBo Takoro
ITyTU MOKET IMOBBIIIATHCS C PA3MEPOM OTBEPCTHS, UePE3 KOTOPOE OBLITN HAITOJHEHBI YITAKOBKH.
HaxkoH ynmakoBOYHBIX KOHTEHHEPOB JIJIs1 KOMIIEHCAIIMUA HEHTPOCTPEMUTENILHBIX CUII HE
SBJISIETCSI HEOOXOIUMBIM 151 BCEX MPOAYKTOB U IIPU BCEX CKOPOCTSIX, IMPU 3TOM B BApUAHTE
OCYIIIECTBJICHUS, T/Ie YIIAKOBOUHBIC KOHTEHHEPHI ObLIU HAKIIOHEHBI C YYETOM, HAIIPUMED,
IEHTPOCTPEMUTENIBHBIX CUJI, KYJIAYKOBBIE TOPOKKHU MOTYT pa3MemIaThbcs TAKUM 00pa3oM,
4yTOOBI MOCTENEHHO U TIJIABHO YMEHbBIIIATh HAKJIOH, KOT/1a YITaKOBOYHBIE KOHTeHHephI 134
BBIXO/ISIT U3 HATIOJIHUTEJIIbHOW KapyCeJIu.

Ha ¢wur. 1 oueBUaHO, YTO B KaXKIbII 3aJaHHBI MOMEHT BPEMEHH, UIMEETCSI OTIPEICIIEHHOE
KOJIMYECTBO HE3AHSITHIX CTAHUMHN HAIIOJIHEHHUS, IIPU 3TOM TEPMUH CTAHUMA 3ATIOJTHEHUS
WCIIOJIBb3YETCA [Tl 3a0aHUS MOJI0KEHUS, B KOTOPOM YIIAKOBOYHBIM KOHTEHHEP MOKET
HaMoJHAThCS (yrinyosienue 112 U COOTBETCTBYIOIIEE COTUIO U T.J1.). ByJeT umMeTh MecTo
OINPEJICIICHHOE KOJIMYECTBO "MEPTBBIX" CTAHIMI HAIIOJIHEHUS, TAK KAK HEKOTOPOE MECTO
TpedyeTcs 111 00ecleueHrsi BO3MOXKHOCTH BXO/1a U BBIXO/1a TPAHCIIOPTHON CUCTEMBI B U U3
HAIOJIHUTENIbHOM Kapycenu (cM. ooacTts Il Ha ¢ur. 1). C Touku 3penus 3¢pHeKTUBHOCTH
SBJISIETCS MPEAIIOYTUTEIIbHBIM YMEHBIIUTH O MUHUMYMAa KOJIMYECTBO HE3AHITHIX CTAHUUI
HAIIOJIHEHMS JIJIS1 YBEJIMUEHUS 10 MaKCUMMyMa UCIIOJIb30BaHUs ycTporcTBa. ObecreueHue
BO3MO>KHOCTH BBIXO/1a TPAHCIIOPTUPOBOYHOM CUCTEMBI, OECKOHEUHOTO KOoHBelepa 102 u
CBSI3aHHBIX OMOPHBIX 371eMeHTOB 108 U3 HAITOJHUTEIBLHOW KapyCceu 1MoJ1 60j1ee OCTPhIM
YIJIOM WJIM TPOXOa MO KPUBOH MOXKET YMEHBIIUTh KOJIMYECTBO HE3AHATHIX CTAHIMI
HATIOJIHEHMUSI, U JIJAXKE €CIIA 3TO MOXKET OBbITh MPEMOUYTUTETLHBIM JJI11 HEKOTOPBIX BAPUAHTOB
OCYIIIECTBJICHUS, UCTIOIb30BAaHUE TAHTEHIMAIbHOT'O BBIX0/a, KaK IoKa3aHo B obmactu Il Ha
¢ur. 1, obecrieunBaeT BO3MOKHOCTH 00JIe€ BBICOKOM CKOPOCTH BPAIICHUS] HATIOJTHUTEITbHON
Kapyceyu, 4TO, B CBOIO OUePe/ib, SIBISIETCS MPEANIOUYTUTEIIHbHBIM 71 9(P(PEKTUBHOCTH
HAITOJTHUTEJILHOM MaIlIMHBI B 11eJIoM. B HacTOsIIIIMX BapraHTaX OCYIIECTBICHUS
TaHT€HUUAJIbHBIN BBIXO1 ObLT MPEMOUYTUTETLHBIM.

Kak ToIbKO BBIXOAUT U3 HAMIOJHUTEIbHON Kapycelid B TAHT€HIMAJIbHOM HAIPaBJICHUM,
TPAHCHOPTHAS CUCTEMA U, TAKUM 00pa30M, JTI0ObIE YITAKOBOYHBIE KOHTEHHEPHI, pa3MEIlIEHHbIE
Ha HeH, MPOXOUT MO MPSIMOJIMHEHHOMY ITyTH HA CTAHIMIO yKyropuBaHus (oonacts 111 Ha
¢ur. 1), TIe yMakoBOYHBIE KOHTEWHEPHI YKYITOpUBatoTcs. [{J1st OyThUIOK pa3IMUHbBIX TUIIOB,
YKYIIOPUBAHUE MOKET COAEPKATh pa3MEIICHUE KOIMayKa (YKYIOPUBAHUE KOJIITAYKOM) UJTH
MPOOKH B OTKPBITHIN KOHEIl, ¥ IS YITAKOBOYHBIX KOHTEMHEPOB HA OCHOBE OyMaru, OHO
MOXKET COJIEPKATh HAJIOKEHUE MTOTIEPEYHOTO CBAPHOTO 1IBA HA OTKPBITHIN KOHEI
YIIAaKOBOYHBIX KOHTeHHEpOB. [1ociie yKynopKH yImakOBOUYHbIE KOHTEHHEPHI MOTYT yAAJISIThCS
C TPAHCHOPTUPOBOYHON CUCTEMBI U TPAHCIIOPTUPOBOUHASI CUCTEMA MOXKET MPOXOJUTH I10
CBOEMY ITyTU OOpATHO B MOJIOKEHUE TTOI00pa ISl TOJTYYEHUS] HOBBIX YITAKOBOYHBIX
KOHTEMHEePOB. B 00111eM mpuHIUIIe yITaKOBOYHBIE KOHTEHHEPHI ITePeIatoTCs Ha CIICIYIONIYIO
TPaHCIOPTUPOBOUYHYIO CUCTEMY JIUTS TalIbHeMIIel 00paboTKu, Harpumep ¢GaiblOBKH (B
clIy4yae yIakOBOYHBIX KOHTEHHEPOB, 00pa30BaHHBIX U3 YITAKOBOYHOTO JIAMHHATA), YITAKOBKH
BO BTOPUUYHbBIEC YIIAKOBKHU (HAIPUMED, KAPTOHHBIE KOPOOKU UJIM PEIIETYATHIE TAPbhl) U T.1I.
[Tocnenyromnas TpaHCIOPTUPOBOUHAS CUCTEMA MOXKET MPEICTABISATh COOOM
TPAHCIIOPTUPOBOUHYIO CUCTEMY TAKOTO XKE TUIIA, KAK TPAHCIIOPTUPOBOUYHAS CUCTEMA 10
U300 PETEHUIO, UJIH €€ JIFOOBIX BAPUAHTOB OCYIIECTBJICHUS, U TPUYMHA BBITIOJTHEHUS TIEpeIauun
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MOJXET 3aKJIF0YAThCS B TOM, YTO YPOBEHb TMTUEHBI MOKET OBITh BBIIIE BHYTPU
HAIOJTHUTEIIPHON MAIIMHBI, Y€M YPOBEHb, KOTOPBII HEOOXOIMM ITOCIIE YKYTTOPUBAHUS
YIIaKOBOYHBIX KOHTEIHHEPOB, U, CIIEI0BATEIbHO, MOXET OBITh MPEANOUYTUTEIbHBIM
U30JIMPOBAThH HAMMOJHUTENbHYIO MAIIIMHY 10 MAKCUMAIbHO BO3ZMOKHOM CTEIICHH.

Bo Bpems aTol epegaun, a Takxke Nepeaavd Bo BpeMs o100 pa 3aXBaTHBIE CPEICTBA
MOTYT yNPABISATHCSA TOCPEACTBOM KYJIAUKOB WIJIM CEPBOIIPUBOOB JIJIS BHITTOTHEHUS
OTITYCKAIOIIETO WJIM 3aXBATHOTO ABM)KEHUS, B 3aBUCUMOCTHU OT cuTyanuu. Cructema 1o
M300peTEeHHIO 00ECTIeYBaAET BO3MOKHOCTh MEXaHUYECKOW CHHX POHU3AINHY IIepead, TPUBOIS
K HETIPEPBIBHOM U MPEACKA3yeMOi MPOU3BOIUTEIBHOCTH C BBICOKON HAIEKHOCTBIO.

XoTsl u300peTeHre OBITO OMMCAHO CO CCHUIKOM HA OJIMH WM O0JIee TPEAIOUTUTETbHBIX
BAPUAHTOB OCYIIIECTBIICHUS, IPUYEM BapUAHThI OCYIIECTBIICHUS OBLIU IOCTATOYHO MOAPOOHO
W3JI0’KEHBI JIJI51 TIeJIed BBITIOJTHEHUS TIOJTHOTO PACKPBITHS N300pETEHMSI, TAKUE BaAPUAHTHI
OCYIIECTBIICHUSI SIBIISIOTCS TOJIBKO WILTIOCTPATUBHBIMU M HE ITPEHA3HAYEHBI 17151 OTPAHUIEHHUS
WM NIPEACTABIIEHUS BCETO UCUEPITBIBAIOILIETO CIIUCKA BCEX ACTIEKTOB U300peTeHus. O0bemM
U300peTeHHs, CIIeOBATEIBHO, TOJKEH ONPEIeNISIThCS TONIBKO Cleayomel hopMmyIon
u3ob6perenus. bosee Toro, 1 cnenyanicTa B JaHHON 00IacTH OyAET OUeBUIHBIM, UTO
MHOTOYHCIICHHBIE U3MEHEHHUST MOTYT BBITIOJIHSITHCS B TAKHMX IMOJIPOOHOCTSIX, HE OTCTYIAs OT
UJIeW Y TPUHLUIIOB U300pETEHMUSL.

(57) ®opmyna uzoopeTeHus

1. TpauctioptupoBouHas cuctema (100) 1151 TpaHCTIOPTUPOBKU YITAKOBOUYHBIX KOHTEHHEPOB
yepes MOoCIIeI0BATEIbHOCTD 3TANIOB 00pabOTKH, cozlepKalas o MeHbIIeH Mepe OJIuH
OeckoHeuHbIN KoHBetiep (102), mpoXoAsuIni Mo MyTH, BKJIIOUAIOIIEM HAITPaBIISIOIIUE
asieMeHThI (104) 1 110 MeHbIIIEH Mepe OIUH ITPUBOAHOM 351eEMEHT (106), U OTOPHBIE IJIEMEHTHI
(108), pacripeneneHHble MO JJIMHE OECKOHEYHOIO KOHBEHepa; MpUUeM OIOPHbBIE FIIEMEHTHI
BBICBOOOKIAEMO pa3MEIIeHbl HA MECTaX, KOTOPBIE SIBJISIIOTCS HETIPEPBIBHO PETYIUPYEMBIMU
BJ10JIb JUTMHBI KOHBerepa (102); mpuueM B pabodeM MOJI0KEHUU OTIOPHBIE 3JIIEMEHTBI )KECTKO
MIPUKPETJIEHBI K OECKOHEYHOMY KOHBeHepy.

2. TpancnopTUpOBOYHAS CUCTEMA MO 1. 1, B KOTOPOM [0 MEHBIIIEN MEPE OJIUH TPUBOIHOM
3JIEMEHT COJEPKUT YIIIYOJIeHUS I pa3MEILEHUsI ONTIOPHBIX 3JIEMEHTOB.

3. TpaHCIOPTUPOBOYHAS CUCTEMA T10 M. 2, B KOTOPOW MOJIOKEHUE OTMIOPHBIX 3JIEMEHTOB
COBIIAJAET C MOJIOKEHUEM YIITyOJIEHUI, KOT1a OMIOPHBIE 3JIEMEHTHI pa3MEIleHbl HA
OECKOHEYHOM KOHBeMepe.

4. TpaHCHOPTUPOBOYHAS CUCTEMA 1O 1. 1, B KOTOPOU KAKIbII ONIOPHBIN 3JIEMEHT PA3MEILICH
CUMMETPUYHO Ha OECKOHEUHOM KOHBeMepe TaKUM 00pa3oM, UTO LeHTpaIbHas JIMHUS
OTIOPHOTO JIEMEHTA TIEPEeCceKaeTCs C IEHTPAIHLHOM JIMHUEH OECKOHEUHOTO KOHBelepa.

5. TpaHCmOpTUPOBOYHAS CUCTEMA TTO 1. 1, B KOTOPOH OECKOHEUHbIN KOHBEHEP COAECPKUT
JIBa OECKOHEYHBIX TPOCA, PA3MEIICHHBIX HA PACCTOSIHUM APYT OT APYra B BEPTUKAIHHON
IJIOCKOCTH.

6. TpaHCIOPTUPOBOYHAS CUCTEMA 10 M. 1, B KOTOPOW MTPUBOAHOM JIEMEHT COAEPKUT
yIIIyOJIeHue IS pa3MelleHuss 06CKOHEUHOTO KOHBekepa.

7. TpaHCIIOPTUPOBOYHAS CUCTEMA 10 11. 1, B KOTOPOW MPOABUTAIOIIEE YCUIIUE TIEPEAACTCS
Ha OECKOHEUHBII KOHBEMEp OT MPUBOIHBIX JIEMEHTOB Uepe3 MOCPEICTBO OMOPHBIX JIEMEHTOB.

8. TpaHCIIOpTUPOBOYHAS CUCTEMA I1O II. 1, B KOTOPOW OITOPHBIN 3JIEMEHT COACPKUT
3aXBATHbBIE CPEACTBA ISl 3aXBATa YIIAKOBOUYHBIX KOHTEWHEPOB.

9. TpaHCOPTUPOBOYHASA CUCTEMA 1O II. 1, B KOTOPOW OMOPHBIE JIEMEHTHI COAEPKAT
COEJIMHUTEIbHBIN yYaCTOK ISl COEAMHEHUST OTACIbHBIX 3aXBATHBIX CPEJICTB C OIMIOPHBIM
3JIEMEHTOM.
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10. TpaHcmopTUpPOBOYHAS CUCTEMA T10 I1. 5, B KOTOPOM OMOPHBIM 3JIEMEHT WJIM 3aXBaTHOE
CPEJICTBO COJIEPKUT HAIPABJISIOIIEE CPEICTBO, BBINTOJTHEHHOE C BO3MOKHOCTBIO
B3aUMOJIEUCTBUS CO CBA3AHHOW HATIPABJIAIOIEH KOHCTPYKIMEN BAOIIb IO MEHBIIIEN Mepe
y4acTKa IMyTU OECKOHEYHOr0 KOHBEHepa.

11. TpancnoptupoBouHas cucrema 1o I1. 10, B KOTOpO# HAIIPaBIISOLIEE CPEACTBO CONEPKUT
HaIpaBJISIONIME MTU(THI, BHIMOJIHEHHBIE TAKUM 00pa30M, YTOOBI CIIE0BATH IO
HaIPaBIISIOMNM KOHCTPYKIUSIM B (hOpMe KYITaUYKOBBIX JTOPOXKEK.

12. TpancnoptupoBoUHas cucrteMa 1o 1. 10, B KOTOpoii HallpaBIIsiomas KOHCTPYKIUS
BBIMIOJIHEHA TaKUM 00Pa30oM, YTOOBI HAKJIIOHSITh 3aXBATHBIN y4aCTOK BO BpeMsl 3Tana
HAITOJIHEHHSI.

13. TpaHCcriOpTHPOBOUHAS CUCTEMA I10 1. 1, B KOTOPO# 3Tanbl 00pabOTKH BKITIOUAIOT
CTEPWIM3ALMIO, HATIOJTHEHUE U YKYTIOPHUBAHHUE.

14. TpancopTupoBOUYHAas cucTeMa I1o I1. 1, B kotopoi a¢dextuBHas pmHa (L) myTr
OECKOHEYHOI 0 KOHBEMepa npeacTaisieT coooti nenoe uncio (N) mara (P) Mmexay CMeKHbIMU
ONOPHBIMU 37IeMeHTaMu; L=N*P.

15. TpaHCIIOPTUPOBOUHAS CUCTEMA 10 TI. 1, B KOTOPOM IIAT SIBJISIETCS TOCTOSIHHBIM Ha
BCEM MPOTSHKEHUM OECKOHEUHOTO KOHBerepa.

16. TpancriopTUpOBOYHAS CUCTEMA TIO 1. 1, B KOTOPOI IIAr U aOCOIFOTHOE TTOJI0KEHHE
KaXJI0TO OIIOPHOTO 3JIEMEHTA BJI0JIb JJIMHBI OECKOHEYHOTO KOHBENepa UMEET JTOIMYCK OKOJIO
+/-0,5 MM, nipeanouturesibHo 0,1-0,5 mM.

17. Cnoco6 pa3MenieHust TpaHCIOPTUPOBOYHOM CUCTEMBI JIJ151 YITAKOBOYHBIX KOHTEWHEPOB
B MallIMHE U151 00pa0OTKHU YIIaKOBOYHBIX KOHTEHHEPOB, COAEPIKAIIUIA ITATIBI:

obecrieueH st TI0 MEHbIIIeH Mepe OTHOTO OECKOHEUHOT'0 KOHBEMepa, MPOXOISIIEro Mo MyTH
yepe3 MAllIvHY, ITPU 3TOM MYTh BKJIIOYAET HAITPABIISIONIYI0 KOHCTPYKIHUIO, UMEIOITYIO
yTIIyOJIeHus,

MOCJIEAOBATEIILHOTO PA3MEIIEHHS OMMOPHBIX 3JIEMEHTOB WJIM IO MEHBIIIEH MEPE UX YACTH
B YIIyOJIeHUS U

MPUKPEIUICHUS] OTTIOPHBIX JIEMEHTOB K OECKOHEUHOMY KOHBEHEPY, UCIIOJIb3YS
HAIPaBJISIONIME KOHCTPYKIMU JIJIS1 TTOJIYUEHMST HAJIEKAIIETO 1IAra MEXIY CMEXHBIMU
OIIOPHBIMH 3JIEMEHTAMH.

18. Cnioco6 1o m. 17, B KOTOpOM HampaBIsioias KOHCTPYKIKMS obecrieueHa HalpaBIIsioIyM
KOJIECOM WJIM IPUBOIHBIM KOJIECOM U JOMIOJIHUTEIBHO COJIEPKAIIMI 3TAIl IPOABUKEHUS
HAIPABJISIIOIIETO KOJIECA UIIU MTPUBOJHOTO KOJIeca Il OTKPbIBAHUS HE3AHSTHIX YIIIyOJIeHUN
Y pa3MellleHus OTIOPHBIX AJIEMEHTOB B HUX JIJI51 TOCTIETYIOIIETO MPUKPEIUIEHUS K OECKOHEUHOMY
KOHBEHeEpYy.

19. Crioco6 1o 1. 17, TOTMOTHUTEIbHO BKITIOUAIOIINI ATAll MPUKIIAAbIBAHUS HATSHKEHUS K
OECKOHEYHOMY KOHBEMepy /10 TPUKPETICHUsT OIIOPHBIX 3JIEMEHTOB.

20. Crmoco0 o n. 17, ONOJIHUTEIILHO BKIIIOYATOIIUN 3TAIl UCIIOJIb30BAHUS CLEIUIEHUS
MEX1y OMOPHBIMU JIEMEHTAMU U YIIIYOJICHUSIMU [IJTs TIepeayd MPUBOTHOTO YCUITUS OT
MIPUBOJHOIO KOJIECA HA TPAHCHOPTUPOBOYHYIO CUCTEMY.

21. Crioco6 1o 1. 17, 1OMOTHUTEBLHO BKIIOYAOIIUI 3TAT MOJATOTOBKU MO MEHBIIIEH Mepe
0HOTO OECKOHEUHOTO KOHBeMepa MOCpeCTBOM COSIMHEHUSI KOHIIOB JIJIMHBI KOHBEHepa ¢
MMOMOIIBIO COEAMHUTEITLHOTO 3JIEMEHTA, pA0OTAIOIIETO B KAYECTBE OMOPHOTO 3JIEMEHTA.

22. Crioco6 1o 1. 17, 1OMOJIHUTETbHO BKIIIOYAIOIIUM 3TAIl Pa3MEeIIeHUs 3aXBATHBIX
3JIEMEHTOB HAa OMIOPHBIX JIEMEHTAX.

23. Crioco6 1o 1. 17, BKIIIOYAIOUIMI 3Tal pa3MellleHUs JBYX OECKOHEUHbIX KOHBEHEPOB,
MpyUYeM HATsDKeHUE Ha OECKOHEUHBIX KOHBEMepax 10 pa3MeIlleHusT OMTOPHBIX 3JIEMEHTOB Ha
HUX MpeACTaBIseT COOOM HATSHKEHUE, UCTIOJIb3YIolleecs MpU paboTe TPaHCIIOPTUPOBOUHOMN
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