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(54) AUSPUFFANLAGE FUR EINE BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft eine Auspuffaniage
(14) fir eine Brennkraftmaschine (2), ins-
besondere fiir ein handgefiihrtes Arbeits-
gerat, mit einem zumindest eine Abgas-
nachbehandlungseinrichtung (18) aufwei-
senden Abgasstrang (16), der einen ersten
Abgasstrangteil (20) stromaufwarts der
Abgasnachbehandiungseinrichtung (18)
und einen zweiten Abgasstrangteil strom-
abwarts der Abgasnachbehandlungs-
einrichtung (18) aufweist. Um auf méglichst
kompakte Weise die dynamischen Aktivita-
ten auszunitzen und das Ansprechver-
halten einer Abgasnachbehandlungsein-
richtung (18) méglichst kurz zu halten, ist
vorgesehen, dass der Abgasstrang (16) zu-
mindest teilweise die Abgasnachbehand-
lungsanlage (18) umschlingt.
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Die Erfindung betrifft eine Auspuffanlage (14) fur eine Brennkraftmaschine (2),
insbesondere fir ein handgeflhrtes Arbeitsgerdt, mit einem zumindest eine Ab-
gasnachbehandlungseinrichtung (18) aufweisenden Abgasstrang (16), der einen
ersten Abgasstrangteil (20) stromaufwarts der Abgasnachbehandlungseinrich-
tung (18) und einen zweiten Abgasstrangteil stromabwérts der Abgasnachbe-
handlungseinrichtung (18) aufweist. Um auf mdglichst kompakte Weise die dy-
namischen Aktivitdten auszunutzen und das Ansprechverhalten einer Abgasnach-
behandlungseinrichtung (18) mdglichst kurz zu halten, ist vorgesehen, dass der
Abgasstrang (16) zumindest teilweise die Abgasnachbehandlungsanlage (18)
umschlingt.

Fig. 7
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Die Erfindung betrifft eine Auspuffanlage fiir eine Brennkraftmaschine, insbeson-
dere fiir ein handgefiihrtes Arbeitsgerat, mit einem zumindest eine Abgasnach-
behandlungseinrichtung aufweisenden Abgasstrang, der einen ersten Abgas-
strangteil stromaufwérts der Abgasnachbehandlungseinrichtung und einen zwei-
ten Abgasstrangteil stromabwarts der Abgasnachbehandlungseinrichtung auf-
weist.

Um ein rasches Anspringen einer beispielsweise durch einen Katalysator gebil-
deten Abgasnachbehandlungseinrichtung zu ermdglichen, ist eine mdglichst
brennkraftmaschinennahe Anordnung im Abgasstrang wiinschenswert. Anderer-
seits ist ein ausreichend bemessenes Resonanzvolumen im Abgasstrang zwischen
Brennkraftmaschine und Nachbehandlungseinrichtung vorteilhaft fir die Nutzung
der gasdynamischen Aktivitat im Abgasstrang.

Die DE 42 03 507 Al beschreibt eine Auspuffanlage fir Zweitakt-Verbrennungs-
motoren mit einem zwischen Zylinder und Schalldémpfer angeordneten Kataly-
sator. Zur Erhdhung der Zylinderfiillung mindet in den Rohrabschnitt zwischen
Zylinder und Katalysator ein Schwingrohr, dessen Lénge derart bemessen ist,
dass die Reflexions-Druckwelle zum Zeitpunkt nach dem SchlieBen der Uber-
stromkandle und vor dem SchlieBen des Auslassfensters zum Zylinder zuruck-
lauft.

Aus der DE 88 08 796 U1 ist eine Auspuffaniage mit Katalysator fir Zweitakt-
motoren bekannt geworden, wobei die ausreichende Ndhe des Katalysators zum
Auspuff-Flansch am Zylinder, verbunden mit einem ausreichend groBen Reso-
nanzraum, in der Weise gelost ist, dass der Katalysator innerhalb dieses Raumes
auf einem Rohrfortsatz angeordnet ist, der in diesem Raum zu der Austrittsoff-
nung des Zylinders hingerichtet ist und so von den noch relativ warmen Abgasen
des Zylinders Uberstrichen wird.

Ahnliche Verhéltnisse sind in der EP 0 401 196 A2 beschrieben, wo der glinstige
Abstand des Katalysators zum Zylinder mit einem Anstrémrohr kleinen Durch-
messers erreicht werden soll.

Die bekannten Auspuffsysteme haben den Nachteil, dass sie viel Bauraum bené-
tigen und somit fir den Einbau in ein handgefiihrtes Arbeitsgerat nicht geeignet
sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine Auspuffan-
lage zu schaffen, mit welcher einerseits die gasdynamische Aktivitét im Auspuff-




trakt genutzt und andererseits ein rasches Aufheizen der Nachbehandlungsein-
richtung erméglicht wird.

ErfindungsgemdaB wird dies dadurch erreicht, dass der Abgasstrang, vorzugs-
weise der erste Abgasstrangteil des Abgasstrangs, zumindest teilweise die Ab-
gasnachbehandlungsanlage umschlingt.

Durch das Umschlingen der Abgasnachbehandlungsanlage wird die Abgasnach-
behandlungseinrichtung erwdrmt, noch bevor das Abgas in die Abgasnachbe-
handlungseinrichtung eintritt. Somit wird ein rasches Ansprechverhalten ermég-
licht. Trotz der motornahen Anordnung des Katalysators bildet der erste Abgas-
strangteil zwischen dem Zylinderaustritt und dem Eintritt in die Abgasnachbe-
handlungseinrichtung durch die schleifen- bzw. schlingenartige Anordnung und
der vergleichsweise groBen Rohrldnge des ersten Abgasstrangteiles ein relativ
groBes Resonanzvolumen aus, so dass die Auspuffanlage als Schwingrohrauspuff
konzipiert werden kann.

In einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsvariante der Erfindung ist vorgese-
hen, dass der die Abgasnachbehandlungsanlage umschlingende Teil des Abgas-
stranges zumindest vier, vorzugsweise zumindest finf, besonders vorzugsweise
zumindest sechs Umlenkbégen aufweist, wobei vorzugsweise vorgesehen ist,
dass die Umlenkbdgen Umlenkwinkeln von etwa 90° +/- 30° ausbilden.

Zumindest zwei aufeinanderfolgende Umlenkbdgen spannen jeweils zwei ver-
schieden orientierte Ebenen auf, welche miteinander einen Winkel von etwa 90°
+/- 30° einschlieBen.

In einer besonders einfach zu bauenden Ausfiihrung ist vorgesehen, dass zumin-
dest drei aufeinanderfolgende Umlenbdgen drei verschieden orientierte Ebenen
aufspannen, welche miteinander Winkel von etwa 90° +/- 30° einschlieBen.

Eine einfache Herstellung ist méglich, wenn der erste Abgasstrangteil zumindest
teilweise aus zusammengefligten Halbschalen besteht.

Da die Nachbehandlungseinrichtung im Zentrum des umschlingenden Teils des
Abgasstrangs angeordnet ist, kdnnen Warmeverluste in die Umgebung mdglichst
gering gehalten werden.

Im Rahmen der Erfindung kann weiters vorgesehen sein, dass die Abgasnachbe-
handlungseinrichtung und der diese umschlingende Teil das Abgasstranges zu-
mindest teilweise in einem Gehduse angeordnet ist. Das Gehduse hat die Funk-
tion eines Hitzeschildes, wobei zur Senkung der Oberfldichentemperatur weiters
vorgesehen sein kann, dass zumindest der die Abgasnachbehandlungseinrichtung
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umschlingende Teil des Abgasstranges von Kuhlluft und/oder Abgas umstromt
ist, wobei vorzugsweise die Kihlluft und/oder das den Abgasstrang umstrémende
Abgas durch Offnungen auf einer Seite des Gehauses austritt.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren nédher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 eine Brennkraftmaschine mit einer erfindungsgemé&Ben Auspuff-
anlage in einem Langsschnitt durch einen Zylinder, Fig. 2 die Auspuffanlage in
einer Ansicht gemaB dem Pfeil II in Fig. 3 und 5, Fig. 3 eine Ansicht der Auspuff-
anlage gemé&B dem Pfeil III in Fig. 2 und 4, Fig. 4 eine Ansicht der Auspuffanlage
gemé&B dem Pfeil IV in Fig. 3 und 5, Fig. 5 eine Ansicht der Auspuffanlage gemaB
dem Pfeil V in Fig. 4 und 2, Fig. 6 eine Schragansicht der Auspuffanlage und
Fig. 7 eine weitere Schragansicht der Auspuffanlage.

Fig. 1 zeigt eine schlitzgesteuerte Zweitakt-Brennkraftmaschine 2 mit einem in
einem Zylinder 4 hin- und hergehenden Kolben 6, welcher eine Einlasséffnung 8
und eine Auslasso6ffnung 10 aufsteuert.

An den Auslasskanal 12 ist eine Auspuffanlage 14 angeschlossen, welche einen
Abgasstrang 16 mit einer Abgasnachbehandlungseinrichtung 18 aufweist. Die
Abgasnachbehandlungseinrichtung 18 kann beispielsweise aus einem Katalysator
bestehen. Der Abgasstrang weist zwischen Auslasskanal 12 und Abgasnachbe-
handlungseinrichtung 18 einen ersten Abgasstrangteil 20 und stromabwarts der
Abgasnachbehandlungseinrichtung 18 einen - nicht weiter dargestellten - zwei-
ten Abgasstrangteil auf, welcher an einen Flansch 22 der Abgasnachbehand-
lungseinrichtung 18 angeschlossen werden kann. Der erste Abgasstrangteil 20 ist
so gestaltet, dass die Abgasnachbehandlungseinrichtung 18 von ihm zumindest
teilweise umschlungen wird, so dass die Abgasnachbehandlungseinrichtung 18
annahernd im Zentrum des umschlingenden Teils des Abgasstranges 14 ange-
ordnet ist. Durch den umschlingenden ersten Abgasstrangteil 20 wird einerseits
die Abgasnachbehandlungseinrichtung 18 nach dem Startvorgang der Brenn-
kraftmaschine 2 sehr rasch auf Betriebstemperatur erwdarmt. Andererseits bildet
der erste Abgasstrangteil 20 durch die relativ lange Rohrlénge einen schwingfa-
higen Resonanzraum, welcher zur Ausnutzung der gasdynamischen Aktivitat der
Brennkraftmaschine 2 zur Verfliigung steht.

Der erste Abgasstrangteil 20 weist dabei aufeinanderfolgende Umlenkbdgen 24,
. 26, 28, 30, 32, 34, 36 und 38 auf, wobei das Anfangsrohrstiick 24 an den Aus-
lasskanal 12 angeflanscht ist. Das Endrohrstiick 38 mindet in die Abgasnachbe-
handlungseinrichtung 18. Der Eintritt in die Aus/puffanlage 14 ist mit dem Pfeil I,
der Austritt der Abgasnachbehandlungsanlage 18 mit dem Pfeil O bezeichnet. Die
Austrittséffnung aus der Abgasnachbehandlungseinrichtung 18 ist weiters mit
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Bezugszeichen 40 versehen. Die Eintrittséffnung in den ersten Abgasstrangteil 20
tragt das Bezugszeichen 42.

Die Umlenkbdgen 28 bis 36 weisen jeweils Umlenkwinkel 5 von etwa 90° +/- 30°
auf. Zumindest zwei aufeinanderfolgende Umlenkbégen 28, 30; 30, 32; 32, 34;
spannen jeweils zwei verschieden orientierte Ebenen ¢, €, €3, &4 auf, welche mit-
einander Winkel a;, oy, az von etwa 90° +/- 30° einschlieBen.

Zumindest drei aufeinanderfolgende Umlenkbdgen 28, 30, 32; 30, 32, 34 span-
nen jeweils drei verschieden orientierte Ebenen ;, €, €3, €4 auf, welche miteinan-
der Winkel von etwa 90° +/- 30° einschlieBen.

Zwei Umlenkbdgen 34 spannen zumindest anndhernd die gleiche Ebene &4 auf.

Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich ist, bestehen die Umlenkbdgen 26 bis 36
jeweils aus zusammengefiigten, beispielsweise verldteten, verschweiten oder
verklebten Halbschalen. Dies erméglicht eine einfache Fertigung.

Die Abgasnachbehandlungseinrichtung 18 sowie der diese umschlingende Teil
des Abgasstranges 16 sind zumindest teilweise in einem Gehduse 40 angeordnet,
welches die Funktion eines Hitzeschildes hat. Zur Senkung der Oberflachentem-
peratur des Gehéuses 40 wird der Abgasstrang 16 von Kihlluft und/oder Abgas
umstrémt. Die Kuhlluft tritt durch Offnungen 41 an einer Vorderseite des Gehédu-
ses 40 wieder aus.

Die beschriebene Auspuffanlage beansprucht nur geringen Bauraum, wodurch sie
sich insbesondere fiir Brennkraftmaschinen von handgefiihrten Arbeitsgeraten,
wie beispielsweise Kettensdgen, eignet.
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Auspuffanlage (14) fur eine Brennkraftmaschine (2), insbesondere fiir ein
handgefiihrtes Arbeitsgerdt, mit einem zumindest eine Abgasnachbehand-
lungseinrichtung (18) aufweisenden Abgasstrang (16), der einen ersten Ab-
gasstrangteil (20) stromaufwdrts der Abgasnachbehandlungseinrichtung
(18) und einen zweiten Abgasstrangteil stromabwarts der Abgasnachbe-
handlungseinrichtung (18) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abgasstrang (16) zumindest teilweise die Abgasnachbehandlungsanlage
(18) umschlingt.

Auspuffanlage (14) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Abgasstrangteil (20) zumindest teilweise die Abgasnachbehandlungs--
anlage (18) umschlingt.

Auspuffanlage (14) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der die Abgasnachbehandlungsanlage (18) umschlingende Teil des Ab-
gasstranges (16) zumindest vier, vorzugsweise zumindest funf, besonders
vorzugsweise zumindest sechs Umlenkbdégen (26, 28, 30, 32, 34, 36) auf-
weist.

Auspuffanlage (14) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Umlenkbogen (26, 28, 30, 32, 34, 36) einen Umlenkwinkel
(8) von etwa 90° +/- 30° ausbildet.

Auspuffanlage (14) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest zwei aufeinander folgende Umlenkbégen (28, 30; 30, 32;
32, 34) jeweils zwei verschieden orientierte Ebenen (g, €, &3, €4) aufspan-
nen, welche miteinander Winkel (a4, a2, as) von etwa 90° +/- 30° einschlie-
Ben.

Auspuffanlage (14) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest drei aufeinanderfolgende Umlenkbdgen (28, 30,
32; 30, 32, 34) drei verschieden orientierte Ebenen (g4, €;, €3; €2, €3, €4) auf-
spannen, welche miteinander Winkel (ay, a2; o2, a3) von etwa 90° +/- 30°
einschlieBen.

Auspuffanlage (14) nach einem der Anspriche 3 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest zwei aufeinanderfolgende Umlenkbdgen (34, 36)
in der selben Ebene (g;) angeordnet sind.
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8. Auspuffanlage (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nachbehandlungseinrichtung (18) im Zentrum des um-
schlingenden Teils des Abgasstrangs (16) angeordnet ist.

9. Auspuffanlage (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auspuffanlage (14) als Schwingrohrauspuff ausgebildet
ist.

10. Auspuffanlage (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Abgasstrangteil (20) zumindest teilweise aus zu-
sammengefigten Halbschalen besteht.

11. Auspuffanlage (14) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungseinrichtung (18) und der diese umschlingende Teil
das Abgasstranges (16) zumindest teilweise in einem Gehéduse (40) ange-
ordnet ist.

12. Auspuffanlage (14) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest der die Abgasnachbehandlungseinrichtung (18) umschlin-
gende Teil des Abgasstranges (16) von Kiihlluft und/oder Abgas umstrémt
ist, wobei vorzugsweise die Kihlluft und/oder das den Abgasstrang (16)
umstromende Abgas durch Offnungen (41) auf einer Seite des Geh&u-
ses (40) austritt.

2004 08 19 <
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Auspuffanlage (14) fir eine Brennkraftmaschine (2), insbesondere fiir ein
handgefiihrtes Arbeitsgerdt, mit einem zumindest eine Abgasnachbehand-
lungseinrichtung (18) aufweisenden Abgasstrang (16), der einen ersten Ab-
gasstrangteil (20) stromaufwdrts der Abgasnachbehandlungseinrichtung
(18) und einen zweiten Abgasstrangteil stromabwaérts der Abgasnachbe-
handlungseinrichtung (18) aufweist, wobei der Abgasstrang (16) zumindest
teilweise die Abgasnachbehandlungsanlage (18) umschlingt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der die Abgasnachbehandlungsanlage (18) umschlin-
gende Teil des Abgasstranges (16) zumindest vier, vorzugsweise zumindest
finf, besonders vorzugsweise zumindest sechs Umlenkbdgen (26, 28, 30,
32, 34, 36) aufweist.

Auspuffanlage (14) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Abgasstrangteil (20) zumindest teilweise die Abgasnachbehandlungs-
anlage (18) umschlingt.

Auspuffanlage (14) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Umlenkbogen (26, 28, 30, 32, 34, 36) einen Umlenk-
winkel (8) von etwa 90° +/- 30° ausbildet.

Auspuffanlage (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest zwei aufeinander folgende Umlenkbégen (28, 30;
30, 32; 32, 34) jeweils zwei verschieden orientierte Ebenen (e;, €;, €3, €)
aufspannen, welche miteinander Winkel (a;, a2, a3) von etwa 90° +/- 30°
einschlieBen.

Auspuffanlage (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest drei aufeinanderfolgende Umlenkbégen (28, 30,
32; 30, 32, 34) drei verschieden orientierte Ebenen (g4, €, €3; &, €3, £4) auf-
spannen, welche miteinander Winkel (a4, a3; oz, a3) von etwa 90° +/- 30°
einschlieBen.

Auspuffanlage (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest zwei aufeinanderfolgende Umlenkbdgen (34, 36)
in der selben Ebene (g;) angeordnet sind.
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7. Auspuffanlage (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nachbehandlungseinrichtung (18) im Zentrum des um-
schlingenden Teils des Abgasstrangs (16) angeordnet ist.

8. Auspuffanlage (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auspuffanlage (14) als Schwingrohrauspuff ausgebildet
ist.

9. Auspuffanlage (14) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Abgasstrangteil (20) zumindest teilweise aus zu-
sammengefligten Halbschalen besteht.

10. Auspuffanlage (14) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungseinrichtung (18) und der diese umschlingende Teil
das Abgasstranges (16) zumindest teilweise in einem Geh&use (40) ange-
ordnet ist.

11. Auspuffanlage (14) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest der die Abgasnachbehandlungseinrichtung (18) umschlin-
gende Teil des Abgasstranges (16) von Kihlluft und/oder Abgas umstrémt
ist, wobei vorzugsweise die Kihlluft und/oder das den Abgasstrang (16)
umstrémende Abgas durch Offnungen (41) auf einer Seite des Gehé&u-
ses (40) austritt.
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