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Description

Titre de l'invention : boulon auto-perceur

La présente invention concerne un boulon auto-perceur. Afin de lever toute
ambiguité, un tel boulon associe une vis auto-perceuse et un écrou apte a tre monté
autour de ladite vis.

Pour toute la suite du texte, les expressions « boulon » et « boulon auto-perceur »
sont équivalentes.

Une vis auto-perceuse est tres souvent utilis€e pour réaliser un trou directement dans
un matériau pouvant par exemple étre du métal ou du bois, sans avoir a effectuer
d’autres opérations préalables de préparation dudit matériau ou de pré-percage de
celui-ci, et donc sans avoir recours a d’autres outils. Une vis auto-perceuse se dif-
férencie des autres catégories de vis grice a sa pointe en forme de foret, et a un filetage
hélicoidal.

La demande de brevet FR1462009 se rapporte a des vis pouvant recevoir un écrou, et
capables de percer et/ou de tarauder une tole d’épaisseur notable sans que le filetage
destiné a I’écrou ne soit endommagé, ce qui fait que I’on peut :

-facilement enfoncer la vis a travers des picces de tdle sans qu’il ne soit nécessaire de
percer ou de tarauder préalablement celles-ci,

-appliquer facilement un €crou pour fixer les pieces dans leur position d’assemblage.

Or, un inconvénient lié aux vis décrites dans ce document est la limitation de
I’épaisseur des supports a assembler. En effet, ces vis ont été congues pour percer et/ou
tarauder des todles fines exclusivement, du fait de la géométrie de la portion de filets
pleins continus. De plus, ces vis ne sont pas prévues pour des supports en bois, ou plus
généralement pour des supports réalisés dans d’autres matériaux que des toles.

Un boulon auto-perceur selon I’invention s’affranchit des principaux inconvénients
rencontrés avec les boulons de 1’état de la technique.

L’invention a pour objet un boulon auto-perceur comprenant une vis auto-perceuse et
un écrou apte a €tre monté sur la vis auto-perceuse, ladite vis auto-perceuse comportant
un corps possédant au moins une zone filetée et prolongé par une pointe foret dotée
d’une extrémité lisse et de forme pointue.

Selon I’invention, la pointe foret comporte un filetage pouvant accueillir I’écrou de
sorte que ledit écrou puisse &tre vissé autour de la pointe foret. La principale originalité
d’un boulon auto-perceur selon I’invention, est que la pointe foret posséde un filetage
sur lequel un €crou peut étre vissé. La vis possede une extrémité en pointe, qui est lisse
et qui peut par exemple €tre de forme conique ou pyramidale, lui permettant d’étre
auto-perceuse. Le filetage de la pointe foret peut étre bien marqué, moyennement

marqué ou faiblement marqué. Il suffit qu’il soit marqué pour permettre a 1’écrou
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d’étre vissé autour de cette pointe foret. L’extrémité lisse posseéde préférentiellement
des levres de coupe formées a partir de rainures pour faciliter la fonction de percage du
boulon. De fagon avantageuse, la vis auto-perceuse possede un moyen d’entrainement
placé a une extrémité de la vis qui est opposée a celle possédant I’extrémité pointue et
lisse. Ce moyen d’entrainement possede une géométrie et/ou des reliefs qui sont
destinés a interagir avec un organe de mise en rotation d’une machine électroportative,
telle que par exemple une perceuse ou une chignole. Cet organe de mise en rotation
peut par exemple €tre constitué par une meche rotative.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, le corps fileté et la pointe foret
présentent chacun un filetage identique, ledit corps fileté et ladite pointe foret
possédant des diametres intérieurs égaux. Pour cette configuration, le filetage du corps
et le filetage de la pointe foret sont identiques, seule 1’extrémité lisse et conique de la
vis contribuant au percage du matériau dur. De cette maniére, une telle vis ne pourra
percer que des épaisseurs de matériau dur, par exemple inférieure a Imm.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, le corps fileté présente un filetage
formé et la pointe foret présente un filetage moyennement formé, ledit corps fileté et
ladite pointe foret possédant des diametres intérieurs égaux. Pour cette configuration,
le diametre extérieur du filetage de la pointe foret est inférieur au diametre extérieur du
filetage du corps de la vis, avec pour conséquence que 1’extrémité lisse et conique et
une partie de la pointe foret vont contribuer au per¢age du matériau dur. De cette
maniere, une telle vis ne pourra percer que des €paisseurs de matériau dur inférieures a
2,5mm.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, le corps fileté présente un filetage
formé et la pointe foret présente un filetage faiblement formé, ledit corps fileté et ladite
pointe foret possédant un diametre intérieur identique. Pour cette configuration, le
diametre extérieur du filetage de la pointe foret est tres inférieur au diametre extérieur
du filetage du corps de la vis, avec pour conséquence que la pointe lisse et une grande
partie de la pointe foret vont contribuer au pergage du matériau dur. De cette maniere,
une telle vis pourra percer des épaisseurs de matériau dur supérieures a 2,5mm.

Selon une caractéristique possible de I’invention, la pointe foret présente au moins
une rainure s’ étendant sur toute la longueur de ladite pointe et de I’extrémité, ladite
rainure prenant naissance a la périphérie d’une premicre extrémité de la pointe foret en
contact avec le corps fileté et s’étend jusqu’a une deuxieme extrémité correspondant au
bout de I’extrémité. La rainure de la vis d’un boulon selon I’invention, est équivalente
a un retrait de matiere fictif de la pointe foret et de I’extrémité. Cette rainure comporte
une profondeur variable, qui croit progressivement depuis la premicre extrémité de la
pointe foret jusqu’a la deuxicme extrémité correspondant au bout de 1’extrémité lisse et

conique. La profondeur de la rainure correspond a sa dimension considérée le long
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d’un axe radial de la vis. Cette rainure agit comme une gorge permettant notamment
d’évacuer le matériau dans lequel elle est vissée, lorsqu'elle est fixée dans ledit
matériau a grande vitesse au moyen par exemple d’une perceuse motorisée.

Avantageusement, cette rainure est délimitée par des bords coupants, constituant des
levres de coupe permettant de favoriser le percage du matériau dans lequel elle va étre
fixée. La vis d’un boulon auto-perceur selon I’invention peut posséder deux rainures
favorisant I’évacuation du matériau dans lequel elle a été fixée et favorisant é¢galement
le percage dudit matériau. L’extrémit€ lisse en pointe de la vis va également participer
au percage du matériau, et peut &tre configurée pour pouvoir percer plus ou moins pro-
fondément ledit matériau.

En effet :

-la pointe foret peut étre filetée et peut constituer une parfaite extension du corps
fileté sans que I’on puisse faire de différence entre ledit corps et ladite pointe foret.
Pour cette configuration, le boulon ne pourra percer que de faibles épaisseurs de
matériau dur tel que par exemple de 1’acier, ou du bois.

- la pointe foret peut présenter un filetage moyennement formé, et dans ce cas
I’épaisseur de matériaux durs que pourra percer le boulon sera supérieure.

-la pointe foret peut présenter un filetage faiblement formé (moins formé que le
filetage moyennement formé), et dans ce cas le boulon pourra percer des épaisseurs de
matériaux plus importantes.

La présence de la rainure a pour but de :

-rendre la pointe foret de la vis plus effilée que celles des vis auto-perceuses
existantes, de manicre a favoriser le percage d’une épaisseur de matériau,

-d’évacuer une partie du matériau dans lequel est insérée la vis, lorsque celle-ci
pivote autour de son axe de révolution pour réaliser 1’opération de percage,

-de favoriser le percage d’un matériau grace a la présence de bords coupants dé-
limitant ladite rainure.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, I’extrémité de la vis comprend une
paroi de forme conique et ’angle d’inclinaison de ladite paroi définissant cette
extrémité par rapport a ’axe de révolution de la vis est compris entre 10° et 85°. Cet
angle d’inclinaison est 1’angle que fait une génératrice de la pointe lisse conique avec
I’axe de révolution de ladite pointe conique. Cet angle est choisi en fonction des carac-
téristiques du matériau a percer et de 1’épaisseur de celui-ci. Plus cet angle sera faible,
plus la vis sera performante en maticre de percage d’un matériau.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, les bords de ladite au moins une
rainure dans 1’extrémité sont coupants, si bien que ladite extrémité définit des 1evres de
coupe qui vont favoriser le pergage d’une épaisseur de matériau. Ces levres de coupe

vont améliorer les conditions de pergage, tandis que le volume de la rainure va
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contribuer a I’évacuation du matériau creusé€ par ladite vis.

Selon une caractéristique possible de I’invention, la vis posseéde deux rainures
disposées I’une par rapport a I’autre de facon diamétralement opposée, lesdites deux
rainures €tant séparées 1’une de 1’autre en étant distinctes. Ces deux rainures sont
séparées 1’une de ’autre par des épaisseurs du matériau constituant la vis. La présence
de ces deux rainures va accentuer les effets produits par une seule rainure qui sont :

-favoriser I’opération de percage du matériau dans lequel est destinée a étre fixée la
vis,

-favoriser I’évacuation du matériau qui aura été découpé lors de I’enfoncement en
rotation de la pointe de la vis dans ledit matériau dur,

-rendre plus effilée la pointe foret de la vis auto-perceuse.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, I’extrémité de la vis comprend une
embase tronconique €largie prolongée par un trongon conique se terminant en pointe,
I’angle d’inclinaison de I’embase tronconique par rapport a I’axe de révolution de
ladite extrémité, étant inférieur a celui du trongon conique par rapport audit axe. Pour
cette configuration, I’extrémité lisse de la vis comprend des levres de coupe avec deux
angles, ’'une correspondant a I’embase élargie et 1’autre correspondant au trongon
conique. De cette maniere, le percage d’un matériau dur comme par exemple un métal,
sera plus aisé, les levres coupantes formées par le troncon conique assurant une bonne
pénétration de I’extrémité lisse dans ledit matériau dur et les levres coupantes formées
par 'embase élargie assurant une bonne coupe de ce matériau dur.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, I’extrémité de la vis comprend une
embase tronconique €largie prolongée par un trongon conique se terminant en pointe,
I’angle d’inclinaison de I’embase tronconique par rapport a I’axe de révolution de
ladite extrémité étant supérieur a celui du trongon conique par rapport audit axe.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, la vis auto-perceuse comprend une
gorge de rupture de sorte que ladite vis puisse €tre rompue au niveau de ladite gorge de
rupture et ne puisse donc plus constituer une protubérance nuisible. En effet, dans
certaines configurations, la vis d’un boulon auto-perceur selon 1’invention peut saillir
de facon tres marquée derriere une €paisseur de matériau qu’elle a percé, et peut alors
constituer :

-un ¢élément d’accrochage, ou

-une pointe dangereuse, ou

-un ¢lément d’encombrement pouvant contrarier I’implantation d’autres objets dans
I’environnement immédiat de la vis.

La gorge de rupture donne ainsi la possibilité de rompre la vis afin de limiter voire
d’éliminer son trongon saillant.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, la gorge de rupture est placée entre
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le corps fileté de la vis auto-perceuse et la pointe foret. Il s’agit d’un emplacement par-
ticulierement adapté de la gorge de rupture dans un boulon auto-perceur selon
I’invention, mais nullement limitatif.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, la vis auto-perceuse comprend au
moins un élément d’élargissement saillant d’une surface externe de ladite vis et destiné
a €largir un trou que ladite vis aura préalablement créé€. Un tel €lément d’élargissement
peut par exemple €tre constitué d’une ailette, d’une dent ou d’une nervure. Lorsque la
vis auto-perceuse est mise en rotation elle va créer un trou et lorsque I’élément
d’élargissement va arriver au niveau dudit trou, il va élargir ledit trou en étant entrainé
en rotation par ladite vis. Cette vis peut posséder plusieurs €léments d’élargissement
répartis sur toute sa longueur, et/ou répartis sur sa circonférence.

On donne ci-apres une description détaillée de plusieurs modes de réalisation
préférés d’une vis selon ’invention, en se référant aux figures suivantes :

[Fig.1] La [Fig.1] est une vue de c6té d’un premier mode de réalisation d’un boulon
auto-perceur selon I’invention,

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue de c6té d’un deuxieme mode de réalisation d’un
boulon auto-perceur selon I’invention,

[Fig.3] La [Fig.3] est une vue de c6té d’un troisieme mode de réalisation d’un boulon
auto-perceur selon I’invention,

[Fig.4] La [Fig.4] est une vue en coupe du premier mode de réalisation de la [Fig.1],

[Fig.5] La [Fig.5] est une vue en coupe du deuxieme mode de réalisation de la [Fig.2]

[Fig.6] La [Fig.6] est une vue en coupe du troisicme mode de réalisation de la [Fig.3]

[Fig.7] La [Fig.7] est une vue en coupe d’une pointe foret cylindrique d’une vis selon
I’invention,

[Fig.8] La [Fig.8] est une vue en coupe d’une pointe foret conique d’une vis selon
I’invention,

[Fig.9] La [Fig.9] est une vue du dessus d’une vis selon I’invention,

[Fig.10] La [Fig.10] est une vue schématique de coté d’un contour d’une pointe foret
d’une vis selon I’invention pour laquelle la pointe est faiblement marquée,

[Fig.11] La [Fig.11] est une vue schématique de coté d’un contour d’une pointe foret
d’une vis d’un boulon selon I’invention pour laquelle la pointe est fortement marquée,

[Fig.12] La [Fig.12] est une vue schématique de coté d’un contour d’une pointe foret
d’une vis d’un boulon selon I’invention, présentant deux parties distinctes,

[Fig.12bis] La [Fig.12bis] est une vue schématique de c6té d’un contour d’une pointe
foret d’une vis d’un boulon selon I’invention, présentant deux parties distinctes dans

un mode de réalisation qui est différent de celui qui est illustré a la [Fig.12],
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[Fig.13] La [Fig.13] est une de c6té d’un quatricme mode de réalisation d’une vis
d’un boulon selon I’invention, montrant un corps de boulon avec deux partie filetée
séparées d’une partie lisse

[Fig.14] La [Fig.14] est une de c6té d’un cinquie¢me mode de réalisation d’une vis
d’un boulon selon I’invention, montrant le boulon avec une téte taraudée séparée pour
I’entrainement en rotation

[Fig.15] La [Fig.15] est une de c6té d’un sixieme mode de réalisation d’une vis d’un
boulon selon I’invention, montrant le boulon avec une téte taraudée séparée montée
dessus

[Fig.16] La [Fig.16] est une de c6té d’un septieme mode de réalisation d’une vis d’un
boulon selon I’invention, montrant une empreinte d’entrainement a 1’intérieur du corps
du boulon

[Fig.17] La [Fig.17] est une de c6té d’un huiticme mode de réalisation d’une vis d’un
boulon selon I’invention, montrant un embout d’entrainement dans le prolongement du
corps du boulon

[Fig.18] La [Fig.18] est une vue en montrant I’ébauche d’un boulon avec un embout
d’entrainement dans le prolongement avant filetage

[Fig.19] La [Fig.19] est la vue de la [Fig.18] apres I’usinage final, montrant que
I’embout d’entrainement est aussi fileté.

[Fig.20] La [Fig.20] est une vue de c6té d’un neuviecme mode de réalisation d’une vis
d’un boulon selon I’invention et d’une butée sur le corps du boulon,

[Fig.21] La [Fig.21] est une de c6té d’un dixieme mode de réalisation d’une vis d’un
boulon selon I’invention et de deux épaisseurs paralleles de matériau dur dans laquelle
la vis est destinée a venir s’insérer, ladite vis n’ayant pas encore pénétré 1’une desdites
deux épaisseurs,

[Fig.22] La [Fig.22] est la vue de la [Fig.21], la vis ayant fonction d’entretoise,
[Fig.23] La [Fig.23] est une vue de c6té d’un onzieme mode de réalisation d’une vis
d’un boulon selon I’invention, montrant des ailettes d’alésage entre la pointe foret et le

corps du boulon

[Fig.24] La [Fig.24] est une vue de c6té d’un douzieme mode de réalisation d’une vis
d’un boulon selon I’invention, montrant des ailettes d’alésage sur le corps du boulon,

[Fig.25] La [Fig.25] est une vue de coté d’un treizieme mode de réalisation d’une vis
d’un boulon selon I’invention, montrant une partie faiblement filetée entre la pointe
foret et le corps fileté du boulon,

[Fig.26] La [Fig.26] est une vue de coté d’un quatorzieme mode de réalisation d’une
vis d’un boulon selon I’invention, montrant une gorge de rupture entre la pointe foret
et le corps du boulon,

[Fig.27] La [Fig.27] est une vue de coté du quatorzieme mode de réalisation de la
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[Fig.29], montrant le boulon avec la pointe foret cassée au niveau de la gorge de
rupture,

[Fig.28] La [Fig.28] est une vue de c6té d’un quinzieéme mode de réalisation d’une
vis d’un boulon selon I’'invention,

[Fig.29] La [Fig.29] est une vue de c6té d’un seizieme mode de réalisation d’une vis
selon I’invention, qui est insérée dans une épaisseur de matériau dur,

[Fig.30] La [Fig.30] est une vue de coté d’un dix-septicme mode de réalisation d’une
vis selon I’invention, qui est insérée dans une épaisseur de matériau moyennement dur,
montrant I’écrou vissé sur la pointe foret une fois 1’assemblage réalisé.

Un boulon auto-perceur 100 selon I’invention comprend une vis auto-perceuse 1 et
un €crou 200 destiné a €tre vissé sur ladite vis auto-perceuse 1. La vis auto-perceuse 1
comprend un corps allongé 2 qui est prolongé par une pointe foret 3 filetée, se
terminant par une extrémité 4 lisse et de forme conique. Autrement dit, la pointe foret
3 est insérée entre le corps 2 de la vis 1 et I'extrémité lisse 4. Le terme « extrémité
lisse » signifie que ladite extrémité 4 est dépourvue de relief et donc d’un filetage.
L’écrou 200 est un écrou courant du marché, ayant un trou taraudé rond réalisé de
maniere usuelle.

L’ originalité d’un boulon auto-perceur 100 selon I’invention, est que 1’écrou 200
peut étre viss€ autour de la pointe foret 3 filetée. Généralement, le corps 2 de la vis 1
est cylindrique et comporte au moins sur une partie de sa longueur, un filetage 5 bien
formé autour duquel est destiné a venir se visser un €crou 200. L’extrémité 4 de la vis
1 est de forme conique. La pointe foret 3 peut se décliner sous différentes confi-
gurations :

-elle peut présenter un filetage bien formé et constituer une parfaite extension du
corps 2 fileté sans que 1’on puisse faire de différence entre ledit corps 2 et ladite pointe
foret 3, comme I’illustrent les figures 1 et 4. Pour cette configuration, le diametre
intérieur du corps 2 et le diametre intérieur de la pointe foret 3 sont égaux. De méme,
le diametre extérieur du filetage 5 du corps 2 et le diametre extérieur du filetage 6 de la
pointe foret 3 sont égaux. Avec ce type de géométrie, la vis 1 ne pourra percer que de
faibles épaisseurs, typiquement inférieures a Imm, d’un matériau dur tel que par
exemple de I’acier, puisque seule I’extrémité conique 4 va participer a ce percage,

- elle peut présenter un filetage moyennement formé, comme 1’illustrent les figures 2
et 5. Pour cette configuration, le diametre intérieur du corps 2 et le diametre intérieur
de la pointe foret 3 sont égaux. En revanche, le diametre extérieur du filetage 5 du
corps 2 est supérieur au diametre extérieur du filetage 6 de la pointe foret 3. Les dents
du filetage 6 de la pointe foret 3 sont moins formées que les dents du filetage 5 du
corps cylindrique 2. Avec ce type de géométrie, la vis 1 peut percer une épaisseur d’un

matériau dur pouvant par exemple atteindre 2,5mm puisqu’une petite partie de la
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pointe foret 3 qui prolonge I’extrémité conique 4 va également participer au percage du
matériau ,

-elle peut présenter un filetage 6 faiblement formé, c’est-a-dire moins formé que le
filetage moyennement formé de la configuration précédente, comme 1’illustrent les
figures 3 et 6. Pour cette configuration, le diametre intérieur du corps 2 et le diametre
intérieur de la pointe foret 3 sont égaux. En revanche, le diametre extérieur du filetage
5 du corps 2 est nettement supérieur au diametre extérieur du filetage 6 de la pointe
foret 3. Les dents du filetage 6 de la pointe foret 3 sont beaucoup moins formées que
les dents du filetage 5 du corps cylindrique 2, et dans ce cas, la vis 1 peut percer une
épaisseur d’un matériau dur, par exemple supérieure a 2,5mm, puisqu’une grande
partie de la pointe foret 3 qui prolonge I’extrémité conique 4 va également participer
au per¢age du matériau dur.

En se référant a la [Fig.7], la pointe foret 3 peut étre rigoureusement de forme cy-
lindrique sur toute sa longueur.

En se référant a la [Fig.8], selon un autre mode de réalisation, la pointe foret 3 peut
étre de forme légerement tronconique, le diametre extérieur de ladite pointe foret 3
diminuant progressivement depuis une extrémité de ladite pointe foret 3 qui est en
contact avec le corps cylindrique 2, jusqu’a une extrémité de celle-ci qui est en contact
avec I’extrémité lisse 4 de forme conique.

En se référant aux figures 1 a 3, 7, et 8, une vis 1 d’un boulon auto-perceur 100 selon
I’invention, est qu’elle possede deux rainures 7, 8 s’étendant depuis la périphérie d’une
premiere extrémité de pointe foret 3 qui est en contact avec le corps 2 cylindrique,
jusqu’a une deuxieme extrémité correspondant au bout de 1’extrémité 4 lisse et conique
4. De cette manicre, chaque rainure 7, 8 s’étend sur la totalité de la longueur de la
pointe foret 3 et sur la totalit€ de la longueur de I’extrémité 4 conique. Chaque rainure
7, 8 présente une profondeur variable, croissant régulicrement depuis la premicre
extrémité de la pointe 3 jusqu’a la deuxieme extrémité de ladite pointe foret 3, la
profondeur constituant la dimension de la rainure 7, 8 considérée le long d’un axe
radial de la pointe foret 3. De mé€me, la largeur de chaque rainure 7, 8 croit régu-
lierement depuis la premiere extrémité de la pointe foret 3, jusqu’a la deuxieme
extrémité de ladite pointe foret 3, la largeur constituant la dimension de la rainure 7, 8
considérée le long de la circonférence de la pointe foret 3. Schématiquement, chaque
rainure 7, 8 est délimitée par deux parois 9, 10 reliées I’une a I’autre par une ligne
d’intersection s’étendant le long d’un axe longitudinal de la vis 1 et reliant la pé-
riphérie de la premiere extrémité de la pointe foret 3 a la deuxieme extrémité de ladite
pointe foret 3, ladite ligne d’intersection matérialisant la profondeur de la rainure 7, 8
dans la vis 1.

Les deux rainures 7, 8 sont disposées sur la vis 1 en étant diamétralement opposées et



[0064]

[0065]

[0066]

[0067]

[0068]

[0069]

parfaitement séparées ’une de I’autre par des €paisseurs de maticre 14, 15. Chacune
des rainures 7, 8 présente un bord coupant 16, 17 dans I’extrémité conique 4, chacun
desdits deux bords 16, 17 jouant le r6le de levres de coupe destinées a favoriser le
percage du matériau dur dans lequel est destinée a se fixer la vis 1.

Les rainures 7, 8 créées dans la pointe foret 3 et dans ’extrémité conique 4 de la vis 1
d’un boulon 100 auto-perceur selon I’invention, ont une triple fonction :

-rendre la pointe foret 3 de la vis 1 plus effilée, de manicre a favoriser le percage
d’une épaisseur de matériau,

-évacuer une partie du matériau dans lequel est insérée la vis 1, lorsque celle-ci
pivote autour de son axe de révolution a grande vitesse pour réaliser 1’opération de
percage,

-favoriser le percage d’un matériau griace a la présence des levres de coupe 16, 17 dé-
limitant ladite rainure 7, 8.

Les levres de coupe 16, 17 créées lors de la réalisation des deux rainures 7, 8 dans la
vis 1, agissent comme un foret de pergage classique, trouvé sur les vis auto-perceuses
actuelles. Il est important de rappeler que I’extrémité lisse 4 est dépourvue de filetage.
Les levres de coupe 16, 17 permettent de trancher et percer les épaisseurs de matériau
dans lesquelles seront posés les boulons 100 auto-perceurs selon I’invention.

En se référant aux figures 10 et 11, ’extrémité conique 4 possede un angle
d’inclinaison a variable en fonction notamment de I’épaisseur de matériau dur a
percer. Cet angle o est compris entre 20° et 170°. Avec une extrémité lisse 4 plus
pointue, correspondant par exemple a un angle a proche de 20°, il sera plus facile de
percer des épaisseurs de matériau dur plus importantes.

La pointe de la vis présente des levres de coupe formant un angle alpha a compris
entre 20° et 170°.

En se référant a la [Fig.12], selon un autre mode de réalisation d’un boulon auto-
perceur selon I’invention, I’extrémité€ lisse 4 comprend une embase 18 tronconique
élargie prolongée par un trongon conique 19 se terminant en pointe. L’angle
d’inclinaison de 1I’embase tronconique 18 par rapport a I’axe de révolution de
I’extrémité lisse 4 est inférieur a I’angle d’inclinaison a du trongon conique 19 par
rapport audit axe de révolution. Les angles w et a apparaissant sur la [Fig.12] re-
présentent respectivement le double de ces angles. Pour ce mode de réalisation, 1’angle
o est inférieur a I’angle a. En effet, pour un percage plus ais€ d’un métal, il est
préférable d’avoir une extrémité 4 pas trop pointue, afin d’avoir une extrémité 4
possédant une bonne pénétration avec 1’angle le moins fermé a., et une bonne coupe
avec ’angle le plus fermé .

En se référant a la [Fig.12bis], selon un autre mode de réalisation d’un boulon auto-

perceur selon I’invention, I’extrémité€ lisse 4 comprend une embase 18 tronconique
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élargie prolongée par un trongon conique 19 se terminant en pointe. L’angle
d’inclinaison de 1I’embase tronconique 18 par rapport a I’axe de révolution de
I’extrémit€ lisse 4 est supérieur a I’angle d’inclinaison o du trongon conique 19 par
rapport audit axe de révolution. Les angles w et a apparaissant sur la [Fig.12] re-
présentent respectivement le double de ces angles. Pour ce mode de réalisation, 1’angle
o est supérieur a I’angle a.

En se référant a la [Fig.13], selon une variante de réalisation d’un boulon auto-
perceur 100 selon I’invention, le corps 2 de la vis 1 est partiellement fileté, de sorte
qu’une zone non filetée 20 dudit corps 2 soit encadrée par deux zones filetées 21, 22 de
celui-ci, un écrou 200 étant monté sur chacune desdites deux zones filetées 21, 22.

En se référant a la [Fig.14], selon une autre variante de réalisation d’un boulon auto-
perceur 100 selon I'invention, le corps 2 est entierement fileté et un écrou 200 est
monté sur ledit corps 2, ledit écrou 200 ayant une téte taraudée séparée pour
I’entrainement en rotation.

En se référant a la [Fig.15], selon une autre variante de réalisation d’un boulon auto-
perceur 100 selon I'invention, le corps 2 est entierement fileté et un écrou 200 est
monté sur ledit corps 2. Pour ce mode de réalisation, un écrou borgne 26 est vissé a
une extrémité du corps 2 qui est opposée a la pointe foret 3, possédant les deux
rainures 7, 8, permettant 1’entrainement en rotation de la vis 1, pour le percage et le
serrage.

En se référant a la [Fig.16], selon une autre variante de réalisation d’un boulon auto-
perceur 100 selon I’invention, le corps 2 est enticrement fileté et possede a I’une de ses
extrémités qui est opposée a celle possédant les deux rainures 7, 8, une empreinte
creuse 27 d’entrainement incluse dans ledit corps 2 et destinée a recevoir la pointe d’un
outil congu pour mettre en rotation la vis 1 autour de son axe de révolution. Un écrou
200 est monté€ sur le corps 2 fileté de la vis 1.

En se référant a la [Fig.17], selon une autre variante de réalisation d’un boulon auto-
perceur 100 selon I’invention, le corps 2 est enticrement fileté et possede a I’une de ses
extrémités qui est opposée a celle possédant les deux rainures 7, 8, un embout
d’entrainement saillant 28 par I’intermédiaire duquel sera entrainée en rotation la vis 1
autour de son axe de révolution. Un écrou 200 est monté sur le corps 2 fileté da la vis
1.

En se référant a la [Fig.19], il est possible a partir d’une ébauche de vis 1 possédant
un corps 2 cylindrique lisse et un embout d’entrainement 29, par exemple de forme pa-
rallélépipédique et saillant dudit corps lisse 2, comme illustré a la [Fig.18], de
fabriquer simplement et lors d’une méme opération, une vis 1 possédant un corps 2 en-
tiecrement fileté et un embout 29 seulement fileté a ses sommets. De cette maniére, un

écrou 200 pourra alors se visser sur I’embout d’entrainement 29 filet€ a ses sommets.



[0076]

[0077]

[0078]

[0079]

[0080]

11

Cette perspective est intéressante, car pour un bon entrainement en rotation ou pour un
bon maintien de la douille d’entrainement, la taille de I’embout d’entrainement 29 ne
doit pas €tre trop petite surtout pour des grandes longueurs de vis 1.

En se référant a la [Fig.20], selon une autre variante de réalisation d’un boulon auto-
perceur 100 selon I'invention, la vis 1 possede une butée 30. Plus précis€ment, le corps
2 de la vis 1 présente un segment lisse 31 et un segment fileté 32 prolongé par la pointe
foret 3 et I’extrémité lisse 4 dotées des deux rainures 7, 8, le diametre extérieur dudit
segment lisse 31 étant supérieur a celui dudit segment fileté 32. La butée 30 est
constituée par I’épaulement créé par cette différence de diametre. L’épaisseur 33 de
matériau a percer se retrouve ainsi coincé entre ladite butée 30 et un écrou 200 qui aura
été vissé sur le segment fileté 32 du corps 2.

En se référant aux figures 21 et 22, selon une autre variante de réalisation d’un
boulon auto-perceur 100 selon I’invention, la vis 1 peut comporter une butée 35 ayant
deux fonctions :

-une fonction de percage, pour par exemple percer une premiere tdle 36, comme
illustré a la [Fig.2]1,

-une fonction de butée contre une deuxieme tdle 37 pour stopper la course de la vis 1
une fois que ladite butée 35 a transpercé la premiere téle 36, comme illustré a la [Fig.2]
2.

De cette maniere, la vis 1 d’un boulon auto-perceur 100 selon I’invention, permet de
fixer la premiere tole 36 a la deuxieme tdle 37, lesdites deux toles 36, 37 étant pa-
ralleles et séparées et ladite vis 1 s’étendant perpendiculairement auxdites deux toles
36, 37.

En se référant aux figures 23 et 24, selon deux autres variantes de réalisation d’un
boulon auto-perceur 100 selon I’invention, ladite vis 1 comporte un corps 2 présentant
un segment lisse 31 et un segment fileté 32 prolongé par la pointe foret 3 et I’extrémité
lisse 4 dotées des deux rainures 7, 8. La spécificité de ces vis 1, est qu’elles comportent
des ailettes 40, 41 saillantes, pouvant étre placées sur le segment lisse 31 a proximité
du segment fileté¢ 32 comme illustré a la [Fig.24], ou dans une zone située entre le
segment fileté 32 et la pointe foret 3, comme illustré a la [Fig.23]. Ces ailettes 40, 41
permettent d’aléser un premier élément qui peut par exemple étre du bois, afin de ne
pas briiler le bois et/ou la vis1, lorsque I’extrémité lisse 4 arrive au contact du support
métallique qu’elle doit percer ensuite, surtout pour des épaisseurs importante de métal.
Les ailettes 40 sont congues pour se casser au contact dudit support métallique.

En se référant a la [Fig.25], selon une autre variante de réalisation d’un boulon auto-
perceur 100 selon I’invention, la vis 1 comprend une gorge 38 comprise entre la pointe
foret 3 filetée dotée des deux rainure 7, 8 et un segment filet€ 32 du corps 2 de la vis 1.

La pointe foret 3 et le segment fileté 32 ont le méme diametre extérieur tandis que la
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gorge 38 possede un diametre extérieur qui est inférieur a celui de ladite pointe foret 3
et dudit segment fileté 32.

En se référant aux figures 26 et 27, selon une variante de réalisation d’un boulon
auto-perceur 100 selon I’invention, la vis 1 comporte une gorge de rupture 39, qui est
placée entre le corps 2 fileté et la pointe foret 3 comportant les deux rainures 7, 8.
Cette gorge 39 présente la particularité d’€tre d’un faible diametre comparativement a
celui dudit corps fileté 2 et a celui de ladite pointe foret 3 comme cela est illustré a la
[Fig.26]. En se référant a la [Fig.27], une fois que la vis 1 se retrouve dans sa position
définitive dans 1’épaisseur de matériau qu’elle vient de percer, ladite vis 1 peut Etre
rompue au niveau de la gorge de rupture 39 afin de retirer la pointe foret 3 ainsi que
I’extrémité lisse 4. En effet, ladite pointe foret 3 et ladite extrémité lisse 4 saillent de
ladite épaisseur de matériau, et peuvent constituer des éléments susceptibles de causer
des blessures. Grace a la présence de cette gorge de rupture 39, ces deux éléments 3, 4
peuvent étre retirés facilement.

En se référant a la [Fig.28], selon une autre variante de réalisation d’une vis selon
I’invention, la vis 1 comprend un manchon 42 taraudé qui est vissé sur le corps 2 fileté
de ladite vis 1. De cette maniere, une fois que la vis 1 a percé 1’épaisseur 43 de
matériau dur, ladite épaisseur 43 se retrouve prise entre un écrou 200 qui est viss€ sur
le corps 2 fileté et ledit manchon 42, ledit écrou 44 et ledit manchon 42 pouvant alors
exercer une pression de serrage sur ladite épaisseur 43 de matériau dur. Il est a noter
que le corps 2 émergeant de I’épaisseur 43 de matériau dur est différent de celui du
corps fileté 2 situé a I’intérieur de ladite épaisseur 43. Le manchon 42 fait la jonction
entre lesdits deux corps 2.

En se référant a la [Fig.29], une fois que la vis 1 a percé une €paisseur de matériau
dur, une téte élargie 45 de ladite vis 1 vient en appui contre une premicre face 46 de
ladite épaisseur, et un écrou 200 qui est vissé sur le corps fileté 2 de ladite vis 1 vient
en appui contre une deuxi¢me face 48 de cette épaisseur qui est parallele a ladite
premiere face 46. De cette maniere, une partie du corps fileté 2, la pointe foret 3 et
I’extrémité lisse 4 saillent de 1’écrou 200.

En se référant a la [Fig.30], par rapport a la configuration ci-avant décrite, comme la
pointe foret 3 est filetée, il est possible, quelle que soit la longueur de la vis 1, et
I’épaisseur des matériaux a percer, de venir visser I’écrou 200 sur la pointe foret 3 et
d’effectuer le serrage de I’ensemble alors méme que I’écrou 200 est sur la pointe foret
3 filetée.

La tete élargie 45 de la vis 1 est toujours en appui contre la premicre face 46 de
I’épaisseur de matériau, et I’écrou 200 qui est vissé sur la pointe foret 3 de ladite vis 1
vient en appui contre la deuxieme face 48 de cette épaisseur. De cette maniere, seule

I’extrémité lisse et conique 4 de la vis 1 émerge de 1’écrou 200.
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[0086]  Un procédé de fabrication d’une vis 1 d’un boulon auto-perceur 100 selon

I’invention, comprend les principales étapes suivantes :

-une étape de fourniture d’une ébauche de vis 1 comprenant une téte élargie et une
tige cylindrique lisse,

-une étape de matricage de I’extrémité de la tige cylindrique lisse pour obtenir une
extrémité conique lisse 4 et les deux rainures 7, 8,

-une étape de roulage permettant d’obtenir un filetage sur la tige cylindrique lisse
pour former la pointe foret 3 filetée.

[0087]  Un tel procédé peut €galement comprendre une étape d’ébavurage.
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Revendications

Boulon auto-perceur (100) comprenant une vis (1) auto-perceuse et un
écrou (200) apte a &tre monté sur la vis (1) auto-perceuse, ladite vis (1)
auto-perceuse comportant un corps (2) possédant au moins une zone
filetée et prolongé par une pointe foret (3) dotée d’une extrémité lisse
(4) et de forme pointue, caractérisé en ce que la pointe foret (3)
comporte un filetage (6) pouvant accueillir I’écrou (200) de sorte que
ledit écrou (200) puisse €tre vissé autour de ladite pointe foret (3).
Boulon auto-perceur selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
corps fileté (2) et la pointe foret (3) présentent chacun un filetage (5, 6)
identique, ledit corps fileté (2) et ladite pointe foret (3) possédant des
diametres inté€rieurs égaux.

Boulon auto-perceur selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
corps fileté (2) présente un filetage (5) formé et la pointe foret (3)
présente un filetage (6) moyennement formé, ledit corps fileté (2) et
ladite pointe foret (3) possédant des diametres intérieurs égaux.

Boulon auto-perceur selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
corps fileté (2) présente un filetage (5) formé et la pointe foret (3)
présente un filetage (6) faiblement formé, ledit corps fileté (2) et ladite
pointe foret (3) possédant un diameétre intérieur identique.

Boulon auto-perceur selon I’une quelconque des revendications 1 a 4,
caractéris€ en ce que la pointe foret (3) présente au moins une rainure
(7, 8) s’étendant sur toute la longueur de ladite pointe (3) et de
I’extrémité (4), et en ce que ladite rainure (7, 8) prend naissance a la pé-
riphérie d’une premiere extrémité de la pointe foret (3) en contact avec
le corps fileté (2) et s’étend jusqu’a une deuxieme extrémité cor-
respondant au bout de 1I’extrémité (4).

Boulon auto-perceur selon la revendication 5, caractérisé en ce que
I’extrémité (4) de la vis (1) comprend une paroi de forme conique et
I’angle d’inclinaison de ladite paroi définissant cette extrémité (4) par
rapport a I’axe de révolution de la vis (1) est compris entre 10° et 85°.
Boulon auto-perceur selon 1’une quelconque des revendications 5 ou 6,
caractérisé en ce que les bords de ladite au moins une rainure (7, 8) dans
I’extrémité (4) sont coupants, si bien que ladite extrémité (4) définit des
levres de coupe (16, 17) qui vont favoriser le percage d’une €paisseur de
matériau.

Boulon auto-perceur selon 1’une quelconque des revendications 5 a 7,
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caractérisé en ce que la vis (1) posseéde deux rainures (7, 8) disposées
I’une par rapport a I’autre de facon diamétralement opposée, et en ce
que lesdites deux rainures (7, 8) sont séparées 1’une de I’autre en étant
distinctes.

Boulon auto-perceur selon la revendication 1, caractérisée en ce que
Iextrémité (4) de la vis (1) comprend une embase tronconique (18)
élargie prolongée par un trongon conique (19) se terminant en pointe, et
en ce que ’angle d’inclinaison de 1’embase tronconique (18) par rapport
a I’axe de révolution de ladite extrémité (4) est inférieur a celui du
trongon conique (19) par rapport audit axe.

Boulon auto-perceur selon la revendication 1, caractérisée en ce que
Iextrémité (4) de la vis (1) comprend une embase tronconique (18)
élargie prolongée par un trongon conique (19) se terminant en pointe, et
en ce que ’angle d’inclinaison de 1’embase tronconique (18) par rapport
a I’axe de révolution de ladite extrémité (4) est supérieur a celui du
trongon conique (19) par rapport audit axe.

Boulon auto-perceur selon 1’une quelconque des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce que la vis (1) auto-perceuse comprend une gorge de
rupture (39) de sorte que ladite vis (1) puisse étre rompue au niveau de
ladite gorge de rupture (39) et ne puisse plus constituer une pro-
tubérance nuisible.

Boulon auto-perceur selon la revendication 11, caractérisé en ce que la
gorge de rupture (39) est placée entre le corps fileté (2) de la vis (1)
auto-perceuse (1) et la pointe foret (3).

Boulon auto-perceur selon I’une quelconque des revendications 1 a 12,
caractérisé en ce que la vis auto-perceuse (1) comprend au moins un
élément d’élargissement (40, 41) saillant d’une surface externe de ladite
vis (1) et destiné a €largir un trou que ladite vis (1) aura préalablement

créé.
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]
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[Fig. 7]
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[Fig. 20]
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articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle
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L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

[X] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

[X] Le demandeur a maintenu les revendications.
] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

| Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apreés illustrent 'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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1. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE SUSCEPTIBLES D'ETRE PRIS EN
CONSIDERATION POUR APPRECIER LA BREVETABILITE DE L'INVENTION

US 2011/203217 A1 (DAYTON LIONEL E [US] ET
AL) 25 aolt 2011 (2011-08-25)

DE 20 2013 102530 U1 (RAIPRO GMBH [DE])
19 juin 2013 (2013-06-19)

US 2014/178148 A1 (HUANG SHU-CHIN [TW])
26 juin 2014 (2014-06-26)

2. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE ILLUSTRANT L'ARRIERE-PLAN
TECHNOLOGIQUE GENERAL

NEANT

3. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE DONT LA PERTINENCE DEPEND
DE LA VALIDITE DES PRIORITES

NEANT

2/2



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings
	Search report

