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(57) Resumo: ARTICULACAO ARTIFICIAL DE JOELHO Uma articulago artificial de joelho compreende: - um componente
femoral (11), provida com um condilo medial (13), um céndilo lateral (14) e uma flange dianteira (50). O condilo medial (13) e o
condilo lateral (14) estdo unidos em proximidade com a extremidade traseira da ranhura intercéndila (19) por um came femural
(17), e separadas pela ranhura intercondila (19) na parte restante de sua extenséo; - um componente tibial que compreende uma
placa tibial e um implante tibial (12). O implante tibial (12) esta configurado para suportar o céndilo medial (13), e o cdndilo lateral
(14), e estéa provido de um suporte tibial (18). O came femural (17) é assimétrico e compreende uma superficie distal (20) em
forma de um tambor, que se articula com o suporte tibial (18).
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Relatério Descritivo de Patente de Invencgao para:
”ARTICULAQAO ARTIFICIAL DE JOELHO”.
CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente invencao se refere a uma
articulacdo artificial de joelho utilizada para substituir
uma articulacdao bioldégica de joelho.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002] Uma articulacdo artificial do Jjoelho, ou
prétese do Jjoelho é wutilizada para substituir um joelho
bioldégico, se este ultimo é submetido, por exemplo, a artrose
primdria ou secundadria devido a um trauma ou causado por
infeccdes, artrose ©pdbs—-traumatica, artrite reumatdide,
artrite inflamatdéria, meniscectomia osteonecrose, ou tumores
6sseos, ou, caso o Jjoelho Dbioldégico ¢é particularmente
submetido a traumas graves ou outros problemas semelhantes.

[003] As prdéteses de joelho conhecidas compreendem,
tipicamente, um componente femoral, o qual estd ligado a
extremidade distal do fémur, e um componente tibial, o gqual
estd ligado a extremidade proximal da tibia.

[004] O componente femoral, como seus principais
componentes, normalmente tem um cbéndilo médio, um cdndilo
lateral, parcialmente separados um do outro por uma ranhura
intercéndila, e uma flange frontal.

[005] O componente tibial é normalmente composto por

uma placa tibial, a qual estd ligado durante o uso para a
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extremidade proximal da tibia, e uma insercao, a qual
compreende uma superficie de articulacdao medial e uma
superficie de articulacao lateral, em que, respectivamente, o
condilo médio e o céndilo lateral do componente femural
articula durante o uso.

[006] Os cbébndilos e as superficies de articulacao
sdo todos em todos configurados para reproduzir um movimento
semelhante ao de um joelho bioldgico saudavel.

[007] Mais especificamente, o componente femoral e o
componente tibial sao normalmente configuradas para reduzir
tanto quanto possivel a probabilidade de gque os movimentos
incorretos ocorrem devido a traducdes andmalas na parte da
frente, traseira, ou medial das direcdes laterais, e as
rotacgdes.

[008] Em operacgdes cirUrgicas que utilizam um
implante total de prdétese de joelho, o ligamento cruciforme
anterior é geralmente removido.

[009] Em vez disso, o ligamento cruciforme posterior
é removido se a sua funcionalidade € considerada comprometida
ou se a funcionalidade é totalmente inexistente, por exemplo,
devido a uma evolucgado patoldgica.

[0010] A presenca dos dois ligamentos colaterais, ou
seja, ligamentos mediais e ligamentos laterais, é necesséaria
para a estabilidade global da articulacao artificial.

[0011] Quando os ligamentos cruciformes anterior e
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posterior tenham sido removidos e, ao mesmo tempo uma boa
funcionalidade dos 1ligamentos colaterais ¢é mantido, ¢é
necessdria a utilizacdo de uma configuracdo de prdtese que
permita restabelecer a estabilidade mecidnica original.

[0012] Esta configuragcao geralmente fornece, em
algumas solucdes de prdétese conhecidos, um suporte tibial, ou
simplesmente suporte, com uma proeminéncia proximal,
fornecida no implante tibial na sua zona central, isto §&,
posicionada entre as superficies de articulagdes mediais e
laterais do préprio implante tibia.

[0013] O suporte tibial é inserido no interior da
ranhura intercéndila do componente femural quando a prdtese é
implantada.

[0014] Em algumas solucdes de prdétese conhecida, a
pds também interfere com uma came femoral, ou simplesmente
came, localizado na proximidade da extremidade traseira do
sulco intercdédndilo, ou em uma posigcao oposta a flange
dianteira, para restaurar a funcionalidade do ligamento
cruzado posterior que foi removido.

[0015] O suporte e a resalto normalmente articulam
para uma parcela reduzida da flexdo da articulacgao.

[0016] Durante a flexdao da perna, um movimento de
rotacdao também ocorre do joelho bioldgica em relacao ao eixo
da tibia para o exterior, e esta rotacao também ocorre em um

joelho com prdétese fornecida por uma articulacao artificial.
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[0017] A amplitude de tais rotacdes depende, em
particular, das condigbdes especificas de cada paciente.
Portanto, nao ¢é recomendado facilitar a rotacao externa
através do contato entre o suporte e o came para um grau fixo
de rotacao, mas ¢é vantajoso proporcionar uma geometria
otimizada para pds e came para uma faixa mais ampla de
rotagao externa.

[0018] Portanto, por esta razdo, as areas de suporte
e came destinadas a entrar em contato reciproco durante a
rotagao sao concebidas nao de forma congruente, por meio de
um desenho assimétrico, de modo a permitir que uma
suficientemente ampla faixa de variabilidade e para fornecer
contato para diferentes graus de rotacdao externa.

[0019] Os documentos do estado da técnica EP 1 591
082 B 1, US 2012/0143342, US 2007135925, US 60/13103, EP
0941719 A, US 5,549,686, e o artigo cientifico por Cates et
al., "In Vivo Comparison of Knee Kinematics for Subjects
Having Either a Posterior Stabilized or Cruciate
Retaining High-Flexion Total Knee Arthoplasty" descrevem
solucdes para prdéteses articulares de Jjoelho que sao
propostas, pelo menos em parte, para resolver os problemas
decorrentes da rotacao externa durante a flexao. As solucdes
propostas nestes documentos do estado da técnica nao sao
completamente satisfatdrias, no entanto, porque, em algumas

concretizacgbdes, o came tem um perfil simétrico que nao
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permite um acoplamento do mesmo formato adequado do came e
suporte durante a rotacao externa.

[0020] Outra desvantagem de algumas formas conhecidas
de concretizagdes é que a rotagcao externa é forcgada pelo
contato entre o came femoral e o suporte tibial durante o
movimento de flexdo, o que faz com gque este movimento seja
menos natural e, ao mesmo tempo, leva a um aumento no
desgaste, de tanto o came e o suporte.

[0021] O aumento no desgaste pode também levar a uma
reducado da vida da prdétese do joelho.

[0022] Em algumas formas conhecidas de
concretrizacao, o implante tibial apresenta uma superficie de
contato assimétrico do suporte, destinadas a entrar em
contacto com o came.

[0023] Esta assimetria nao permite trocar o
componente femoral esquerdo e direito wusando um Unico
implante tibial.

[0024] Por conseguinte, é um objetivo da presente
invencao a obtencdo de uma articulacédo artificial do joelho,
que facilita os movimentos naturais do pé, completamente
reproduzindo a cinemdtica natural de um joelho saudavel.

[0025] Outro objetivo da presente invencao ¢é a
obtencao de uma articulacao artificial do joelho, que reduz
as tensdes resultantes da interagdo entre o componente

femoral e componente tibial.
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[0026] O Requerente concebeu, testou e concretizou a
presente invengao para superar os inconvenientes do estado da
articulacdo e obter estas e outras finalidades e vantagens.
SUMARIO DA INVENCAO

[0027] A presente invencdo estd apresentada e
caracterizada na reivindicacao independente, enquanto que as
reivindicagdes dependentes descrevem outras caracteristicas
da invencgdo ou variantes da ideia inventiva principal.

[0028] De acordo com os propdsitos acima referidos,
uma articulacao artificial do Jjoelho, de acordo com a
presente invencgao compreende um componente femoral capaz de
ser ligado a extremidade distal de um fémur; o componente
femoral compreende, pelo menos, um céndilo médio e um cdndilo
lateral. O conjunto também compreende um componente tibial
capaz de ser ligado a extremidade proximal da tibia; o
referido componente tibial compreende uma placa tibial e um
implante tibial.

[0029] O implante tibial é configurado para suportar
o cbndilo médio e o cbébndilo lateral permitindo que eles
articulam, através de, respectivamente, uma superficie de
articulacdao medial e uma superficie de articulacgao lateral.

[0030] O implante tibial é fornecido centralmente com
um suporte simétrico, dispostos longitudinalmente entre as
duas superficies de articulacao, de modo que o suporte é

posicionado no interior da ranhura intercdédndila femoral,
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definido pelo cbndilo médio e o cbébndilo lateral; a ranhura
intercéndila femoral estende-se desde a extremidade posterior
do componente femoral de uma flange dianteira.

[0031] O componente femoral é também fornecido com um
came, a seguir designado como came femoral, disposto na
proximidade da parte traseira da ranhura intercdndila que
entra em contato com a superficie posterior do suporte
durante uma parte da flexdo da articulacéao.

[0032] O suporte tibial e o came femoral sao moldados
de modo a que o componente femoral facilite a rotacdo externa
quando o came femoral entra em contato com o suporte.

[0033] Em algumas concretizacgdes, o came femoral tem
um desenvolvimento ao longo de um eixo perpendicular ao plano
do fémur central. Além disso, o came femoral pode ser
fornecido com uma superficie distal definida pela rotacao, em
relacao ao referido eixo, de um arco de circunferéncia.

[0034] Em uma outra formulagdao preferencial, o)
suporte €& simétrico em relacdo a um plano central do implante
tibial.

[0035] Essa simetria permite trocar o componente
tibial para diferentes componentes femorais para a perna
direita ou componentes femorais para a perna esquerda.

[0036] Isto é possivel porque a prdépria conformacao
do componente femoral, e, em particular, do came femoral, é

otimizado para uma perna particular.

Peticdo 870160042800, de 09/08/2016, pag. 26/50



8/22

[0037] De acordo com uma outra caracteristica da
presente invencdo, a superficie traseira do suporte nao é
congruente em relacdo a superficie de contato do came, de
modo a que O came e O suporte permitem a rotagao externa
durante a flexdo e fornecam uma area de contato central.

[0038] A articulacado artificial do joelho feito com
estas caracteristicas fisioldgicas reproduz os movimentos de
um joelho bioldgico, de um modo particularmente natural.

[0039] Além disso, esta configuracao permite reduzir
as tensdes a que o componente femoral e o componente tibial
de articulagdes do Jjoelho artificial conhecidas sao
normalmente submetidas.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0040] Estas e outras caracteristicas da presente
invengcdao serao evidentes a partir da descrigcao seguinte de
algumas concretizagdes, dada como um exemplo nao restritivo
com referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

[0041] - A FIG. 1 é uma vista em secao lateral do
plano central de uma forma de <concretizagcao de uma
articulacdo artificial do joelho em hiperextensdao, de acordo
com a presente invencao;

[0042] - A FIG. 2 é uma vista em perspectiva de um
componente femoral, de acordo com a presente invencao;

[0043] - A FIG. 3 é uma vista em perspectiva de um

componente tibial, de acordo com a presente invencao;
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[0044] - A FIG. 4 é uma secao da vista central
paralela ao plano da frente de um componente femural de uma
articulacdo artificial do joelho, de acordo com a presente
invencao;

[0045] - A FIG. 5 é uma outra vista em corte a partir
de cima, gue passa pelo centro do came de um componente
femural, de acordo com uma concretizacdo da presente
invencao;

[0046] - A FIG. 6 é uma vista em detalhe ampliado do
componente femoral da Fig. 5;

[0047] - A FIG. 7 é uma vista em seccao lateral do
plano central de uma componente femural de acordo com a
presente invencgao;

[0048] - A FIG. 8 é uma vista em detalhe ampliado do
componente femoral da Fig. 7;

[0049] - A FIG. 9 é uma vista de cima de uma seccao
do implante tibial que passa através do suporte, de acordo
com uma concretizacdo de uma articulacao artificial de
joelho, da presente invencao;

[0050] - A FIG. 10 é uma outra vista lateral, em
secgao central de um implante tibial, de acordo com uma
concretizagdao da presente invencgao;

[0051] - A FIG. 11 é uma vista lateral, em seccao
central de uma concretizagao de uma articulacgao artificial do

joelho, de acordo com a presente invengdo em uma primeira
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posicadao de funcionamento, a 90 ° de flexao;

[0052] - A FIG. 12 é uma vista lateral, em seccao
central de uma concretizacao de uma articulacao artificial do
joelho, de acordo com a presente invencgdao, em uma segunda

° de flexao;

posicao de funcionamento a 120

[0053] - A FIG. 13 é uma outra vista em corte a
partir de cima de uma concretizacdao de uma articulacéao
artificial do joelho, de acordo com a presente invencao em
uma primeira posicdo de funcionamento, a 90 ° de flexdo sem
rotacao externa;

[0054] - A FIG. 14 é uma outra vista em corte a
partir de cima de uma concretizacdao de uma articulacéao
artificial do joelho, de acordo com a presente invencao, em

° de flexdo com 3

uma segunda posicao de funcionamento, a 90
graus de rotagao externa;

[0055] - A FIG. 15 é uma outra vista em corte a
partir de cima de uma concretizagao de uma articulacao
artificial do joelho, de acordo com a presente invencao, em

° de flexao com 6

uma terceira posicao funcionamento a 90
graus de rotacao externa;

[0056] - A FIG. 16 é uma outra vista em corte a
partir de cima de wuma concretizagdo de wuma articulacao
artificial do joelho, de acordo com a presente invencao, em

o

uma quarta posicao de funcionamento a 90 de flexao com 6

graus de rotagdo externa.
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[0057] Para facilitar a compreensao, ©OS mesmos
numeros de referéncia foram usados, sempre que possivel, para
identificar elementos comuns idénticos nos desenhos. Entende-—
se que os elementos e as caracteristicas de uma concretizagao
podem convenientemente ser incorporado em outras
concretizagdes sem mais esclarecimentos.

DESCRICAO DETALHADA DE ALGUMAS CONCRETIZAC@ES

[0058] Iremos agora referir em detalhes as diferentes
concretizagdes da invencao, dos quais um ou mais exemplos sao
mostrados nos desenhos em anexo.

[0059] Cada exemplo é fornecido a titulo de
ilustragdo da invengao e nao devem ser entendidos como uma
limitacdo do mesmo. Por exemplo, as caracteristicas mostradas
ou descritas de modo que elas sao parte de uma forma de
concretizagdao pode ser adoptada em, ou em associagao com
outras concretizagdes para produzir uma outra concretizacao.
Entende—-se que a presente invencado deve incluir todas essas
modificagdes e variantes.

[0060] As Figs. 1 - 3 sdao usadas para descrever as
concretizacgdes de uma articulacao artificial do joelho ou
prdétese de Jjoelho, a seguir indicada como articulacgéo
artificial 10.

[0061] A articulacao artificial 10 compreende um
componente femoral 11, adequado para ser ligado a extremidade

distal de um fémur (ndo mostrado nos desenhos), e um implante
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tibial 12, adequado para ser ligado por meio de uma placa
tibial (ndo mostrada, como é do tipo convencional e nao é
relevante para os fins da ©presente invengao) para a
extremidade proximal da tibia (também nao mostrado nos
desenhos) .

[0062] O implante tibial 12 e a placa tibial em
conjunto, compreendem um componente tibial da articulacgao
artificial 10.

[0063] O componente femoral 11 compreende um cdndilo
medial 13 e um cbébndilo lateral 14 separados por um sulco
intercéndilo 19 (fig. 5) e ligados por uma flange dianteira
50.

[0064] Ambos os cbndilos 13, 14 e a flange anterior
50 tem uma forma curva e o componente femoral 11 delineia
geralmente na sua parte interna uma concavidade interna 26
que € ocupada durante o uso pelo fémur, apropriadamente
cortado e adaptado.

[0065] O componente femoral 11 também compreende uma
came femoral, também chamada simplesmente de came 17.

[0066] A came 17 tem um desenvolvimento ao longo de
um eixo Y, facilmente visivel nas Figs. 3, 4 e 5, e é
proporcionada perpendicular ao plano femoral central e na
proximidade da extremidade traseira do sulco intercdéndilo 19,
isto é, em uma posicdo oposta a flange anterior 50.

[0067] De acordo com concretizacdes descrita
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utilizando a FIG. 5, os c¢b6ndilos 13 e 14 podem ter
superficies diminuidas, também chamadas de depressdes
superficiais 30, na sua parte interna, a fim de conter o
cimento acrilico necessario para anexada-las ao o0sso. Em
algumas concretizagdes, o 1mplante tibial 12 tem uma
superficie de articulacdo medial 15 e uma superficie de
articulacdo lateral 16 que, em utilizacdo, respectivamente
apoiam o cébndilo medial 13 e o cbndilo lateral 14 (figs. 3 e
9).

[0068] O implante tibial 12 inclui um suporte de
tibia 18, a seguir também simplesmente denominado suporte 18,
capaz de ser posicionado durante a utilizacao no sulco
intercéndilo 19 e, em particular, feita para interferir com a
came 17.

[0069] A superficie de articulagao medial 15, a
superficie de articulacao lateral, 16 e a superficie traseira
29 do suporte 18 juntas alcancam a superficie de articulacao
tibial 28 com o componente femoral 11.

[0070] O implante tibial 12 também compreende uma
superficie de base 42, apropriada para fazer a interface com
a placa tibial mencionada acima, de uma maneira
substancialmente conhecida.

[0071] A  superficie distal 20 da came 17 é
configurada para entrar em contato com o suporte 18, para

determinados &ngulos de flexao da perna.
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[0072] A superficie distal 20 é em forma de tambor,
no centro do qual tem uma concavidade definida por um arco A,
tal como mostrado nas Figs. 5 e 6, com um raio Rl (facilmente
visivel na fig. 2).

[0073] A forma de tambor é definida, em particular,
pela rotacdo do arco A de uma circunferéncia em torno do eixo
Y central da came 17, perpendicular ao plano central de um
fémur.

[0074] O centro do arco A situa-se em um plano medial
B, paralelo, mas nao coincidente com o centro do plano
femoral A, e a uma distédncia definida pelos &ngulos vy da
linha entre o ponto de interseccdao do arco A com o plano
femoral Central o e o centro do arco a em relacao ao plano
central de um fémur em si. Em possiveis implementacgdes, o
dngulo y pode estar compreendido entre 1 °© C e 6 ° C, de
preferéncia, entre 2 ° C e 5 ° C, mais preferivelmente, cerca
de 3 °.

[0075] Em particular, o é&angulo vy assim definido
também corresponde ao valor médio do 4&ngulo da rotacao
externa durante a flexdao da perna.

[0076] Por adngulo de rotacgdo externa queremos dizer o
dngulo criado entre o eixo central Y da came femoral 17,
projetada em um plano perpendicular a um eixo vertical T,
encontrando-se no plano tibial central o, e o eixo medio-

lateral X do implante tibial 12. O eixo medio-lateral X &,

Peticao 870160042800, de 09/08/2016, pag. 33/50



15/22

por conseguinte, o eixo perpendicular ao plano tibial central
5> do implante tibial 12.

[0077] O centro da superficie distal 20 estd mais
perto do cébndilo médio 13 do que ao cdndilo lateral 14, e
isto dd um didmetro médio médximo que €& menor que o didmetro
lateral méaximo da superficie distal 20.

[0078] Na forma de concretizacdo nas Figs. 7 e 8, a
superficie proximal 23 do came 17, nao tendo funcdes
especificas a executar, pode ter wuma superficie curva
arqueada mais, a fim de reduzir a espessura do came 17.

[0079] Na verdade, a superficie proximal 23 do came
17 ndao entra em contato com o suporte 18 para qualquer angulo
de flexdao do componente femoral e tibial 11 do implante 12,
e, portanto, nao é funcional.

[0080] Em particular, como mostrado nas Figs. 7 e 8§,
a linha tracejada B é a continuacdo da revolugcdao do arco A em
torno do eixo central Y, qgque parte de um ponto 24 onde a
curva muda.

[0081] A superficie proximal 23 é interrompida por
uma superficie de ligacdo 25 em forma de L, disposta em
relagao a concavidade interna 26 do componente femoral 11.

[0082] A posicao do came 17 na parte traseira do
componente femoral 11 é vantajosa, em particular, para a
resisténcia do suporte 18 e para a distédncia de salto J.

[0083] O termo técnico "distancia de salto",
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significa a distancia minima que o came 17 do componente
femoral 11 tem de se deslocar verticalmente, de modo que ele
possa passar ao ponto mais elevado do suporte 18.

[0084] A disténcia de salto J é, por conseguinte,
determinada pela posicdo relativa do came 17 em relacdo a
ranhura intercdndilo 19 e a altura do suporte 18 das
superficies de articulacdo 15 e 16.

[0085] Em concretizagdes, de acordo com as Figs. 5 e
6, existem duas fendas 27 na parte traseira-medial e parte
posterior-lateral do came 17, para a ligacao,
respectivamente, ao cbébndilo medial 13 e o cbndilo lateral 14.

[0086] A continuacdo da came 17 sem as fendas 27 pode
influenciar a interacdao entre os c¢bndilos 13 e 14 e a
superficie de articulacao tibial 28.

[0087] O suporte 18 tem uma forma substancialmente
retangular em secao, como mostrado na fig. 9, e é simétrico
em relagdao ao plano tibial central 5.

[0088] A  superficie traseira 29 do suporte 18
corresponde a superficie que durante a utilizacdo entra em
contato com o came 17.

[0089] A superficie traseira 29 tem um raio de
curvatura R2 axial, que se situa num plano paralelo a
superficie de base 42 do implante tibial 12.

[0090] De acordo com algumas concretizacgdes da

presente invencdo, o raio R2 da superficie traseira 29,
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encontrando em um plano paralelo ao plano da base 42 do
implante tibial 12 é substancialmente metade de um raio R1 do
arco A (Fig. 9 com relacéao a fig. 4)

[0091] De acordo com a vista de corte lateral do
suporte 18, mostrado na fig. 10, a superficie traseira 29
compreende uma porcao proximal 33, uma porcao central 34 e
uma porg¢ao distal 35.

[0092] A porcao central 34 é feita com um raio de
curvatura sagital R3 que é maior do que o raio sagital R4 da
superficie distal 20 do came 17 (ver Fig. 10 com respeito a
Fig. 8).

[0093] Em possiveis implementacdes, a relacdo entre o
raio R3 e o raio R4 representa, a titulo de exemplo,
compreendida entre 10% e 50%, de preferéncia, entre 25% e
35%.

[0094] De acordo com algumas concretizacgdes, até
cerca de 120 ° do angulo de flexdo do fémur em relacdo a
tibia, o contato entre o suporte 18 e o came 17 estd dentro
da porcao central 34.

[0095] Em concretizacdes descritas utilizando a FIG.
10, a porgédo distal 35 é inclinada de um angulo y' em relacgdo
ao eixo vertical T.

[0096] Em possiveis implementagdes, o angulo y' pode
ser fornecido a partir de cerca de 25 ° a 55 °, de

preferéncia, entre cerca de 20 © a 40 °, mais
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preferencialmente, cerca de 30 °.

[0097] Em concretizacdes, de acordo com a
concretizacao da Fig. 8, a porgao proximal 33 é inclinada por
um adngulo y" com respeito ao eixo vertical T.

[0098] Em possiveis implementag¢des, o adngulo y" pode
ser compreendido em uma faixa de cerca de 3 ° a 20 °, de
preferéncia, entre cerca de 5 ° a 15 °, mais
preferencialmente, cerca de 10 °.

[0099] Ao longo de toda a trajetdria de contato entre
o suporte 18 e o came 17, o raio horizontal R2 é tal como
para criar uma configuracgao de contato semelhante para todo o
movimento de flexao.

[00100] A medida que o ponto de contato entre o
suporte 18 e o came 17 varia por diferentes angulos de flexao
e diferentes adngulos de rotacdao da perna, os raios R1l, R2,
R3, R4 permanecem constante.

[00101] Desta forma, as superficies de contato do came
femoral 17 e do suporte 18 estdo sempre semelhantes.

[00102] De acordo com algumas concretizacgdes, o
suporte 18 proporciona na parte da frente de uma superficie,
chamada superficie frontal 36, que ¢é substancialmente
congruente com a extremidade frontal 37 da ranhura
intercdéndila 19.

[00103] Em particular, a superficie frontal 36 e a

extremidade frontal 37 estdo em contato durante uma possivel
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hiperextensdo da articulacao artificial 10, isto é, guando a
tibia executa um movimento oposto a flexdo, atingindo um
dngulo maximo de hiperextensdo associado ao contato entre as
referidas superficies, como mostrado na FIG. 1.

[00104] A superficie frontal 36 do implante tibial 12
é construida congruente com a extremidade frontal 37 do
componente femural 11 hiperestendida. Desta forma qualquer
enfraquecimento frente do suporte 18 ¢é impedido, na
eventualidade de qualguer possivel hiperextensao.

[00105] Em possiveis implementac¢des, o adngulo maximo

de hiperextensao pode ser fornecido a partir de cerca de 3 °

° e 8 °, mais

C a 9 °, de preferéncia, entre cerca de 5
preferencialmente, cerca de 7 °.

[00106] O suporte 18 e o came 17 estdo tipicamente em
contato apenas depois de um determinado &dngulo de flexdo do
fémur em relacdo a tibia tenha sido passado.

[00107] Em possiveis implementacdes, o 4Aangulo de
flexdo o qual o contato inicial ocorre entre o suporte tibial
18 e o came femoral 17 pode ser fornecido a partir de cerca
de 60 ° a 1 10 °, de preferéncia, entre cerca de 80 ° a 90 °,
mais preferencialmente, cerca de 85 °.

[00108] O angulo de flexdo, onde o contato entre
suporte tibial 18 e o came femoral 17 inicia é estritamente

dependente do alinhamento inicial entre o componente femoral

11 e o implante tibial 12, a situacdao dos ligamentos e do
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movimento que ocorre entre o fémur e a tibia.

[00109] Em particular, se, para além do movimento de
flexdo had também rotacgdes do fémur e da tibia, ao mesmo
tempo, o angulo de flexdo a que o contato inicial ocorre
entre o suporte tibial 18 e o came femoral 17 pode variar.

[00110] As Figs. 11 e 12 mostram, respectivamente, a
situacdo em que ha contato entre suporte 18 e o came 17 para
um adngulo de flexdo entre o fémur e a tibia de 90 ° e 120 °.

[00111] O ponto de contato do suporte 18 com o came 17
é fornecido para ambas as situag¢des nas Figs. 11 e 12,
aproximadamente na porgao central 34 da superficie traseira
29 do suporte 18.

[00112] Em um ponto de contato entre o suporte 18 e o
came 17, uma forga direta é exercida ao longo de um eixo de
aplicacao Z gue tem uma direcao para baixo e para a frente,
tdo visivel em ambos as Figs. 11 e 12.

[00113] De acordo com algumas concretizacgdes, o
suporte 18 e o came 17 sdo feitos para ter a maior d&rea de
contato possivel entre a superficie distal 20 do came 17 e a
superficie traseira 29 do suporte 18 durante a flexdao do
fémur e da tibia. As Figs. 13 - 16 mostram, em particular,
quatro situagdes a 90 ° de flexao, correspondentes a
diferentes angulos de rotacdo externa do fémur e da tibia. As
Figs. 13, 14, 15, 16 correspondem respectivamente a &ngulos

de rotacao externo de 0 °, 3 °, 6 ° e 10 °.
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[00114] Como se mostra na Fig. 14, para um adngulo de
rotagcdo externa de 3 °, o perfil de contacto entre a
superficie posterior 29 do suporte 18, e a superficie distal
20 do came 17 é complementar em correspondéncia com um ponto
de contato central de ambas as referidas superficies.

[00115] Nas configuracdes mostradas nas Figs. 13, 14,
15, a 4rea de contato permanece na superficie traseira 29 do
suporte 18 e o perfil incongruente impede salientando a borda
do suporte 18 com cargas excessivas.

[00116] Desta forma, a pressdao nao ¢é criada na
extremidade do suporte 18 que poderia danifica-lo.

[00117] A posicao traseira do came 17 no componente
femoral 11 leva a um ponto de contato baixo, isto é, dirigido
para a superficie da base 42, entre o came 17 e o suporte 18
para todas as flexbes do fémur e da tibia.

[00118] Isso é vantajoso, tanto porque o corte através
do suporte 18, relativo ao ponto de contato com o came
femural 17, fornece resisténcia mecédnica adequada, mas também
porgue a contribuicdo para a referida resisténcia também
deriva da seccdo através do implante tibial completo 12 (ver
Figs. 11, 12). De fato, em correspondéncia com o ponto de
contato, a d&rea da seccgdo nédo é sé em relagdo ao suporte
tibial 18, mas também para a parte da frente do implante
tibial 12, conseguindo uma maior superficie resistente.

[00119] Um outro aspecto vantajoso da presente
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invencdo é a direcao da forga transmitida pelo came femural
17 para o suporte tibial 18 durante o contato, que é dirigido
para baixo e para a frente para todos os adngulos de flexdo. A
direcao para a frente e para baixo da forca de contato reduz
0 risco do implante tibial 12 de se soltar da placa tibial ao
qual estéd ligado, mecanicamente, durante a implantacdo. Isto
é porque a direcdo para baixo da forca de contato gera uma
pressao que aumenta a estabilidade do acoplamento do implante
tibial 12 e da placa tibial.

[00120] E claro que modificacgdes e / ou adigdes de
partes do mesmo podem ser feitas para a articulacao
artificial do Jjoelho, tal como descrita até aqui, sem
afastamento do campo e escopo da presente invencao.

[00121] E também claro que, embora a presente invencdo
tenha sido descrita com referéncia a alguns exemplos
especificos, um técnico versado no assunto deve certamente
ser capaz de alcancar muitas outras formas equivalentes de
articulacéao artificial do joelho, que tenha as
caracteristicas, tal como estabelecida nas reivindicacdes e,
consequentemente, todos estando dentro do campo de protecao,

assim, definido.
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REIVINDICAGCOES

1. Articulacdo artificial do joelho compreendendo:

- um componente femoral (11) capaz de ser ligado a uma
extremidade distal de um fémur, fornecida com um cbébndilo
medial (13), um cbndilo lateral (14) e uma flange dianteira
(50), o dito cbndilo medial (13) e o referido cbndilo
lateral (14) sendo unidos em proximidade com a extremidade
traseira de uma ranhura intercdndila (19) por um came
femoral (17) assimétrico em relacgcdo a um plano central ()
do referido componente femoral (11) e compreende uma
superficie distal (20) em forma de um tambor que articula
com o referido suporte tibial (18), e separado pela
referida ranhura intercdndila (19) na parte restante da sua
extensdo;

- um componente tibial adequado para ser ligado a uma
extremidade proximal de uma tibia, que compreende uma placa
tibial e um implante tibial (12), o referido implante
tibial (12) sendo fornecido com uma superficie de
articulacdo medial (15) para suportar o referido cbndilo
médio (13), e com uma superficie de articulacdo lateral
(16), para apoiar o dito cdéndilo lateral (14), e com um
suporte tibial (18) substancialmente simétrico em relacédo a
um plano central (0) do referido implante tibial (12)
caracterizada pelo fato de que o referido suporte tibial

(18) e o referido came femoral (17) definem um ponto de
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contato sobre a qual uma forca direta transmitida pelo came
femoral (17) para o suporte tibial (18) é exercida ao longo
de um eixo de aplicacd&o (Z), a referida forgca tendo uma
direcdo para baixo e para frente, e em que o perfil de
contato entre o suporte (18) e o came (17), para diferentes
dngulos de rotacdo do fémur e tibia, ¢é complementar em
correspondéncia com um ponto de contato central para
impedir salientando a borda do referido suporte (18) com
cargas excessivas.

2. Articulacdo artificial do joelho, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o referido
came femoral (17) tem um desenvolvimento de um arco (A) com
um raio (R1) ao longo de um eixo perpendicular (Y) a um
plano femoral central (o).

3. Articulacdo artificial do joelho, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o centro da
referida superficie distal (20) estd mais proéximo do
cébndilo medial (13) do que do c¢bndilo lateral (14),
resultando em um didmetro maximo médio menor do que o
didmetro maximo lateral da referida superficie distal (20).

4. Articulacdo artificial do joelho, de acordo com a
reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato de que o referido
suporte tibial (18) compreende uma superficie posterior
(29) tendo um raio (R2), encontrando-se em um plano

paralelo a uma superficie de base (42) do referido implante
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tibial (12), que é substancialmente metade do referido raio
(R1) do referido arco (A).

5. Articulacgdo artificial do joelho, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo
fato de que uma relacdo entre o raio (R3) da curvatura
sagital do suporte tibial (18) e um raio (R4) de curvatura
sagital do came femoral (17) tem valores compreendidos
entre 10% e 50%.

6. Articulacdo artificial do Jjoelho, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo
fato de que uma superficie frontal (36) do suporte tibial
(18) é substancialmente congruente com a extremidade
dianteira (37) da ranhura intercédndila (19) do componente

femoral (11).

Peticao 870200106429, de 24/08/2020, pag. 15/22



1/5

Peticao 870160042800, de 09/08/2016, pag. 46/50



2/5

fig. 2
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fig. 6

fig. 8
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