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本发明涉及一种多功能直升机尾桨试验系

统，包括：试验台体、三相异步电机、电机转速控

制系统、桨距控制系统、变速箱、涵道尾桨传动

轴、涵道尾桨、常规结构尾桨传动轴、常规结构尾

桨、测力杆系、测力天平、第一扭矩传感器、第二

扭矩传感器、声级计、风速风温测量仪和数据采

集系统。本发明可满足常规结构尾桨和涵道尾桨

等多种结构形式尾桨的试验要求，可进行性能试

验、动力学试验、噪声研究、地面载荷测量等多种

试验项目，完全模拟真机进行试验，边界条件与

尾桨工况一致性高。
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1.一种多功能直升机尾桨试验系统，包括：试验台体、三相异步电机、电机转速控制系

统、桨距控制系统、变速箱、涵道尾桨传动轴、涵道尾桨、常规结构尾桨传动轴、常规结构尾

桨、测力杆系10、测力天平、第一扭矩传感器、第二扭矩传感器、声级计、风速风温测量仪14

和数据采集系统；第一扭矩传感器和第二扭矩传感器均具有转速测量的功能；

所述三相异步电机、涵道尾桨和常规结构尾桨均固定在试验台体上，所述涵道尾桨传

动轴和常规结构尾桨传动轴均可转动地设置在试验台体上；三相异步电机的输出端联接变

速箱，所述涵道尾桨传动轴的一端和常规结构尾桨传动轴的一端均与变速箱联接，变速箱

将转矩传递给涵道尾桨传动轴和常规结构尾桨传动轴；所述涵道尾桨传动轴的另一端与涵

道尾桨动力联接，将转矩传递给涵道尾桨，常规结构尾桨传动轴的另一端与常规结构尾桨

动力联接，将转矩传递给常规结构尾桨；

测力杆系用于测量尾桨拉力；

测力天平用于测量常规结构尾桨拉力；

第一扭矩传感器用于测量所述涵道尾桨传动轴的扭矩和转速；

第二扭矩传感器用于测量所述常规结构尾桨传动轴的扭矩和转速；

所述涵道尾桨传和常规结构尾桨均安装有声级计和风速风温测量仪，并将测量的尾桨

噪声声级和风速风温反馈至数据采集系统；

电机转速控制系统用于控制电机转速；桨距控制系统用于控制涵道尾桨传和常规结构

尾桨的桨距。

2.如权利要求1所述的一种多功能直升机尾桨试验系统，其特征在于：测力杆系采用6

根串联力传感器。

3.如权利要求1所述的一种多功能直升机尾桨试验系统，其特征在于：第二扭矩传感器

与所述常规结构尾桨传动轴串联。

4.如权利要求1所述的一种多功能直升机尾桨试验系统，其特征在于：第一扭矩传感器

与所述涵道尾桨传动轴串联。

5.如权利要求1所述的一种多功能直升机尾桨试验系统，其特征在于：所述三项异步电

机的功率为400kW。

6.如权利要求1所述的一种多功能直升机尾桨试验系统，其特征在于：所述涵道尾桨传

动轴为水平布置，所述常规结构尾桨传动轴为垂直布置。

7.如权利要求1所述的一种多功能直升机尾桨试验系统，其特征在于：试验台体为桁架

结构。

8.如权利要求1所述的一种多功能直升机尾桨试验系统，其特征在于：所述变速箱为增

速箱。

9.如权利要求7所述的一种多功能直升机尾桨试验系统，其特征在于：所述桁架结构为

钢筋和混凝土构成。
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一种多功能尾桨试验系统

技术领域

[0001] 本发明涉及直升机试验领域，具体涉及一种多功能尾桨试验系统。

背景技术

[0002] 尾桨为直升机升力系统的重要组成部分，主要用于飞行时平衡反扭矩，也是操作

航向的主要部件。尾桨从结构形式划分有跷跷板式、万向接头式、铰链式、无轴承式、剪刀

式、涵道尾桨等，与涵道尾桨相比，前五种尾桨形式可统称为常规结构尾桨。在型号研制过

程中，为了确定尾桨的性能和效率，需要对尾桨进行性能试验、动力学试验、噪声研究、地面

载荷测量等一系列试验，根据试验结果，验证尾桨的设计是否满足要求。

[0003] 目前，国内现有的同类试验装置普遍仅针对上述某一种结构形式的尾桨进行专用

化设计，试验装置的功能也比较单一，仅可进行上述试验项目中的一种或少数几种。

发明内容

[0004] 本发明的目的是：发明本多功能尾桨试验系统的目的是解决现有试验装置功能单

一的局限性，可满足常规结构尾桨和涵道尾桨等多种结构形式尾桨的试验要求，可进行性

能试验、动力学试验、噪声研究、地面载荷测量等多种试验项目。

[0005] 本发明的技术方案是：

[0006] 提供一种多功能直升机尾桨试验系统，包括：试验台体1、三相异步电机2、电机转

速控制系统3、桨距控制系统4、变速箱5、涵道尾桨传动轴6、涵道尾桨7、常规结构尾桨传动

轴8、常规结构尾桨9、测力杆系10、测力天平11、第一扭矩传感器12a、第二扭矩传感器12b、

声级计13、风速风温测量仪14和数据采集系统15；第一扭矩传感器12a和第二扭矩传感器

12b均具有转速测量的功能；

[0007] 所述三相异步电机、涵道尾桨7和常规结构尾桨9均固定在试验台体1上，所述涵道

尾桨传动轴6和常规结构尾桨传动轴8均可转动地设置在试验台体1上；三相异步电机的输

出端联接变速箱，所述涵道尾桨传动轴的一端和常规结构尾桨传动轴的一端均与变速箱联

接，变速箱将转矩传递给涵道尾桨传动轴和常规结构尾桨传动轴；所述涵道尾桨传动轴的

另一端与涵道尾桨动力联接，将转矩传递给涵道尾桨，常规结构尾桨传动轴的另一端与常

规结构尾桨动力联接，将转矩传递给常规结构尾桨；

[0008] 测力杆系10用于测量尾桨拉力；

[0009] 测力天平11用于测量常规结构尾桨拉力；

[0010] 第一扭矩传感器12a用于测量所述涵道尾桨传动轴的扭矩和转速；

[0011] 第二扭矩传感器12b用于测量所述常规结构尾桨传动轴的扭矩和转速；

[0012] 所述涵道尾桨传和常规结构尾桨均安装有声级计13和风速风温测量仪14，并将测

量的尾桨噪声声级和风速风温反馈至数据采集系统15；

[0013] 电机转速控制系统3用于控制电机转速；桨距控制系统4用于控制涵道尾桨传和常

规结构尾桨的桨距。
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[0014] 进一步的，试验台体1为桁架结构。优选地，所述桁架结构为钢筋和混凝土构成。

[0015] 进一步的，所述变速箱为增速箱。

[0016] 进一步的，所述涵道尾桨传动轴为水平布置，所述常规结构尾桨传动轴为垂直布

置。

[0017] 进一步的，所述三项异步电机2的功率为400kW。

[0018] 进一步的，第一扭矩传感器12a与所述涵道尾桨传动轴串联。

[0019] 进一步的，第二扭矩传感器12b与所述常规结构尾桨传动轴串联。

[0020] 进一步的，测力杆系10采用6根串联力传感器。

[0021] 本发明可拖动并控制尾桨旋转，模拟直升机尾桨在飞行过程中的工作状态，测量

尾桨拉力、功率、噪声声级等参数。本发明可用于涵道尾桨及常规结构尾桨的性能试验、动

力学试验、噪声研究、地面载荷测量等地面试验。本发明可进行涵道尾桨试验和常规结构尾

桨试验，使用真实的涵道结构、前缘锥体、上垂尾及其整流罩作为陪试件，尾桨按照装机姿

态安装，完全模拟真机，试验边界条件真实。

[0022] 本发明的优点是：本发明可满足常规结构尾桨和涵道尾桨等多种结构形式尾桨的

试验要求，可进行性能试验、动力学试验、噪声研究、地面载荷测量等多种试验项目，完全模

拟真机进行试验，边界条件与尾桨工况一致性高。

附图说明

[0023] 图1是本发明的系统结构示意图；

[0024] 图2是本发明的验系统原理框图；

[0025] 其中：1试验台体、2三项异步电机、5变速箱、6涵道尾桨传动轴、7涵道尾桨、8常规

尾桨传动轴、9常规结构尾桨、10测力杆系、11测力天平、第一扭矩传感器12a、第二扭矩传感

器12b。

具体实施方式

[0026] 下面对本发明做进一步详细说明。

[0027] 实施例1，提供一种多功能直升机尾桨试验系统，包括：试验台体1、三相异步电机

2、电机转速控制系统3、桨距控制系统4、变速箱5、涵道尾桨传动轴6、涵道尾桨7、常规结构

尾桨传动轴8、常规结构尾桨9、测力杆系10、测力天平11、第一扭矩传感器12a、第二扭矩传

感器12b、声级计13、风速风温测量仪14和数据采集系统15；第一扭矩传感器12a和第二扭矩

传感器12b均具有转速测量的功能；

[0028] 所述三相异步电机、涵道尾桨7和常规结构尾桨9均固定在试验台体1上，所述涵道

尾桨传动轴6和常规结构尾桨传动轴8均可转动地设置在试验台体1上；三相异步电机的输

出端联接变速箱，所述涵道尾桨传动轴的一端和常规结构尾桨传动轴的一端均与变速箱联

接，变速箱将转矩传递给涵道尾桨传动轴和常规结构尾桨传动轴；所述涵道尾桨传动轴的

另一端与涵道尾桨动力联接，将转矩传递给涵道尾桨，常规结构尾桨传动轴的另一端与常

规结构尾桨动力联接，将转矩传递给常规结构尾桨；

[0029] 测力杆系10用于测量尾桨拉力；

[0030] 测力天平11用于测量常规结构尾桨拉力；
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[0031] 第一扭矩传感器12a用于测量所述涵道尾桨传动轴的扭矩和转速；

[0032] 第二扭矩传感器12b用于测量所述常规结构尾桨传动轴的扭矩和转速；

[0033] 所述涵道尾桨传和常规结构尾桨均安装有声级计13和风速风温测量仪14，并将测

量的尾桨噪声声级和风速风温反馈至数据采集系统15；

[0034] 电机转速控制系统3用于控制电机转速；桨距控制系统4用于控制涵道尾桨传和常

规结构尾桨的桨距。

[0035] 试验台体1为桁架结构。所述变速箱为增速箱。

[0036] 所述涵道尾桨传动轴为水平布置，所述常规结构尾桨传动轴为垂直布置。

[0037] 实施例2，提供一种多功能直升机尾桨试验系统，包括：试验台体1、三相异步电机

2、电机转速控制系统3、桨距控制系统4、变速箱5、涵道尾桨传动轴6、涵道尾桨7、常规结构

尾桨传动轴8、常规结构尾桨9、测力杆系10、测力天平11、第一扭矩传感器12a、第二扭矩传

感器12b、声级计13、风速风温测量仪14和数据采集系统15；第一扭矩传感器12a和第二扭矩

传感器12b均具有转速测量的功能；

[0038] 所述三相异步电机、涵道尾桨7和常规结构尾桨9均固定在试验台体1上，所述涵道

尾桨传动轴6和常规结构尾桨传动轴8均可转动地设置在试验台体1上；三相异步电机的输

出端联接变速箱，所述涵道尾桨传动轴的一端和常规结构尾桨传动轴的一端均与变速箱联

接，变速箱将转矩传递给涵道尾桨传动轴和常规结构尾桨传动轴；所述涵道尾桨传动轴的

另一端与涵道尾桨动力联接，将转矩传递给涵道尾桨，常规结构尾桨传动轴的另一端与常

规结构尾桨动力联接，将转矩传递给常规结构尾桨；

[0039] 测力杆系10用于测量尾桨拉力；

[0040] 测力天平11用于测量常规结构尾桨拉力；

[0041] 第一扭矩传感器12a用于测量所述涵道尾桨传动轴的扭矩和转速；

[0042] 第二扭矩传感器12b用于测量所述常规结构尾桨传动轴的扭矩和转速；

[0043] 所述涵道尾桨传和常规结构尾桨均安装有声级计13和风速风温测量仪14，并将测

量的尾桨噪声声级和风速风温反馈至数据采集系统15；

[0044] 电机转速控制系统3用于控制电机转速；桨距控制系统4用于控制涵道尾桨传和常

规结构尾桨的桨距。

[0045] 试验台体1为桁架结构。所述桁架结构为钢筋和混凝土构成。

[0046] 所述变速箱为增速箱。

[0047] 所述涵道尾桨传动轴为水平布置，所述常规结构尾桨传动轴为垂直布置。所述三

项异步电机2的功率为400kW。

[0048] 第一扭矩传感器12a与所述涵道尾桨传动轴串联。

[0049] 第二扭矩传感器12b与所述常规结构尾桨传动轴串联。

[0050] 测力杆系10采用6根串联力传感器。
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图1

图2

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 110901951 A

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


