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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "METO-
DO PARA MELHORAR A CAPACIDADE DE TRANSMISSAO EM UM
SISTEMA DE COMUNICAGAO E APARELHO DE TRANSMISSAO
SIMULTANEA".
DADOS DO PEDIDO RELACIONADO
[001] Esta aplicagdo esta relacionada com o Pedido de Patente
Provisoria No. de Série 60/048,716 depositado em 29 de abril de 2008,

e a prioridade é reivindicada para estes arquivamentos anteriores em

35 USC § 119 (e). O pedido de patente provisério também é incorpo-
rado por referéncia a este pedido de patente de utilidade.
CAMPO TECNICO DA INVENCAO

[002] Um sistema e método de selecdo de subconjunto de livro-

cddigo em um sistema de comunicagdo movel com multiplas antenas
de transmissao.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

[003] Ha uma demanda crescente de operadoras moveis sem fio

para oferecer servicos de voz e em alta velocidade dados e, ao mes-
mo tempo, essas operadoras querem dar suporte a mais usuarios por
estacdo base para reduzir os custos de rede global e tornar os servi-
cos acessiveis aos assinantes. Como um resultado, os sistemas sem
fio que permitem taxas de dados maiores e maior capacidade sdo ne-
cessarios. O espectro disponivel para servicos sem fio é limitado, e as
tentativas anteriores para aumentar o trafego dentro de uma largura de
banda fixa possuem interferéncia aumentada no sistema e qualidade
de sinal degradada.

[004] Um problema existe quando as antenas omnidirecionais
sdo utilizadas na estagao base, porque a transmissao / recepcao de
cada sinal do usuario se torna uma fonte de interferéncia para outros
usuarios localizados no mesmo local de uma célula na rede, fazendo a

interferéncia do sistema global limitado. Essa antena omnidirecional é
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mostrada na figura 1(a). Nestes sistemas de rede celular mével tradi-
cional, a estacdo base ndo tem nenhuma informacdo sobre a posi¢cao
das unidades moveis no interior da célula e irradia o sinal em todas as
dire¢des dentro da ceélula, a fim de prover uma cobertura de radio. Isso
resulta em desperdicio de energia nas transmissdes quando nao ha
unidades moéveis para alcangar, além de causar interferéncia as célu-
las adjacentes usando a mesma frequéncia, chamada de células de
cocanal. Da mesma forma, na recepg¢do, a antena recebe os sinais
provenientes de todas as dire¢des, incluindo ruidos e interferéncias.
[005] Uma forma eficaz de reduzir este tipo de interferéncia € a
utilizagao tecnologia de multiplas entradas - multiplas saidas (MIMO),
que suporta multiplas antenas no transmissor e receptor. Para um ca-
nal de difusdo de multiplas antenas, como o enlace descendente em
uma rede celular, estratégias de transmissao / recepg¢ao foram desen-
volvidas para maximizar a capacidade de transmissao de enlace des-
cendente dividindo a célula em multiplos setores e usando antenas
setorizadas para se comunicar simultaneamente com multiplos usua-
rios. Essa tecnologia de antena setorizada oferece uma solugao signi-
ficativamente aperfeicoada para reduzir os niveis de interferéncia e
melhorar a capacidade do sistema.

[006] O sistema de antena setorizada é caracterizado por um
transmissor centralizado (estacao radio-base / torre) que, simultanea-
mente, se comunica com multiplos receptores (equipamento de usua-
rio, telefone celular, etc.) que estdo envolvidos na sessdo de comuni-
cacdo. Com esta tecnologia, cada sinal do usuario € transmitido e re-
cebido pela estacdo base apenas na diregdo daquele determinado
usuario. Isto permite ao sistema reduzir significativamente a interferén-
cia global do sistema. Um sistema de antena setorizada, como mos-
trado na Figura 1 (b), consiste em um arranjo de antenas que irradia

diferente transmissao / recepcéo direta diferentes em direcdo a cada
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usuario no sistema ou dire¢des diferentes na rede celular baseada na
localizagao do usuario.

[007] O padrao de radiacdo da estacédo base, tanto em transmis-
sao0 e recepcao, € adaptado para cada usuario para obter maior ganho
na diregdo do usuario. Usando tecnologia de antena setorizada e,
aproveitando a localizac&o espacial das unidades moveis no interior da
célula, técnicas de comunicagao chamadas de acesso multiplo por di-
visdo de espago (SDMA) foram desenvolvidas para melhorar o de-
sempenho. As técnicas de acesso multiplo por divisdo de espaco
(SDMA) essencialmente criam multiplos tubos espaciais nao correlaci-
onados transmitindo simultaneamente através da formacédo de feixe
e/ou pré-codificacdo, pela qual é capaz de oferecer um desempenho
superior em multiplos sistemas de comunicag¢ao de acesso radio.

[008] Este método de ortogonalmente direcionar transmissoes e
recepcao de sinais € chamado formacao de feixe, e isso so € possivel
através do processamento de sinal avancado na estacdo base. Na
formacao de feixe, cada sinal do usuario € multiplicado com pesos
complexos que ajustam a magnitude e a fase do sinal para e de cada
antena. Isso faz com que a saida do arranjo de antenas setorizadas
forme um feixe de transmissao / recepg¢ao na direcao desejada e mi-
nimize a saida em outras dire¢cdes, o que pode ser visto graficamente
na figura 2.

[009] Enquanto os métodos conhecidos existentes no sistema
convencional de multiplas antenas de multiusuario, que empregam um
pré-codificador ortogonal para colocar coeficientes sobre as transmis-
sbes de formacao de feixes ortogonalmente espaciais, os métodos e
os sistemas conhecidos ndo sido otimizados nas operacdes de pré-
codificacdo e, assim, falham para otimizar o desempenho na rede. A
presente invencao resolve esses problemas. Além disso, a instalacéo

de muitas antenas nas esta¢des de base unica pode ter muitos desafi-
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0s, que sao resolvidos pela presente invencdo. Uma vez que a banda
de espectro disponivel provavelmente sera limitada enquanto a exi-
géncia de taxa de dados ira aumentar continuamente, a presente in-
vencao também suporta uma expansao do espectro disponivel sobre
os meétodos conhecidos para pré-codificagcdo na rede celular.

[0010] Os diversos componentes no sistema podem ser chamados
de nomes diferentes, dependendo da nomenclatura utilizada em qual-
quer configuracao de rede particular ou sistema de comunicacéo. Por
exemplo, "o equipamento de usuario" engloba PC em uma rede cabe-
ada, bem como outros tipos de equipamentos acoplados através de
conectividade sem fio diretamente para a rede celular, como pode ser
experimentado por varias marcas e modelos de terminais moveis (“te-
lefones celulares”) com varias caracteristicas e funcionalidades, tais
como acesso a Internet, e-mail, servigos de mensagens, e similares.
[0011] Além disso, as palavras "receptor" e "transmissor" podem
ser referidas como “ponto de acesso” (AP), "estacédo base" e "usuario
"dependendo da diregdo que a comunicacao esta sendo transmitida e
recebida. Por exemplo, um ponto de acesso AP ou uma estacéo base
(eN6B ou eNB) é o transmissor e o usuario € o receptor para ambien-
tes de enlace descendente, enquanto que um ponto de acesso AP ou
uma estacao base (eN6B ou eNB) é o receptor e o usuario € o trans-
missor para ambientes de enlace ascendente. Estes termos (tais como
transmissor ou receptor) ndo se destinam a ser definidos de forma res-
tritiva, mas podem incluir varias unidades de comunicagdo movel ou
de dispositivo de transmissao localizado na rede.

SUMARIO DA INVENCAO

[0012] A presente invencao prové uma melhor aplicacido dos coe-

ficientes de intensidade de sinal em uma rede celular setorizada
SDMA. A aplicagdo aperfeigoada de coeficientes de intensidade de

sinal é conduzida através da selecdo aperfeicoada dos coeficientes de
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um novo subconjunto do livro-codigo ou pela selecdo dos coeficientes
de um subconjunto maior de livro-cédigo. Em uma modalidade adicio-
nal, um indice de feixe de antena ou mapa de bits pode ser usado para
escolher o(s) melhor(es) feixe (s) em uma rede celular setorizada
SDMA. Em outra modalidade, um campo ou um fator em um pacote de
transmissdo de enlace ascendente ou enlace descendente pode de-
signar qual feixe de transmissdo direcional € mais adequado para a
transmissdo ou quando o feixe de transmissao direcional deve ser ati-
vado.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0013] Os objetos e caracteristicas da invencao tornar-se-ao mais

facilmente entendidos a partir da seguinte descricdo detalhada e con-
cretizagbes quando lidos em conjunto com os desenhos de acompa-
nhamento em que 0s numerais similares representam elementos simi-
lares e nos quais:

[0014] A figura 1 € uma ilustracdo grafica de uma antena omnidi-
recional (a) e uma antena setorizada (b);

[0015] A figura 2 é uma ilustracdo grafica de um feixe de transmis-
sao setorizada ponderada voltada para o usuario desejado;

[0016] A figura 3 € uma ilustracao grafica de um sistema de trans-
missao de multiplas antenas usando a pré-codificacao;

[0017] A figura 4 € uma tabela do subconjunto do livro-codigo para
modulo constante;

[0018] A figura 5 € uma tabela do subconjunto do livro-codigo para
selecdo de antena;

[0019] A figura 6 é uma tabela de pré-codificacdo do subconjunto
de livro-cédigo;

[0020] A figura 7 é uma tabela de pré-codificacdo do subconjunto
de livro-cédigo;

[0021] A figura 8 é uma tabela de pré-codificacdo do subconjunto
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de livro-cédigo proposta na presente invencéo;

[0022] A figura 9 é uma tabela de pré-codificacdo do subconjunto
de livro-cédigo com proposta na presente invencao;

[0023] A figura 10 € uma tabela de pré-codificacdo do subconjunto
de livro-cédigo maior proposta na presente invencéo, e

[0024] A figura 11 € uma tabela de pré-codificacdo do subconjunto
de livro-cédigo proposta na presente invencéo.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

[0025] Na figura 1(a), a arquitetura global de transmissdo 100 de

uma antena omnidirecional 105 que transmite radialmente para fora
igualmente em varias direcdes mostradas por setas 125, 115, 135 e
140. O perimetro da area de cobertura € mostrado pela area 120 para
a arquitetura de transmissao 100. Melhores eficacias foram alcanca-
das usando a arquitetura de antena setorizada 140 mostrada na figura
1(b).

[0026] Multiplas antenas 145, 147 e 148 sao mostradas na arquite-
tura 140, em que cada antena é direcionada para uma regiao diferente
da rede celular mostrada pela transmissao direcional 175 para a area
de cobertura 150, transmissdo 190 para a area de cobertura 157, e
transmissdo direcional 180 para a area de cobertura 155. Neste con-
texto, é possivel que a capacidade do sistema seja aperfeicoada pela
arquitetura setorizada.

[0027] Ponderando os diversos sinais de transmisséo, as eficién-
cias adicionais e interferéncias reduzidas podem ser atingidas, como
mostrado na figura 2 para a arquitetura setorizada 200. Multiplas ante-
nas 215, 220, 227 e 230 direcionam as transmissdes diretas (ou rece-
bem transmissdes) na arquitetura de antena setorizada 200. Um feixe
de antena direcional 235 é formado escalando o sinal com um conjun-
to de fatores de ponderacdo aplicado a um arranjo de elementos de

antena, como elemento de antena 230. O usuario desejado 205 é
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mostrado recebendo uma transmissao desejada 245 na area de cober-
tura 235, que € uma transmissao muito ponderada significado ser dire-
cionado para o usuario 205. Um usuario de interferéncia 210 € mos-
trado com menos sinais de transmissédo ponderada 240 para reduzir a
interferéncia encontrada por esse usuario 210.

[0028] Na figura 3, uma arquitetura de pré-codificacdo 300 € mos-
trada onde uma entrada de dados 301 € alimentada em um compo-
nente de selecdo do usuario 310. O componente de selecdo do usua-
rio 310 envia os dados apropriados através da linha apropriada de si-
nal de dados 315 para o componente de pré-codificagcdo 321. Os da-
dos adequados para cada usuario 350, 351, 352 podem consistir em
canal codificado, intercalados, em correspondéncia de taxa, mexidos
e/ou simbolos modulados. O componente de pré-codificagcdo 321 for-
nece um coeficiente apropriado para a intensidade do sinal a ser
transmitido nas multiplas antenas 320, 322 ou 325. Baseado em que o
usuario-alvo 350, 351 e 352, o coeficiente de intensidade do sinal das
multiplas antenas para cada um destes usuarios-alvo sera ajustado
para aumentar a eficiéncia da transferéncia de dados para o usuario
desejado e reduzir a interferéncia com outros usuarios no sistema.
[0029] A selecao de codigos especificos para ser usado no com-
ponente de pré-codificacdo 321 para prover coeficientes apropriados
para a intensidade do sinal € mostrada em varias tabelas documenta-
das nas figuras 4 a 11. Na figura 4, um livro-cédigo 2-Tx de mddulo
constante € mostrado, e na figura 5, um livro-cddigo 2-Tx de selecao
de antena é mostrado. Um livro-codigo aceito sob o padrdo TS 36,211
v8.2.0 € mostrado na figura 6.

[0030] Ha duas configuragdes possiveis para a selegao do livro-
cdédigo usando os livros-cédigo nas figuras 4, 5 e 6. Em uma configu-
racao, o ponto de fixacdo (estacdo base / antena) pode selecionar um

dos dois subconjuntos mostrados nas figuras 4 ou 5 para uso em um
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setor onde o usuario esta localizado. O ponto de fixagao seleciona um
livro-codigo do subconjunto para todo o equipamento de usuario no
mesmo setor, tal como a utilizagcdo de apenas o livro-codigo mostrado
nas figuras 4 ou 5. O ponto de fixagcado seleciona o subconjunto de li-
vro-codigo para o equipamento de usuario com base em algum conhe-
cimento da condi¢cdo de canal do equipamento de usuario. As informa-
¢des da condi¢cdo de canal incluem informacéo sobre a informacéo de
localizacdo do equipamento de usuario, a taxa de erro para transmis-
sbes ao equipamento de usuario, 0 numero de retransmissdes ao
equipamento de usuario, e o enlace ascendente soante, ou outras
transmissdes de enlace ascendente, com o enlace ascendente recebi-
do da formacao de feixe usando um padrao de feixe semelhante como
aquele para a transmissao de enlace descendente.

[0031] Em uma segunda configuracdo, o equipamento de usuario
pode selecionar um subconjunto de livro-codigo adequado para ser
utilizado na figura 6, e o equipamento de usuario pode selecionar entre
um total de 9 diferentes palavras-codigo distintas para um sistema de
duas antenas de transmissao 2-Tx. O equipamento de usuario transmi-
te um indicador que implicita ou explicitamente indica qual subconjunto
do livro-codigo é escolhido. A selecdo do subconjunto sera ditada na
segunda configuracdo através de uma ativagdo da camada superior,
dependendo da palavra-codigo selecionada a partir das palavras-
cddigo mostradas na figura 6, e o indice da palavra-codigo seleciona-
da no subconjunto € sinalizado usando 2 bits por meio do valor de
campo indicador de realimentagcdo de PMI normal. Para apoiar esta
abordagem, o indicador PMI para ambas as sinaliza¢cdes de enlace
descendente e enlace ascendente necessita de 2-bits.

[0032] Como uma alternativa, o livro-cédigo mostrado na figura 7
pode ser substituido por varios livros-cédigo acima, nas figuras 4 ou 5.

Em vez de usar os livros-cédigo previamente identificados nas figuras
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4 a 7, a presente invencao também apoia a utilizacdo de subconjuntos
de livro-cdédigo mostrados nas figuras 8 e 9, os quais podem ser utili-
zados nas configuracdes acima. Ou seja, os livros-codigo nas figuras 8
e 9 podem ser selecionados utilizando duas configuragdes.

[0033] Em uma configuragdo, o ponto de fixacdo (estacdo base /
antena) pode selecionar um dos dois subconjuntos mostrados na figu-
ra 7, e figuras 8 ou 9 para uso em um setor onde o usuario esta locali-
zado. O ponto de fixagdo seleciona um livro-codigo do subconjunto
para todo o equipamento de usuario no mesmo setor, tal como usando
apenas o livro-codigo mostrado na figura 8 ou 9. O ponto de fixacdo
seleciona o subconjunto de livro-codigo para o equipamento de usua-
rio com base em algum conhecimento da condigdo do equipamento de
canal do usuario. A informacéo da condi¢do de canal inclui informagao
sobre a informacao da localizagdo do equipamento de usuario, a taxa
de erro para transmissdes ao equipamento de usuario, 0 numero de
retransmissdes ao equipamento de usuario, e o enlace ascendente
soante, ou as outras transmissdes de enlace ascendente, com o enla-
ce ascendente recebido da formacao de feixe usando um padrao de
feixe semelhante aquele para a transmissao de enlace descendente.
[0034] Em uma segunda configuracdo, o equipamento de usuario
pode selecionar o subconjunto de livro-codigo apropriado para ser
usado nas figuras 8 ou 9, e 0 equipamento de usuario pode selecionar
entre as diferentes palavras-cddigo distintas para um sistema de duas
antenas de transmisséo (2-Tx). O equipamento de usuario transmite
um indicador de que implicita ou explicitamente indica qual subconjun-
to de livro-cédigo € escolhido. A selecao do subconjunto sera ditada na
segunda configuracdo através de uma ativagdao da camada superior,
dependendo da palavra-codigo selecionada a partir das palavras-
cddigo mostradas na figura 7, e também nas figuras 8 ou 9, e o indice

da palavra-codigo selecionada no subconjunto € sinalizado usando 2
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bits através do valor de campo indicador de realimentagdo PMI normal.
Para apoiar esta abordagem, o indicador de PMI para ambas as sinali-
zacOes de enlace descendente e enlace ascendente necessita de 2-
bits.

[0035] Adicionalmente, o ponto de fixacdo pode tambéem utilizar
uma tabela maior de subconjunto de livro-cédigo como mostrado nas
figuras 10 e 11 para uso em um setor onde o usuario esta localizado.
O ponto de fixagcao seleciona um livro-codigo para todo o equipamento
de usuario no mesmo setor, tal como a utilizagdo de apenas o livro-
cddigo mostrado na figura 10 ou 11. Para apoiar esta abordagem, o
livro-codigo original com palavras-chave de selecdo de antena sera
otimizado utilizando 3 bits, e o indicador de PMI para ambas as sinali-
zacOes de enlace descendente e enlace ascendente necessita de 3-
bits para permitir a selecéo apropriada do numero aumentado de pala-
vras-codigo. A selecdo do subconjunto de livro-codigo para esta confi-
guracao também pode ser configurada através da sinalizagcdo da Con-
figuracdo dos Recursos de Radio (RRC), que pode selecionar o uso de
livros-codigo nas figuras 10 e 11, em vez de outros subconjuntos de
livro-codigo padréao definido pelo sistema. O ponto de fixagdo pode
também selecionar o subconjunto de livro-cddigo para o equipamento
de usuario com base em algum conhecimento da condi¢gdo de canal do
equipamento de usuario. A informacéo da condigdo de canal inclui in-
formacao sobre a informacgao de localizagdo do equipamento de usua-
rio, a taxa de erros para transmissdes ao equipamento de usuario, o
numero de retransmissdes ao equipamento de usuario, e o enlace as-
cendente soante, ou outras transmissdes de enlace ascendente, com
o enlace ascendente recebido da formacao de feixe usando um padrao
de feixe semelhante ao da transmiss&o de enlace descendente.

[0036] A aplicacdo dos coeficientes de resisténcia do sinal também

pode ser otimizada através de um indicador de feixe de antena. O indi-
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cador pode ser um campo no pacote de transmissdo de enlace ascen-
dente e enlace descendente. O comprimento (numero de bits) para
esse indicador ira depender do numero de antenas disponiveis na rede
local. Um comprimento de bits € suficiente para duas arquiteturas da
antena, enquanto que 2 bits sdo suficientes para designar até quatro
antenas. O indicador de feixe de antena também pode ser designado
de acordo com um mapa de bits onde cada bit identifica um dos feixes
disponiveis que pode ser usado para se comunicar com o equipamen-
to de usuario.

[0037] Com base na localizagao do feixe especifico, o equipamen-
to de usuario ira prover um valor de bit indicador ou um valor de mapa
de bit que indica qual feixe pode prover a melhor cobertura para este
equipamento de usuario. A utilizagdo desse indicador de feixe de an-
tena durante um determinado periodo de tempo ira depender da mobi-
lidade do equipamento de usuario, com o indicador sendo valido ja pa-
ra o equipamento de usuario em movimento mais lento e sendo valido
por um periodo de tempo mais curto para o equipamento de usuario
em movimento mais rapido. Assim, a indicagdo de feixe de antena
precisa ser atualizada com uma periodicidade correspondente as mu-
dancas.

[0038] O uso de um indicador de feixe da antena é possivel gracas
a uma estimativa através da condi¢cdo de transmissdo de enlace as-
cendente, tal como uma analise do som, acesso aleatério, ou outros
tipos de transmissdes de enlace ascendente do equipamento de usua-
rio. O ponto de acesso também pode também utilizar um algoritmo de
encontro de direcdo para determinar o indice de feixe para o equipa-
mento de usuario usando os protocolos SDMA. O indice CQIl pode ser
usado para prover informacdes de selecdo para o ponto de acesso,
que pode também analisar a relagao sinal-para-interferéncia e ruido e

identificacdo do feixe que serve para o equipamento de usuario.
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[0039] Nos sistemas com feixes de comutacao ou feixes oportunis-
tas (por exemplo, OSTMA), o equipamento de usuario prové um indice
de CQIl quando ele estiver dentro da area de cobertura de um feixe
que foi comutado (energizado). Com base no tempo quando o CQl é
recebido pelo ponto de acesso, o indice de feixe pode ser implicita-
mente determinado porque o padrédo de feixe € conhecido pelo ponto
de acesso.

[0040] A tecnologia, como descrito acima permite a configuragao
dos livros-codigo adicionais para realimentacdo do UE em operacdes
de circuito fechado, de modo que um livro-codigo mais apropriado po-
de ser usado para suportar diferentes configuracbes da antena, por
exemplo, sistemas de antena correlacionados, ndo correlacionados ou
polarizados. Para permitir o apoio de varias configuragcdes de antena
que seriam favoraveis para diferentes cenarios de desenvolvimento,
por exemplo, sistemas de antena correlacionados, ndo correlaciona-
dos ou polarizados, LTE-avangado pode apoiar os livros-codigo adici-
onais a serem utilizados para realimentacdo do UE em operacdes de
circuito fechado. Para compatibilidade com versdes anteriores, a sina-
lizacdo da camada superior (RRC), pode ser usada para configurar o
uso de um livro-cédigo diferente por alguns ou todos os UEs conveni-
entemente, dependendo da capacidade do UE, por exemplo, Rel-8
UEs ou LTE-A UEs, e a configuracdo de desenvolvimento, por exem-
plo, sistemas de antena correlacionados, ndo correlacionados ou pola-
rizados. Como o livro-codigo € configuravel, o maior livro-codigo espe-
cifico do UE pode ser configurado quando uma maior capacidade é
necessaria no sistema desenvolvido. Caso contrario, o menor livro-
cddigo pode ser usado para minimizar a complexidade do UE.

[0041] Embora o exposto tenha sido com referéncia a uma moda-
lidade especifica da invencéo, sera apreciado por aqueles versados na

técnica que as mudangas nesta modalidade podem ser feitas sem se
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afastar dos principios e espirito da invencéo, o escopo da qual é defi-

nido pelas concretizagdes.
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REIVINDICAGOES

1. Método para melhorar a capacidade de transmissdo em
um sistema de comunicacgao caracterizado pelo fato de que transmi-
te simultaneamente sinais entre um transmissor e pelo menos dois re-
ceptores em que os sinais transmitidos pelos pelo menos dois recepto-
res interferem uns com os outros, 0 método compreendendo as etapas
de:

adquirir informacdes sobre a condicdo do canal para os
dois receptores, que inclui informagdes de localizagao e indicadores de
erro associados com os dois receptores,

selecionar um subconjunto de livro-codigo apropriado para
os receptores a partir de um ou mais subconjuntos de livro-codigo de-
signados com base nas informag¢des de condi¢do do canal obtidas so-
bre os receptores, em que 0s um ou mais subconjuntos de livro-cédigo
designados s&o subconjuntos de um livro-cédigo compreendendo um
conjunto de pelo menos seis palavras-codigo de pré-codificacdo, em
que cada palavra-cédigo de pré-codificacdo compreende fatores de
ponderacdo, em que o conjunto de pelo menos seis palavras-cédigo
de pré-codificacao no livro-cédigo inclui fatores de ponderacéao absolu-
tos de 0, 1 e outros fatores de ponderagao absolutos com valores en-
treOe 1,

ponderar os sinais a serem transmitidos usando fatores de
ponderacdo de palavras-cédigo de pré-codificacdo selecionadas do
conjunto de livro-cédigo designados selecionado, tornando menos pro-
vavel que os sinais transmitidos enviados aos receptores interfiram
entre si.

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que o subconjunto de livro-codigo designado apropriado

compreende o subconjunto de livro-codigo mostrado a seguir:
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Indice do livro- Mumero de camadas v
codigo ’ 2
5 1 1 11 1
2|1 Zl1 =i
1 L[l] 1fr 1
V2 [-1 20/ -7
111
2 i
JE[J]
: -]
V-

3. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado

pelo fato de que o subconjunto de livro-codigo designado apropriado

compreende o subconjunto de livro-codigo mostrado a seguir:

Indice do livro- Mumsro de camadas L
codigo
1 2
0 1 1 {1 O
0 J210 1
1 0 111 1
1 211 -1
1 1
2 —
v2 [_']
1
3

74

4. Método, de acordo com a reivindicacédo 1, caracterizado

pelo fato de que o subconjunto de livro-codigo designado apropriado

compreende o subconjunto de livro-codigo mostrado a seguir:

Indice do livro- Mumero de camadas ¥
codigo 1 2
. 1 [1]. 1[1 0
- Al Jale U] |
1 1 [ it
2 2|1 =1
1 Ij1 1
b S
ol |l
3 o,

- 0
| " |
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5. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado

pelo fato de que o subconjunto de livro-codigo designado apropriado

compreende o subconjunto de livro-codigo mostrado a seguir:

o

Indice do Mumero de camadas =
livro-codige 1 2
& 1|2 1|1 ©
~2|1 J2 |0 3
1 5 X
31 —1
1 )
2 5
=1
- 1 [ ]
'JE.;__"‘J_
lo]
" o
s 3

6. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado

pelo fato de que o subconjunto de livro-codigo designado apropriado

compreende o subconjunto de livro-codigo mostrado a seguir:

-Inn:lice do livro- Mimero de camadas L4
codigo
1_ 2
o 111 i1 o
3_2. 1 :?2 O I
" 1§ & 1[1 1
J2Z1—1 23 —
1|1 1 1
2 e B P
2 2 —
1
3 .L[ ] .
J2l—7
4 1
o =)
5 O]
1_ P

7. Aparelho de transmissdo simultdnea caracterizado pelo

fato de que ¢é para a transmisséo de sinais entre um transmissor e pe-

lo menos dois receptores que sdo capazes de interferir um com o ou-

tro, o aparelho compreendendo:
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um modulo de processamento de sinal que adquire infor-
macdes sobre a condicdo de canal para os dois receptores, 0 que in-
clui informagbes de localizagdo e de indicadores de erro associados
com os dois receptores, e

um gerador de forma de onda que gera os sinais transmiti-
dos para os receptores com base nas caracteristicas determinadas
dos sinais transmitidos, o médulo de processamento de sinal compre-
endendo ainda meios para selecionar um subconjunto de livro-codigo
designado apropriado a partir dos um ou mais subconjuntos de livro-
cédigo designados com base nas informacdes de condi¢cdo de canal
obtidas sobre os receptores, sendo que 0s um ou mais subconjuntos
de livro-codigo designados s&o subconjuntos de livro-cédigo compre-
endendo um conjunto de pelo menos seis 6 palavras-codigo de pré-
codificacdo, sendo que cada palavra-cdédigo de pré-codificacdo com-
preende fatores de ponderacado, sendo que o conjunto de pelo menos
seis palavras-codigo de pré-codificacdo no livro-cddigo inclui fatores
de ponderacao absolutos de 0, 1, e outro fator de ponderacao absoluto
tendo valores entre O e 1;

um transmissor que gera um sinal para um dos receptores
livres de interferéncias, ponderando o sinal utilizando fatores de pon-
deracao das palavras-codigo de pré-codificacdo selecionadas a partir
conjunto de livro-codigo designado selecionado.

8. Aparelho de transmisséo, de acordo com a reivindicagao
7, caracterizado pelo fato de que o subconjunto de livro-codigo de-
signado apropriado compreende o subconjunto de livro-codigo mostra-

do a sequir:
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Indice dolivro- Mumero de camadas v
codigo
1 2
5 1 |1 1(1 1
J2 11 2|11 =1
B CIER
J2 -1 20/ =J
1 !}
2 - .
JE[J
3

9. Aparelho de transmisséo, de acordo com a reivindicagao

7, caracterizado pelo fato de que o subconjunto de livro-cédigo de-

signado apropriado compreende o subconjunto de livro-codigo mostra-
do a sequir:

Indice do livro- Mumere de camadas u
codigo
1 2
1 11 ©O
: b | o]
[0 i[r 1] |
' Y
1|1
2 all
I
; 714

10. Aparelho de transmissdo, de acordo com a reivindica-

cao 7, caracterizado pelo fato de que o subconjunto de livro-cédigo

designado apropriado compreende o subconjunto de livro-cédigo mos-
trado a seguir:
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Irn:lil:e_ do livro- Mamero de camadas v
codigo L
1 2
5 1 1} i [I ﬂ]
Jall] Salo Ll
NS
J2 | -1 2|1 =1
1 11 1
? U, 3[_,- ]
1]
3 H :

11. Aparelho de transmissdo, de acordo com a reivindica-

cao 7, caracterizado pelo fato de que o subconjunto de livro-cédigo

designado apropriado compreende o subconjunto de livro-cédigo mos-

trado a seguir:

=

Indice do Mumero de camadas
livro-codigo 1 2
o ENE 1[1 o
J2 |1 J2 |0 1
1 - "
:?2 —1
1 [
2
JZ| /]
3 i ] |
3'2 =
o]
» o
O
. N

12. Aparelho de transmissdo, de acordo com a reivindica-

cao 7, caracterizado pelo fato de que o subconjunto de livro-cédigo

designado apropriado compreende o subconjunto de livro-cédigo mos-

trado a seguir:
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Indice do Mamero de camadas Lo
livro-codigo 4 2
o Ik 1 |1 ©
3.2. 1 :Jz O I
, 1 {1 11 1
Jz| -1 21 -1
" ¥ B] [ 1:|
JZ zl F i
1
5 _1_[ ] :
207
@ 1
o -
5 %

H
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