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Urologinen katetri - Urologisk kateter

Virtsarakon katetrointi on tavallisesti kdytetty hoitomenetel-
mi silloin, kun virtsan ulospddsy rakosta on estynyt tai kun virt-
sarakkoa on ajoittain tai jatkuvasti huuhdeltava. Tdl1ldin viedddn
virtsaputkel kautta tai hdpyluun yldpuolitse vatsan tai rakon seindmidn
ldpi katetri, joka voi olla konstruktioltaan esim. Tiemannin,
Stdhlerin, Foleyn, Hryntschakin, Frohmiillerin, Delinote'n, Couve- ,
laire'in, Mikuliczin, Pezzerin kateri ja valmistettu eri materiaaleis-
ta, kuten esim. lateksista, pehmedkumista, regéneroidusta kumista,
silikonielastomeeristéd, silikoni-lateksiyhdistelmdstd tai muusta
polymeerisestd materiaalista, kuten esim. polyvinyylikloridista tai
polyuretaanista, virtsarakon onteloon joko virtsan hdiriintymd3ttdmin
ulosvirtauksen takaamiseksi tai virtsarakon sddnndllisen tai jatkuvan
huuhtelun mahdollistamiseksi sopiviksi tiedetyilld liuoksilla.

Etusijalle asetetaan virtsaputken kautta tapahtuva katetrointi
yleensd silloin, kun virtsaputkessa ei ole katetrille voittamattomaksi

muodostunutta estettsd.
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Katetrin pitkdhkd6n rakossa viipymiseen liittyy periaatteessa kak-
si vaaratekijda:

1. nousevan infektion vaara ja

2. katetriin rajoittuvan virtsaputken limakalvon drsyyntymis-
vaara.

Infektion nouseminen on periaatteessa mahdollinen kahta tieté4.
Ensiksi katetrin ontelon Jautta, toiseksi katetrin ulkopiﬁnan ja
virtsaputken limakalvon vdlisen tilan kautta.. _

Mainittu virtsaputken limakalvon drsyyntyminen tuntuu potilaas-
ta d4rimmdisen epdmiellyttdvdltd ja saattaa tuskallisuutensa takia
tehdd valttdmdttomdksi katetrin poistamisen, mikd ei ole hoidollises=-
ti toivottavaa. Kulloisenkin tulehduksen vaikeusasteen mukaan se
silloin saattaa yksittdisissd tapauksissa johtaa virtsaputken kuroumien
(poikkileikkauksen ahtautumien) esiintymiseen.

Syynd n&dihin tulehduksiin kuten myds ei katetrin ontelon kautta
nouseviin infektioihin on pidettdvd sitid seikkaa, ettd katetrin
ulkopinnan ja virtéaputken limakalvon v&liin pakostakin muodostuu
kuollut tila, johon jdd kuolleita soluja ja virtsaputken limakalvon
eritteitd, jotka hajaantumisen jdlkeen muodostavat ihanteellisen
kasvualustan bakteereille, jotka vuorostaan saavat aikaan demassa
olevan aineksen lisdhajaantumisen ja johtavat infektioon.

Edelld kuvatun tapahtuman estdminen om mahdollista vain huuh-
telemalla sddnndllisesti katetrin ja virtsaputken limakalvon vilistd
kuollutta tilaa, jolloin mieluiten kidytetddn tulehdusta ehkdisevii
ja/tai antibakteerisesti vaikuttavia huuhteluaineita.

Edelld kuvattiin jo pallokatetri, jonka piti tdyttid tdmi teh-
tdvd. Td116in voitiin lisdjohdon kautta sirkulaarisesti katetrin ke-
hdn ympdri johdettu ja useilla erittdin pienilld rei'illd varustettu
kokoonpuristuva huuhtelukammio tdyttdd huuhtelunesteelld, 3joka kykeni
tulemaan ulos mainittujen reikien 1ldpi. Lisdjohdon ja huuhtelukammion
tdyttd tapahtui neulallisella injektioruiskulla, joka pigettiin nes-
tejohdon piihin kiinnitetyn kalvon 1l&pi.

Td1ld laitteella on seuraavat selvdt haitat:

1. Sen valmistus, erikoisesti huuhtelukammion aikaansaaminen,
on vaikeaa ja teknisesti vaativaa.

2. Huuhtelukammion lukuisat pienet reidt voivat liimautua tai
tukkeutua limakalvon eritteisti.

3. Ndiden reikien vdhdisen halkaisijan johdosta ei vaadittua
huuhtelupainetta usein voida tai voidaan vaikeasti saavuttaa. Vis-

koosit liuokset tai suspensiot ovat vain vaikeasti kiytettdvissd.



4. Huuhtelukammion ja virtsaputken pddn vdlille kasautuneiden
eritemassoijen poisvirtaus ei ole taattu.

5. Sybttbjohdon kalvosulku on vain muutaman kerran kaytté-
kelpoinen eikd ole ensimmdisen ldvistyksen jdlkeen endd varmasti tiivis

Edelld kuvatun laitteen epdkohdat poistaa keksinn®n mukainen
urologinen, huuhteluelimelld varustettu katetri, joka on tunnettu
siitd, ettd katetrin seindmdssd (1) kulkeva nestejohto (2) pdattyy
vapaaseen poistoaukkoon (3). Poistoaukon (3) pitdisi tarkoituksen-
mukaisesti olla kooltaan vdhintddn yhtd suuri kuin johdon halkaisija
ja mieluiten muotoiltu suppilomaiseksi.

Td&llainen suuri poistoaukko antaa seuraavat olennaiset edut:

a) eritteet eivdt vol asettua siihen toimintaa hdiritsevdsti, koska
huuhtelukanavaan synnytettdvissd oleva suurempi nesteenpaine pois-

taa ne automaattisesti,

b) aikayksikéssd voidaansy®ttdd suurempia huuhtelunestemddrid, joten
kiintedkoostumuksellisetkin massat ovat helposti pois huuhdeltavissa,
c) se mahdollistaa luotettavasti huuhdella pois virtsaputken piidssi
sijaitsevan virtsaputken lisdrauhasen eritteet, jotka normaalin virt-
saamisen yhteydessd tulevat ohijuoksevan virtsan poishuuhtelemiksi,

d) voidaan kdyttdd sakeitakin liuoksia tai suspensioita painetta
kovasti nostamatta.

Nestejohto (2) on tavallisesti katetrin akselin suuntainen.

Se voidaan kuitenkin muullakin tapaa, esim. spiraalimaisesti, johtaa
katetrin seindmdssd. Sen halkaisijaa rajoittavat katetrin sein&mipak-
suus ja varattu huuhtelunestemddri.

Nestejohto (2) pddttyy yleensd vain yhteen vapaaseen poisto-
aukkoon. Erikoistapauksissa se voi kuitenkin olla varustettu yhdelld -
tai useammalla sivulle suuntautuvalla lisdpoistoaukolla.

Nestejohto (2) suljetaan tarkoituksenmukaisesti venttiililli
(4), etenkin takaisku- tai huuliventtiililld, joka takaa pysyvan ja
varman Suljennql,Venttiili (4) samoin kuin - pailokatetpin ollessa
kyseessd - mahdollisesti samanlainen, pallon (6) tdyttidmiseen kdytet-
tdvdn johdon (7)sulkamiseen tarkoitettu venttiili (5) sijoitetaan
yleensd kumpikin omaan sivuputkeensa. Venttiili (4) varustetaan
tarkoituksenmukaisesti lyhyelld liitdnt&putkella sen liittdmiseksi
huuhtelunestettd sisdltdvddn laitteeseen, kuten esim. injektioruiskuun
tal nestesdilidn johtoon. Venttiilissdkin (5) on yleensid tidllainen
putki pallon tdyttdmiseen tarvittavan nesteen syéttémiseksi. Tdmd tdyt-
tdminen voi esim. tapahtua myds injektioruiskun avulla tai suoraan

liitetystd elastisesta nestescdilidsty.



Johtojen (2) ja (7) sulkeminen voi tapahtua my®s muulla taval-
la, esim.pienelld hanalla. Myds kalvon kdyttdminen venttiilin (4)
asemesta on mahdollista. Katetrin muut osat, kuten esim. urologisis-
sa katetreissa usein kdytetty, niiden etupiddhidn sijoitettu, katetrin
paikallaan pitdmisestd huolehtiva pallo (6), katetrin reidt (8)
ulosvirtausaukkeo (9), vastaavat katetrissa tunnettuja tavallisia
rakenteita.

‘Katetri voidaan valmistaa esim. samoista materiaaleista kuin
edelld mainittiin tekniikan tunnettuun tasoon kuuluvien laitteiden
vhteydessd. _

Katetrin keksinnén mukainen osa voidaan varsin yksinkertaisesti
valmistaa tavallisesti kdytetylld kastomenetelmilld, joka on tunnet-
tu esim. lateksituotteiden valmistuksessa, siten, ettd sopivaa mate-
riaalia oleva lanka asetetaan katetrin seinidmddn.Kiytdnndssd ovat
lankamateriaaliksi osoittautuneet hyviksi siledf polyamidi- tai poly-
esterilangat. Niiden sijasta voidaan kuifenkin kdyttdd erilaisista
luonnon- tai tekoaineista valmistettuja lankoja. Kun lanka vedetddn
ulos seindmdstd, tdhdn muodostuu silloin nestejohto, jossa on kuvat-
tu poistoaukko. Tdmd menetelmd soveltuu myds useampien nestejohtojen
ja useampien poistoaukkojen valmistamiseen. Samoin on my®s mahdollis-
ta johtaa nestejohto kierukkamaisesti katetrin ympdri ja muodostaa
useita poistoaukkoija.

Poistoaukolle (3) annetaan suppilomainen muoto yleensd my&hem-
min tapahtuvalla ty®std11d, jolloin tarkoituksenmukaisesti pidetddn
huoli, ettd suppilo saa virtausta suosivan muodon.

Kuvattua suoritusmuotoa olevien katetrien valmistus, etupididssd
elastomeereistd, vol myds tapahtua valmistamalla haluttuhalkaisinen
letku, esim. puhallusmuovausmenetelmdlld, jolloin seindmddn tydstetddn
nestejohto/johdot puhaltamalla ilmaa tai nestettd lisdsuuttimien
avulla. N&mid nestejohdot varustetaan etupddstddn yhdelld tai useam-
milla aukéilla ja takapddstddn haaroitusputkella sulun vastaanotta-
miseksi.

Ndin valmistetut katetriletkut jatkotyOstetddn tavalliseen ta-
paan valmiiksi tuotteiksi esim. muodostamalla niihin pallo (6) tai
aukot (8).

Katetrin rakonsisdinenosa voidaan varustaa jollakin urologiassa
tavallisesti kdytetylld kdrjelld, esim. sellaisella kun alussa maini-

tuissa Tiemannin, Staehlerin, Foleyn jne. katetreissa on.



Kdytbssd katetri viedd&n virtsaputkeen ja pallokaterin ollessa
kyseessd pallon (10) tdytdn jdlkeen vedetddn rakon kaulaa vasten.
Kun nestejohto on liitetty esim. mdntdruiskuun tai huuhtelunestesdi-
1i6n johtoon, joka ty®nnetdédn liitdntdputken ymp&rille, avataan vent-
tiili, minkd johdosta antiseptinen neste tulee ulos katetrin ulko-
pinnassa olevasta aukosta, huuhtelee katetrin ja virtsaputken v&li-
seen alueen ja vol juosta ulos virtsaputken suuosan kautta. Tdhdn
voidaan huuhtelun jdlkeen levittdd esim. antibioottista voidetta.
Huuhtelulla voidaan ndin varsinyksinkertaisesti poistaa bakteerien
mahdollinen kasvualusta niin nais- kuin mepotilaidenkin kyseeseen tule-
valta alueelta Ja saada aikaan lis8suoja bakteerien sisddnpddsyd vas-
taan. Itsestddn ymmdrrettdvdsti on myds mahdollista tdlld tavalla
lisdksi hoitaa jo olemassa olevaa, erikoisesti katetria kauan kdytet-
tiessd .erittdin kiusallista infektiota. Huuhtelu mahdollistaa virtsa-

putken rauhasten eritteiden vapaan ulosvirtauksen.
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Patenttivaatimukset:

1. Urologinen katetri, jossa on huuhteluelin, tunne t t u
siitd, ettd katetrin seindmdssd (1) kulkeva nestejohto (2) pddttyy
vapaaseen poistoaukkoon (3).

?. Patenttivaatimuksen 1 mukainen katetri, t-unn e t tu
siitd, ettd aukko (3) ainakin vastaa johdon (2) halkaisijaa,ja on
mahdollisesti suppilomaiseksi laajennettu.

3. Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen katetri, t un n e t tu
siitd, ettd nestejohdossa (2) on useita poistoaukkoja.

4. Patenttivaatimuksien 1-3 mukainen katetri, tunne t tu
siitd, ettd katetrin seindmddn (1) on tehty useampia nestejohtoja
(2).

5. Patenttivaatimuksien 1-4 mukainen katetri, t un n e t tu
siitd, ettd se on valmistettu lateksista, pehmedkumista , regeneroi-
dusta kumista, silikonielastomeeristd, silikonilateksiyhdistelmdstd,

polyvinyylikloridista tai polyuretaanista.
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Patentkravi:

1. Urologisk kateter med spolanordning, k @ nne te c k niad
ddrav, att en i katetervdggen (1) géende vatskeledning (2) slutar
i form av en fri utloppstppning (3).

2. Kateter enligt krav 1, Kk 3 nnetecknad dérav, att
8ppningen (3) &tminstone motsvarar ledningens (2) diameter och even-
tuellt &r trattformigt utvidgad. | |

3. Kateter enligt krav 1 och 2, k nnetecknad dirav,
att vdtskeledningen (2) har flera utlopps8ppningar.

4, Kateter enligt krav 1-3, k a nne tecknad darav,
att flera vétskeledningar (2) &r inarbetade i katetervdggen (1).

5. Kateter enligt krav 1-4, k &8 n n e tve c knad darav,
att den &r framstdlld av l#ex, mjukgummi, regeneratgummi, silikonelast,

silikon-latex-kombinationer, polyvinylklorid eller polyuretan.
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