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Przedmiotem wynalazku jest przektadnia hydro-
statyczna bezstopniowa, zwlaszcza dla silnikéw
spalinowych, przenoszgca moc silnika za pomocg
tloczonego plynu na naped hydrauliczny z mozli-
wosécig bezstopniowej zmiany przelozenia, przezna-
czona gloéwnie dla pojazdéw mechanicznych.

Znane dotychczas przekladnie sa przewaznie
przekladniami kilkostopniowymi, wymagajacymi
zmiany obrotéw silnika w czasie zmiany stop-
nia przelozenia oraz wymagajag dodatkowych
urzgdzen sprzeglowych. Przekladnie automatycz-
ne posiadajag te same elementy, z dodatko-
wymi urzgdzeniami o budowie bardzo skompliko-
wanej i drogiej. Znane przekladnie bezstopniowe
cierne nie zdaly egzaminu z powodu bardzo istot-
nych wad, a istniejgce przekladnie hydrokinetyez-
ne i hydrostatyczne sg réwniez bardzo skompliko-
wane i malo sprawne, zwlaszcza przy duzych prze-
lozeniach. Znane przektadnie hydrostatyczne, naj-
bardziej zblizone rodzajowo do przekladni wediug
wynalazku, dzialajg wedlug zasad bezposSredniego
sprezenia hydrostatycznego, czyli przenosza naped
glownie dzieki statycznemu ci$nieniu cieczy, tlo-
czonej pod wysokim ci$nieniem, 80+300 kG/cm?2.
Ciecz krazaca czynnie uczestniczy w przekazywa-
niu nacisku elementéw napedzajacych na.elementy
napedzane, bez jakiegokolwiek powigzania mecha-
nicznego pomiedzy elementami napedzajacymi i
napedzanymi. W kazdej przekladni hydrostatycz-
nej wyrézniajg sie dwa podstawowe zespoly, na-
pedzajacy i napedzany, sprezone ze sobg przez
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ciecz wypelniajacg laczgce je przewody, tloczny i
powrotny. Zadanie zespolu napedzajgcego spelnia,
napedzana wprost przez silnik lub za posrednic-
twem skrzynki biegéw, pompa tlokowa, lopatkowa
lub wirnikowa, ktéra tloczy pod wysokim ci§nie-
niem ciecz, z reguly olej, w sposob ciagly. Zespdt
napedzany jest to odpowiednio skonstruowany sil-
nik hydrostatyczny, wykonujacy prace uzyteczng
dzieki doprowadzeniu do niego cieczy pod wysokim
ci$nieniem. Czesto wystepuje dwa lub wiecej zes-
polow napedzanych. Regulacja odbywa sie przez
zmiane obrotow silnika, skrzynke biegéw lub przez
stosowanie zespoléw wirnikowych o nieregularnej
wydajnos$ci.

Znane przekladnie hydrostatyczne posiadajg zes-
p6t napedowy i napedzany w postaci wielocylin-
drowych maszyn tlokowych o pelnej nawrotnosci.
Pompa jest sprezona bezpo$rednio z walem korbo-
wym silnika napedowego pojazdu a silniki hydro-
statyczne napedzaja indywidualnie jego kola ped-
ne. Wysoko§é roboczego ci$nienia w ukladzie ogra-
nicza zawoér bezpieczenstwa. Wskutek przy$piesze-
nia lub opdznienia biegu silnika napedowego po-
jazdu, odpowiednio zwieksza sie lub zmniejsza wy-
dajno$¢ pompy przekladni hydrostatycznej, a wiec
i podwyzsza sie lub maleje szybkos&é jazdy. Swo-
bodne toczenie sie k6t pednych umozliwia sie przez
wyréwnanie ci$nienia w przewodach wysokiego i
niskiego ci$nienia przy uzyciu zaworu obrotowego.
Moment obrotowy zalezny od ciSnienia tloczenia,
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wynika z ustawienia zaworu bezpieczestwa. Sred-
nice wewnetrzne przewod6w oblicza sie na szyb-
koS¢ przeplywu do 2 m/sek. i ci§nienie 80—
—300 kG/cm2,

Hydrostatyczny uklad napedowy stosowany jako
uklad pomocniczy napedzajacy tylko przednie kola
pojazdu w czasie trudnych warunkéw jazdy, po-
siada zwykly klasyczny uklad mechaniczny nape-
dzajacy tylko kola tylne. Pompa przekladni hy-
drostatycznej napedzana jest od mechanicznej
skrzynki biegéw i zasila oba silniki hydrostatycz-
ne przednich koét.

Zawér sterujacy zapewnia samoczynne wylacza-
nie sie przedniego napedu przy przekroczeniu od-
powiedniej szybkosci. Natomiast zawér przelewo-
wy umozliwia swobodne toczenie sie¢ ko6t przed-
nich z wiekszg chwilowg predko$cig niz wymuszo-
na przez przekladnie hydrostatyczng. Uklad ten
w pelni zastepuje do§é skomplikowany ukiad na-
pedowy kél przednich, ktéory trzeba wyposazaé w
mechanizm réznicowy i kosztowne przeguby.

Pompa lopatkowa nieodcigzona stosowana jest z
regulacjag dajacg ci$nienie odwrotnie proporcjonal-
ne do iloSci tloczonego plynu, ale wskutek niesy-
metryczno$ci wystepuje duze obcigzenie tozysk
wirnika, wynikajgce z ci$nienia cieczy, co pocigga
za sobg konieczno$é budowy ciezkich korpuséw i
nietrwalos§¢ lozysk, a tym samym nie sg przydat-
ne. Pompy lopatkowe odcigZzone nie majg tych
cech ujemnych, budowane sg na ciS$nienia do
175 kG/cm2?2 o wydajnoéci do 450 1 na minute i
predkosci do 3000 obrotéw/minute. Cecha ujemng
tych pomp jest brak regulacji parametréw ttoczo-
nego plynu i to ze lopatki potrzebujg duzo miej-
sca, a tym samym duzych i ciezkich wirnikéw
o duzej bezwladno$ci.

W poréwnaniu z innymi przekladniami a w
szczegblnosci ze stosowang powszechnie w samo-
chodach przekladnia mechaniczng, wspoélczesne
przekladnie hydrostatyczne majg bardzo duzo za-
let, ale posiadajg tez powazne wady, ktére ogra-
niczajg ich rozpowszechnianie w ukladach napedo-
wych samochodéw. Jest to przede wszystkim nis-
ka sprawno$§é przekazywania napedu, zwlaszcza
gdy przekladnia hydrostatyczna lub hydrokinetycz-
na zastepuje zwyklg stopniowsg skrzynke biegéw.
Przy zmianach przelozenia wystepuja znaczne stra-
ty, w przekladniach hydrokinetycznych na mo-
mentach reakcyjnych, a w przykladowej przeklad-
ni hydrostatycznej na oporach zaworu bezpieczen-
stwa odpuszczajgcego cze§é plynu przy regulacji
ci$nienia i przy konieczno$§ci ograniczenia szyb-
koSci obrotowej silnika spalinowego.

Do wad zaliczyé nalezy konieczno§é stosowania
pomocniczych urzgdzenn umozliwiajgcych swobodne
toczenie sie k6l, w okresie wykorzystywania roz-
pedu pojazdu, do pokonywania jego oporéw ruchu.
Powazing wada jest zlozona i trudna technologia
produkcji skomplikowanych pomp, wymagajgca
wysoko kwalifikowanych specjalistéw i precyzyj-
nych obrabiarek. Poza tym pompy przekladni hy-
drostatycznej majg przewaznie duze wymiary i s3
stosunkowo ciezkie. Spotegowane to jest wtedy,
gdy w celu zapewnienia bezpieczeristwa jazdy, sto-
suje sie indywidualne zespoly napedzajace dla po-
szczegblnych napedéw két, w przeciwnym bowiem
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' razie, istnieje niebezpieczeristwo zablokowania jed-

nego kola a poslizgu drugiego. Poza tym  znane
pompy posiadaja jedynie regulacje ilosciows, nie
majg regulacji powierzchni tlocznej, a tym samym
nie moga daé duzego ci$nienia przy malej ilosci
tloczonego plynu.

Dotychczas bezstopniowo$§é przelozenia uzyskuje
si¢ kosztem zmniejszonej sprawno$ci, w czasie
zmian przeloZenia i kosztem bardzo skomplikowa-
nej budowy o dodatkowych. skomplikowanych
urzgdzeniach.

Celem wynalazku jest usuniecie wyzej wymie-
nionych wad. Cel ten zostal osiggniety przez za-
stosowanie przekladni bezstopniowej dostosowanej
do ruchu obrotowego, przenoszacej pelng moc sil-
nika w kazdym momencie jego pracy, bez dodat-
kowych urzadzen pomocniczych oraz o prostej i
lekkiej budowie.

Istota wynalazku jest skonstruowanie pompy o
zmiennej komorze tloczenia i o zmiennej powierz-
chni ttocznej. Uzyskuje sie przez to ilo$é¢ plynu
odwrotnie proporcjonalng do jej ci$nienia. Budo-
wa pompy w ogélnych zarysach budowy i sposo-
bie dzialania podobna jest do znanej pompy to-
patkowej odcigzonej. W korpusie obraca sie, poru-
szany silnikiem wirnik w ksztalcie niskiego wal-
ca, na obwodzie ktoérego zamocowane sg zamiast.
lopatek klapy zwrotne. Klapy zwrotne jednym
konicem przymocowane sg do wirnika a drugi ich’
koniec odpychany sprezyng, wodzi sie po przeciw-
nej Scianie wyksztalconych w korpusie komorach
tloczenia. Komory umieszczone sg symetrycznie po
obu stronach wirnika i majg ksztalt poétksiezycow.
Wirnik obracajac sie wodzi przez komory klapy
zwrotne, przylegajgce szczelnie do §cian komory.
Klapa zwrotna wchodzgc do komory dzieli jg na
dwie czeSci, z ktérych jedna za klapg powieksza
swa objeto§é, a przed klapg zmniejsza objeto$§é.
Na poczatku cze§ci powiekszajgcej swag objetosé,
to jest w czeSci ssawnej, wykonany jest otwor
wlotowy piynu tlocznego, a na koncu cze$ci zmniej=-
szajacej swa objeto§¢ wykonany jest otwér wylo-
towy. Plyn zassany przez jedng klape wypychany
jest przez nastepng, ktéra zasysa z kolei znéw
plyn dla komory nastepnej, czyli cykl powtarza
sie stale i nieprzerwanie dop6ty dopoki obracamy
wirnikiem. Klapy zwrotne dzieki swej uchylno$ci
wyrdwnujg zmiany objeto$ci plynu zawartego mig-
dzy dwoma klapami w czasie jego przetlaczania
przez komore. Dzieki symetrii konstrukcyjnego
ukladu pompy, chwilowe sity ci$nienia dzialajgce na
wirnik i klapy zwrotne réwnowazg sie w kazdym
ustawieniu obracajgcego sie wirnika. Pelng sy-
metrie osigga sie wowczas, kiedy liczba klap zwrot-
nych jest podzielona przez cztery. Klapy zwrotne
dociskane sg do korpusu, dzieki naporowi cieczy.
Przekladnia wedlug wynalazku ttoczyé bedzie plyn,
podobnie jak pompa lopatkowa odcigzona, z nie-
zmienng intensywno$cig i biorgc praktycznie bez
pulsacji. Przekladnia wedlug wynalazku posiada
komore tloczenia o zmiennej objetosci. Sciana zew-
netrzna komory tloczenia, do ktérej przyciskane
sa konce klap zwrotnych, moze byé przysuwana
lub odsuwana od wirnika. Przy przysunieciu jej
do wirnika na odpowiednio malg odleglo§é, otrzy-
muje sie komore o bardzo malej objetosci z bar-
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dzo malg plaszczyzng ttoczng. Przy odsunieciu,
otrzymuje si¢ duza komore i duzg plaszczyzng
tloczna. Dzieki temu mozna otrzymywaé¢ bardzo
matlg ilo§¢ ptynu o bardzo duzym ci$nieniu, a przez
stopniowe powiekszanie komory bedzie sie otrzy-
mywacé coraz wiecej plynu o coraz mniejszym ci§-
nieniu.

Przekladnia wedlug wynalazku posiada regula-
cje bezstopniowa, o stalej wydajnoéci, teoretycz-
nie réwnej jedno$ci, dajgcej ciSnienie tloczonej
cieczy odwrotnie proporcjonalne do jej iloSci. Cecha
ta daje mozno$§¢ bezposredniego napedu na kotla
samochodu, ale bez posSrednictwa mechanicznej
skrzynki biegéw. Uzyskuje sie proste polgczenie
bez skomplikowanych urzadzen przegubowych, bez
skrzynki biegéw, urzadzen roéznicowych, lub in-
nych skomplikowanych urzgdzen obnizajgcych wy-
dajno$¢, pracujacych prawidtowo ale kosztem
znacznego obnizenia sprawnosci, jak na przyklad
zawor bezpieczenstwa wymagajacy znacznej nad-
wyzki mocy silnika napedowego. Przez automa-
tyczne uzaleznienie mechanizmu zmieniajgcego ko-
mory tloczenia w przekladni wedlug wynalazku,
od ciSnienia tloczonej cieczy, uzyskuje sie bardzo
prosta, automatyczng skrzynke przekladniowsg, kto-
rej dziatanie zalezy od pracy silnika, czyli od po-
lozenia pedatu obslugujacego przepustnice. Prze-
kladnia wedlug wynalazku zastgpi skomplikowane,
ciezkie i zajmujgce duzo miejsca przekladnie auto=
matyczne. Przekladnia wedlug wynalazku pracu-
jaca jak pompa lopatkowa odcigzona podobnie jak
ona nie bedzie wymagaé ciezkich i masywnych
korpuséw oraz lozysk, przy czym wirnik bedzie
duzo lzejszy, gdyz klapy zwrotne umocowane sa
na zewnetrznym obwodzie wirnika i nie wchodza
w glagb wirnika, wskutek czego wirnik wykonany
moze byé w ksztalcie pier§cienia osadzonego na
cienkiej i lekkiej tarczy. Symetryczny uklad ko-
moér daje te korzy$é, ze kazdg z nich mozna po-
laczyé z osobnym silnikiem hydrostatycznym na-
pedzajacym kolo samochodu. Przy odpowiednim
ukladzie mozna daé cztery komory, z ktérej kazda
bedzie obstugiwaé silnik jednego kota. Przez odpo-
wiednie polgczenie ze sobg przewodéw tloczn}jch
za pos$rednictwem zawieradia, otrzymuje sie w
prosty sposéb nastawne czeSciowo lub calkowicie,
urzadzenie roznicowe, zastepujgce dotychczas sto-
sowane skomplikowane urzadzenia réznicowe.
Przez zastosowanie na kotach silnik6w napedza-
jgcych o dzialaniu zwrotnym uzyska sie moznosé
jazdy do tylu, przy odwrotnym doprowadzeniu
cieczy, eliminujgc konieczno$é stosowania hamul-
cow, gdyz silnik napedowy ko6t bedzie dziatat ja-
ko hamulec, bez powodowania po$lizgéw i bloko-
wania ko6l, a dzialanie jego bedzie zawsze kontro-
lowane przez dziatanie przekladni. Przez dodatko-
we zamkniecie odplywu cieczy z silnikéw napedo-
wych ko6t otrzyma sie dodatkowy hamulec. Zasto-
sowanie przekladni wedlug wynalazku pozwoli po-
za tym na stosowanie napedu na przyczepach ze
skutecznym ich hamowaniem. Dzieki stalej spraw-
noéci nie trzeba bedzie stosowaé silnikéw z nad-
miarem mocy.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia przekr6j przekiadni w plasz-
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czyznie prostopadtej do osi obrotu wirnika, fig.
2 — przekrdj odmiany klapy zwrotnej.

W korpusie 1, przymocowanym do obudowy sil-
nika napedowego, obraca sie wirnik 2, osadzony
na przediluzeniu walu 3 korbowego silnika nape-
dowego. Moc silnika przekazywana jest przez wat
3 na wirnik 2. Wirnik 2 ma ksztalt walca o. matej
wysoko$ci. Na obwodzie wirnika 2 wykonane s3
wglebienia, w ktére wlozone sg klapy zwrotne 4.
Klapy zwrotne 4 w przekroju rnhajg ksztalt prze-
kroju spadajgcej kropli wody, grubo$§é ich jest
réwna grubosci wirnika 2, przy czym Kklapy
zwrotne 4 ustawione sag w jednym Kkierunku, a po
zlozeniu tworza jedna plaszczyzne walcowg obro-
towag wraz z wirnikiem 2. Klapa zwrotna 4 ma
wykonane wyciecie, w ktére wsuwa sie sprezyne
5, w ksztalcie zgietego we dwoje plaskownika sze-
rokoSci réwnej grubo$ci wirnika 2. Sprezyny 5
posiadajg zagiecie umieszczone w osi obrotu klapy
zwrotnej 4, a konce ich opierajg sie o odpowied-
nie wyciecia w wirniku 2 i takie same wyciecia
w Kklapie zwrotnej 4. Oparcia te “uniemozliwiaja
wysuniecie sie klapy zwrotnej 4 z wirnika 2.
Sprezyna 5 rozprezajgc sie odpycha cieﬁsiy ko-
niec klapy zwrotnej 4 od wirnika 2. W korpusie 2
po obu stronach wirnika 2 symetrycznie rozstawio-
ne sg komory, w ktérych zamocowane sg obro-
towo krzywki 6. Krzywka 6 obraca sie na osi 7
krzywki, posiada grubo$é réwng grubosci wirnika
2, a wewnetrzna jej plaszczyzna 8 stanowi tuk o
promieniu réwnym promieniowi wirnika 2. Drugi
koniec krzywki 6 obciety jest ptaszczyzng walco-
wg obrotowg 9, ktérej $rodek krzywizny lezy w
osi obrotu krzywki 7, takg samg krzywizne po-
siada plaszczyzna komory korpusu 1. Na zew-
netrznej stronie krzywki 6, umocowany jest mi-
mos$réd 10 obracany osig 11 mimos$rodu.

Dzialanie urzadzenia jest nastepujgce: wal 3
korbowy obraca wirnik 2 w kierunku zaznaczo-
nym strzatka, klapy zwrotne 4, odpychane sprezy-
nami 5 lub tloczonym plynem, odpychajg krzywke
6 od wirnika 2, wskutek czego miedzy wirnikiem
2 a krzywkami 6 tworzg sie komory ttoczenia. Ko-
mory te dzielone sg klapami zwrotnymi 4 na
zmieniajgce swa objeto§¢é dwie czeSci, cze§é ko~
mory ssacg 12, powiekszajaca swa objetosé, i cze$é
komory tloczaca 13, zmniejszajaca swg objetosé.
Klapa zwrotna 4 wodzac sie cienszym kornicem po
wewnetrznej plaszczyznie krzywki 8 wytwarza za
sobg proznie i zasysa do czeSci komory 12 piyn
przez znajdujacy sie z boku w korpusie otwor 14
wlotowy. Po drugiej stronie klapy zwrotnej 4 two-
rzy sie cze$é komory tloczna 13, z ktérej klapa
zwrotna 4, wypycha zassany przez poprzednia kla-
pe plyn do otworu 15 wylotowego. Dzialanie pom-
py jest ciagle gdyz stale ktora$ z klap zwrotnych
4 zasysa ptyn z otworu 14 wlotowego i wypycha
plyn do otworu 15 wylotowego. Przez pokreca-
nie osig 11 mimo$rodu powodujemy nacisk garbu
mimos$rodu 10 na krzywke 6, a tym samym przy-
blizamy krzywke 6 do wirnika 2, zmniejszajac
objetos¢é komory 12 i 13. Dla latwiejszego przesu-
wania krzywki 6 druga jej strona jest pod ci§- .
nieniem plynu ttoczgcego, ktéry dochodzi do cze-
sci komory 16. Krzywka 6 moze obejmowaé spe-
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cjalnym wycieciem mimosréd 10, uniezalezniajac
wowczas ustawienie krzywki 6 od naporu plynu
w komorze.

Fig. 2 przedstawia inne rozwigzanie klapy zwrot-
nej. Klapa zwrotna 17 ina ksztalt walca z zamo-
cowang stycznie plytks. Walec klapy zwrotnej 17
wsuniety jest do wglebienia wykonanego w wir-
niku 2, ktéry posiada réwniez wglebienie na spre-
zyne 18. Sprezyna 18 ma postaé blaszki (ptaskow-
nika).

Zastrzezenia patentowe

1. Przekladnia hydrostatyczna bezstopniowa,
zwlaszcza dla silnikéw spalinowych, napedzana sil-
nikiem spalinowym lub innym tloczaca plyn do
silnikéw hydrostatycznych i posiadajgca wirnik w
ksztalcie niskiego walca wyposazonego w lopatki
lub klapy zwrotne, posiadajaca parzystg ilo§é ko-
moér tloczenia, w przekroju prostopadiym do osi
wirnika, w ksztalcie polksiezyca i polozonych sy-
metrycznie wzgledem wirnika oraz posiadajgca ko-
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mory tloczenia ograniczone z jednej strony wirni-
kiem a z dwodch stron réwnoleglymi plaszczyzna-
mi korpusu przylegajgcymi do wirnika, znamienna
tym, ze $Sciany komér (12) i (13) tloczenia, polo-
zone naprzeciw wirnika (2), tworzg - ptaszczyzne
walcowg obrotowg o promieniu krzywizny zblizo-
nym lub réwnym promieniowi krzywizny wirnika
(2) i sg ruchomo usytuowane wzgledem wirnika
(2), dzieki czemu komory (12) i (13) tloczenia ma-
ja zmienng objeto$é.

2. Przekladnia wedlug zastrz. 1 znamienna tym,
7e przeciwlegle wirnikowi (2) Sciany komoér (12)°
i (13) posiadajg ksztalt krzywki (6) o grubo$ci réw-
nej gruboéci wirnika (2) a ich wewnetrzna plasz-
czyzna (8) posiada ksztalt luku o promieniu réw-
nym lub zblizonym promieniowi wirnika (2), przy
czym jeden koniec krzywki (6), stale przylegajacy
do wirnika (2), osadzony jest obrotowo na osi (7),
natomiast drugi koniec krzywki (8), przylegajacy
do korpusu (1), obcigty jest plaszczyzng (9) wal-
cowsy obrotows, ktoérej o§ obrotu lezy w osi (7)
obrotu krzywki (6).

1l

PZG w Pab., zam. 507-73, nakl. 125+20 egz.
Cena zit 10,—
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