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(57) Tiivistelmd

Laite veden poistamiseksi huovasta vakiotyhjtlld, johon
laitteeseen kuuluu ensimmédinen imuputki (30) ja toinen
imuputki (50), jolloin kumpaankin imuputkeen on jirjestetty
rako (34, 54), Huopa on sovitettu kulkemean putkien
rakojen (34, 54) yli. Nesterengaspumppu (22) on putkien
avulle yhdistetty ensimmiiseen js toiseen imuputkeen

(30, 50). Kdyttdlaite (24, 26) on jHrjestetty kiyttiémadn
nesterengaspumppua (22) ja kehittiméin tyhjs ensimmiéiseen
ja toiseen imuputkeen (30, 50). Huopasa siirretiidn putkien
(30, 50) yli, jolloin tyhjd toimii huoven kuivasmiseksi.
Mukaan on jirjestetty siidinelimet (83) reagoimaan huovan
olosuhteiden muutokseen rakojen (34, 54) pHillé tapahtuvan
huovan viipymisajan muuttamiseksi olennaisesti vakiotyhjon
yllapitimiseksi.

(57) Sammandrag
Anordning f8r avvattning av en filt medelst konstant
vakuum, vilken innefattar ett fSrsta sugrdr (30) och ett
andra sugrdr (50), varvid en spalt (34, 54) ¥r anordnad
i varje r3r. En £ilt &r inrkttad att passera Sver spal-
terna (34, 54) i rSren. En vitskeringpump (22) ¥r medelst
ledningar kopplad till det f¥rsta och det andra sugriret
.{30, 50). En drivanordning (24, 26) &r inrdttad att driva
vitskeringpumpen (22) och alstra vakuum i det firsta
och det andra sugrdret (30, 50). Filten flrflyttas dver
rren (30, S0), varph vakuum utdvas f8r avvattning av
filten. Reglerorgan (83) ¥r inrittade att reagera fdr ¥ndring

~N
"
i filtfdrhdllanden f8r variation av filtens uppehdllstid © 11
Bver spaltenra (34, 54) f£Or uppritthillande av i huvudsak b
konstant vakuus. )
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Laite ja menetelm@ veden poistamiseksi huovasta vakiotyhjdlla. -
Anordning och fdrfarande fOr att avvatna en filt genom konstant
vakuum.

Esilli olevan keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1
johdanto-osan mukainen laite sekd patenttivaatimuksen 10 joh-
danto-osan mukainen menetelmd veden poistamiseksi huovasta

vakiotyhjdn avulla.

Paperiteollisuudessa on tavallista kdyttéd imuputkijér-
jestelmid ja erityisesti imuputkis, joissa on pitkittaiset
raot huopaa kohti. Kukin imuputki on sijoitettu siten,

ettd huopa kulkee raon yli ja imu guorittaa huovan kuivauk-
sen. Vesi kerdantyy imuputkeen ja johdetaan sopivaan
kokoomiskohtaan. Sopivia erottimia voidaan kéyttdd hyviksi
sen veden kokoamisen helpottamiseksi, Joka huoveste

imetddn tyhjﬁkuivauelaitteen svulla.

Tyhjépumppuja on useita perustyyppejé, joitas kdytetddn
vedenpoisto- tail kuivauslaitteisss, jolloin valinte
riippuu monistakin parametreistéd, joita ovst esimerkiksi
kustannukset, koneen hybtysuhde ja paperikoneen tyyppi.
Kolme tyhjdpumpun perustyyppid paperiteollisdudessa

ovat vesirengaspumppu, vakiouppoumalls varustettu pumppu
ja pubaltava tai imevd keskipakopumppu. Kullakin pumppu-
tyypilld on etunsa Jja haittapuolensa toisiinsa verrattuna
sekd verrattuna ilmavirran eri maksimeaalisiin hybty-

tai tehoarvoihin tyhjolaitteiden suhteen., Tastd syystd

on tarkesta se, ettd tiettyd tyhjapumpputyyppiﬁ ei valita
ainoastaan jotakin tiettyd kdyttod varten, vaan otetaan
huomioon my&s koko aukot, vaiheiden méard ja muut kriteerit
halutun ilmavirrsan alhsisimman tarvittavan tehon ssavut-
tamiseksi. Alhainen teho vahentdd luonnollisesti valmis-
tuskustannuksia, kokoonpanokustannuksia AL kdyttdkustan-
nuksia sekd vaatiil entistd véhemmén energiaa, mikd nykylén

on erityisen tdrkedd.
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Muita tekijoitd mahdollisimman vdhdisen energiatarpeen
lisdksi, jotka pitdd aina ottas huomioon valittaessa
tyhjopumppulaitetta, ovat ostohinta, kokonaisasennus-
kustannukset, huolto, vesitiivistystarve, sisddntulevassa
ilmavirrassa oleva nestemddréd ja tiettyjen epdpuhtauksien,
kuten kiinteiden hiukkasten tai kuitujen esiintyminen,

Ts. joku tyhjopumpputyyppi saattaa vaikuttaa erittain
hyvdlta teho- tai hydtysuhteen kannalta, mutta johtuen
ylld mainituista muista nikokohdista se kenties ei olekaan
kdytanndllinen tai lisdd koko laitoksen kustannukset

suuremmiksi kuin jonkin muun tyyppinen pumppu.

Ottaen huomioon ylld esitetyt parametrit perustuu eréds
térkesd tasapainotuskriteeri riittéviddn tehoon, jotta
huopaa voitaisiin kéyttdd kuivaustarkoituksiin mahdolli-
simman pitkdn ajan ennen vélttémdtontd vaihtoa, On tunnettu
tosiasia, ettd huopa kuluu ajan mydtd ja pitédd lopulta
vaihtaa. Huovan kdytts véhentdd sen lépéisevyyttd kdy-
tettdessd sitd kuivaustarkoituksiin jonkin aikaa. Témé
lipdisevyyden vdheneminen vaikuttaa luonnollisesti kuivaus-
tai vedenpoistolaitteen tehoon. Témén seurauksena nykyisissé
vedenpoistolaitteissa kdytetddn huomattavan tehokkaita
tyhjopumppuja, jotta huopia voidaan kéyttdd pidempi

aika myés lépéisevyyden huomattavan vihenemisen jdlkeenkin.
Nimi suuritehoiset tyhjopumput ovat luonnollisesti huomat-
tavatsi ylimitoitettuja laitteeseen huovan ollessa uusi,
jolloin laite on tehoton ja huomattavasti turhan kallis
huomattavan osan sitd aikaa, jona huopasa kdytetdan.
Ylimaardistd tehoa tarvitaan ainoastaan silloin, kun
ldpéisevyys on vihentynyt huomattavasti.

Vaihtoehtoisesti huovat voidaan vaihtaa useammin, mutta
tims on kustannuksia ja aikas vaativa toimenpide eika

mitenkidn edullinen teollisuudessa.

Edelleen voidaan todeta, ettd edes tehondkdkulmasta
ylimitoitetulla tyhjopumpulla sasavutettu lisidteho ei
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riitd kuivaamaan tehokkaasti kiytettiessi yhtd ainoata imupump-
pua ja mddrdttyid rakoleveyttd. On osoittautunut, ettd lisitty
vaikutusaika on myds tehokas tapa tehostaa kuivatusta samoin
kuin paine-eron lisiys.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan laite ja
menetelmd huovan kuivaamiseksi vakiotyhjén avulla, jossa lait-
teessa tyhjopumppua koskevat vaatimukset ovat erityisesti tehon-
tarpeen kannalta pienimmit mahdolliset. TyhjSépumpun mitoitus
perustuu vain yhteen imuputkeen ja uusiin huopajdrjestelyihin.
Tdmdn tarkoituksen toteuttamiseksi keksinndn mukaiselle lait-
teelle on tunnusomaista patenttivaatimuksen 1 ja vastaavalle
menetelmdlle patenttivaatimuksen 10 tunnusmerkkiosassa esitetyt
tunnusmerkit.

Keksinndn tarkoituksena on my®$s saada aikaan laite, jossa huo-
paan vaikutetaan kauemmin imuputken rakojen pddlla, jolloin
laitteen hydtysuhde lisdintyy ja saadaan parempi kuivatusteho.

Edelleen tarkoituksena on saada aikaan laite, jossa on kaksi
vdlimatkan pdihin toisistaan jirjestettys imuputkea ja kummas-
sakin putkessa on rako. Johtoelimilli putket on yhdistetty
imulaitteeseen, joka voi olla esimerkiksi nesterengaspumppu.
Huopa kulkee imuputkien yli ja toisessa putkessa on siitdvent-
tiili, jota kdytetdin siitdlaitteen avulla, joka puolestaan on
sovitettu reagoimaan toisessa imuputkessa esiintyvddn suurem-
paan tyhjotarpeeseen sen tyhjon asettamiseksi tai sddtdmiseksi,
joka on saatu aikaan toisessa putkessa.

Erds tapa t&min siidén aikaansaamiseksi on jdrjestdi asetettava
sddtdventtiili, joka on jidrjestetty reagoimaan sihkdiseen sii-
tSlaitteeseen, joka puolestaan on jdrjestetty reagoimaan tyhjs-
anturiin, joka on kytketty toiseen imuputkeen. Imutarpeen muutos
saattaa anturin lihett&miin signaalin siitdlaitteeseen, joka
puolestaan saattaa asetettavan s#itdventtiilin signaalin mukai-
sesti s#itdmddn toisen imuputken imun. Vaihtoehtoisesti voidaan
kdyttdd tunnettuja pneumaattisia tai mekaanisia tasa-arvoisia
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gagtoelimid siitsventtiilin asettamiseksi sdhkdisten

gsidtdelimien asemasta.

" Esillé olevan keksinndn mukaisessa laitteesssa ja kuivat-
tavassa huovassa on sgatsventtiili suljettu siten, ettsd
vain toinen imuputki on yhdistetty kdytettyyn pumppuun

ja kaikki vedenpoisto tai kuivaus tapahtuu t#ssdé imuputkessa
olevan raon kautta. Jélkeenpdin huovan lépdisevyyden
vihetessd halutaan nosaa tyhjétasoa meinitusta toisests
imuputkesta. Tyhjdanturin kautta sgatolaite havaitsee

tamdn suuremman tyhjon tarpeen ja saattaa asetettavan
gigtoventtiilin avaamaan toisen imuputken. Tédtd tarkoitusta
varten voidaan kdyttdd paineilmalla toimivaa gadtdvent-
tiilid. Huopa kuivataan kahdesta kohdasta sen kulkiesss
ensimmdisen imuputken yli ja taman jﬁlkeén toisen imuputken
yli, jolloin jélkimmdisessd on juuri avattu johtojérjes-
telmdé. Kokeillussa laitteessa sagtsventtiili oli tdysin
auki silld hetkelld, kun huovan ldpdisevyys saavutti

noin 50 % uuden huovan ldpdisevyydestd.

Tamén tyyppisessd laitteessa ovat tyhjopumpun tehotarpeet
minimaaliset, koska tyhj&pumpun tai nesterengaspumpun
mitoitus perustuu uusia huopia kdytettdessd mahdollisimman
lyhyihin vaikutusaikoihin. Kun huovan kuivaus muodostuu
vaikeammaksi, eli sen lépdisevyys alenee, vaikutusaika

pitenee.

Vaikutusaika on se aika, jonka huopa tai midratty osa
huopaa sijaitsee avoimen raon padlld. Vvaikutusajan
lisdys voidaan suorittaa joko suurentamalla raon leveyttd
tai pienentémdlléd huovan liikenopeutta, Erés tapsa tamén
aikaansaamiseksi on kayttdd ennalta méarattyd rakokonfi-
guraatiota uusissa huopaolosuhteissa. Huovan vanhetessa
kaytetadn jotakin toista rakokonfiguraatiots, jolloin
mukana voi olla ainakin toinen imuputki.
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Laitteen eriidssy lisésuoritusmuodossa, Jossa mukaan

kuuluu nesterengaspumppu Ja kaksi imuputkea, sdddetian

imu toisessa putkessa putkessa olevan siddettivin raon
avulla. Sopivaa mekanismia kdytetsan hyvdksi raon avaa-
miseksi ja sulkemiseksi Ja mekanismi on Jérjestetty
reagoimaan séétalaitteeseen, Joka puolestaan reagoi
ensimmédisessd putkessa olevaan tyhjdanturiin. oOn osoittaunut
tehokkaammaks i kdyttaa séhkﬁjérjestelméé, Jossa s#hkomoot-
tori on kytketty sdadettdaviin rakoon Ja sidhkdisesti

kytketty yhteen sddtolaitteen kanssa, joka on Jérjestetty
reagoimaan ensimmiisessy putkessa tapahtuvaan tyhjotarpeen
muutokseen, Jjolloin kytkeminen on suoritettu sahkoliitin-
noilla. Vaihtoehtoisesti voidaan sihkdisen Jarjestelman
sijasta kayttas Pneumaattista tai mekaanista Jarjestelmss.,
Huovan ollessa uusi sdddetdin toisen putken siddettivi

rako minimileveyteenss. Téll6in ensimmiisen imuputken

kautta saadaan aikaan maksimi kuivatusteho nesterengaspumpun
avulla ja sdddettdvidlls raolla varustetun toisen imuputken
avulla saadaan minimi kuivatusteho. Jélkeenpdin huovan
léapdisevyyden viahetessd pitas ensimmédisen imuputken
tyhjotasoa nostaa, koska pumppulaite on vakioarvotyyppiia.
Anturi reagoi t#hin kasvaneeseen tyhjotarpeeseen Jja
sddtdlaite havaitsee tdman tarpeen Ja saattaa moottorin
avaamaan sidddettidvian raon tyhjotason nostamiseksi toisessa
putkessa ja vakiotyhjotason yllédpitamiseksi tgl1ls tavoin
laitteessa. Laiteparametrejé voidaan s#atds taman mukaisesti
Ja on osoittaunut tehokkaaksi, etta laitteessa, Jjossa

huovan lépdisevyys aikaa myGten tulee arvoon noin 50

% uuden huovan alkuperdisests lépéisevyydesté, voi sdi-

Myds tissi tapauksessa tyhjopumpulle tulevat vaatimukset
ovat minimaaliset, koska mitoitus perustuu pddasiallisesti
yhteen imuputkeen huovan ollessa uusi. Toinen imuputki

ldhtee toimimaan ainoastaan siing tapauksessa, etts
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huovan lépéisévyys pienenee. Esilld olevan keksinndn
kaikisssa suoritusmuodoissa on laite konstruoitu siten,

etts voidaan kayttda teholtaan mahdollisimman véhaista
nesterengaspumppua ja kun kaytetyn huovan lapéisevyys
vihenee, laitteen teho sdilytetdan lisgamalld toisen
imuputken kayttoa imutason yllﬁpitémisekai gaatamdllad

toisen putken imu huovan lapéisevyyden vihenemisen tahdissa,
joka lapaisevyyden heikkeneminen on seurausta huovan

kulumisesta vedenpoisto- tai kuivatuslaitteessa.

Tsl1l6in saadaan aikaan vakiotyhjollé toimiva huovan
kuivatuslaite. Laitteeseen kuuluu ensimméinen ja toinen
imuputki, jolloin kummassakin putkessa on ainakin yksi
rako. Huopa on gsovitettu kulkemaan ensimméisessd ja
toisessa imuputkessa olevien rakojen yl{. Tyhjon sikaansaava
elin on kytketty ensimmdiseen ja toiseen imuputkeen
johtoelinten avulla. Kayttolaitteet saattavat tyhjénmuodos-
tuselimen kehittémddn tyhjon ensimmdiseen ja toiseen
imuputkeen. Mukaan on jarjestetty elimet siirt@méan

huopaa putkien yli, jolloin kehittyy tyhjo huovan
kuivaamiseksi. Saitdelimet on sovitettu reagoimaan huopa-
olosuhteiden muutokseen 8en ajan saatamiseksi, Jjonka

huopa sijaitsee rakojen pédlla.

vanhoja huopia varten tapahtuu vaikutusajassa pitenemist5
verattuna uusiin huopiin. Tdhdn 1iittyy tyhjotason muutoksen
havaitseminen ja raon siitiminen ja/tail muut toimenpiteet
paaasiallisesti vakiotyhjon yllépitﬁmiseksi huovan koko

xiyttdidn ajan.

Kuvio 1 esittaa kaaviomaisesti egsilld olevan keksinndn
mukaists kuivauslaitetta huovan ollessa uusi,

jolloin nuolet esittiévét virtaussuuntasa.

Kuvio 2 esittda kaaviomaisesti kuviossa ] esitettyd
laitetta huovan lipaisevyyden viahennyttya
huomattavasti, jolloin nuolet esittévat

virtaussuunnan.
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Kuvio 3 on kaaviokuva keksinnon mukaisen kuivauslaitteen
vaihtoehtoisesta suoritusmuodosta, jolloin nuolet

esittdvédt virtaussuunnan ja huopa on uusi.

Kuvio 4 esittds kaaviomaisesti kuviossa 3 esitettya
kuivauslaitetta huovan lépiéisevyyden vihennettyd
huomattavasti, jolloin nuolet esittévét virtaus-

suunnan,

Esilléd olevaa keksintod selvitet#dn seursavassa lihemmin
viittaamalla oheisiin piirustuksiin., Kuvioissa 1 ja

2 on esitetty vakiopaineella toimiva huovankuivauslaite
20, jolloin kuvion 1 mukaisessa laitteessa huopa on

uusi ja kuvion 2 mukaisessa laitteessa huovan ldpdisevyys

on vidhentynyt.

Laitteeseen 20 kuuluu tavanomainen tunnettua tyyppid

oleva nesterengaspumppu tai joku muu tavallinen tyhjépumppu,
jolla nesterengaspumppu voidaan tunnetusti korvata.

Erds esimerkki on nesterengaspumppu, jota valmistaea

Nash Engineering of Norwalk, Connecticut. Tavalliset
virtausnopeudet ovat alueella (56,64 - 198,24 m3/min). Neste~-
rengaspumppu 22 on kytketty kdyttomoottoriin 24 tavanomaisen
kdyttoakseliaggregaatin 26 avulla. ’

Tavanomaista paperiteollisuudessa kdytettyd huopaa sydtetddn
laitteen l&pi sen kuivaamiseksi. Nuolet esittivdt huovan
liikesuuntaa vasemmalta oikealle kuviossa 1. Huovan
kuljettamiseksi voidaan kiéyttdd tavanomaists tunnettus
kdyttomekanismia (ei esitetty).

Ensimméinen imuputki 30 on sijoitettu laitteen alkupddhdn
Ja siind on ontto tila 32. Imuputki 30 on ylh&dlté avoin
imuputkiraon 34 kohdalta. Rako 34 avautuu kohti sen

yli kulkevaa huopaa. Imuputki 30 on asennettu laitteen
sisdén tavanomaisesti ja siita ulottuu putki 36, joka

on yhteydessé putken 30 onttoon tilaan 32. Putken 36
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toinen p#d on yhteydessd erottimen 38 onttoon tilaan.
Erottimesta tai separaattorista ulottuu alaspain tiputus-
varsi 40, joka paattyy avoimeen padhan 42. Avoin péa

42 paattyy sdilisén 44.

Erottimen 38 yl#ipddsta ulottuu putki, joka on yhteydessa
erottimen sisdan ja edelleen putkeen 48. Putki 48 on

yhdistetty nesterengaspumppuun 22.

Huovan kulkusuunnassa imuputken 30 peraan on sijoitettu
toinen imuputki 50. Imuputkessa 50 on ontto tila 52

ja ylospdin suunnattu rako 54, joka on yhteydessd onttoon
tilaan 52, jolloin huopa kulkee pinnan 20A yli. Putki

5¢ ulottuu imuputkesta 50 onttoon erottimeen 58 ja on
yhteydessé erottimen sis&an ja imuputken 50 onttoon

tilaan 52. Erottimessa 58 on tiputusvarsi 60, joka tydntyy
alaspain ja jonka avoin paa 62 paattyy kokoojas&dilidon

64. Putki 66 on yhteydessd erottimen 58 sis#dédn ja edelleen
putkeen 48, jonka kautta se on yhteydessa nesterengas-

pumppuun 22.

Asetettava saatoventtiili 68 voi olla esimerkiksi sahkodi-
sesti kaytetty paineilmaventtiili ja se on asennettu
putkeen 66. Vaihtoehtoisesti venttiilia voidaan kayttaa
paineilmalla tai mekaanisesti sin#nsa tunnetulla tavalla.
Kuristusventtiili 70 on asennettu putkeen 46 ja neste-
rengaspumpun 22 laheisyyteen putkeen 48 on asennettu

tyhjbntasausventtiili 71.

Syitoventtiili 68 on liitetty tyhjon saattlaitteseen

78 johdolla 76. Sistolaite 78 voi olla tavanomainen
tuntoelin, joka on sovitettu reagoimaan esimerkiksi
tyhjossa tapahtuviin muutoksiin. Saatslaite 78 on johdolla
82 kytketty tyhjbanturiin 83. Ssatolaitetta voidaan
kayttaa sahkoisesti, pneumaattisesti tai mekaanisesti

sinansa tunnetulla tavalla.
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Kuviossa 1 laite on esitetty kéynnistyshetkellé, jolloin
uusi huopa sydtetiin laitteeseen liikkumaan nuolen suuntaan.
Aloitettaessa uyusi huopa on sddtsventtiili 68 kiinni,
jolloin imuputken 50 Ja pumpun 22 vilinen putkiyhteys

on suljettu, josta syystd raon 54 kautta ei tapahdu

imua eikd t#116in myosk#ddn putkessa 66 ole virtausta,

Toisaalta kuristusventtiili 70 on auki Ja imu tapahtuu
imuputken 30 rakoon 34. T&1l4 tavoin vettsy erotetaan
huovasta rakoon 34 Ja imet#dn putken 30 onttoon tilaan

32. Tamdn jialkeen vesi vedet&ddn putken 36 kautta erottimeen
38, jossa tapahtuu tavanomainen erotus Jja vesi keradntyy
sdilidon 44 tiputusputken 40 kautta. Imurata on Jjatkuva
putkien 46 ja 48 kautta nesterengaspumppuun 22, kuten
kuviossa 1 olevilla nuolilla on esitetty.,

Huopaa kiytettiesss edelleen sen léapédisevyys vihenee

Ja imuputken 30 tilassa 32 pitdd nostaa tyhjotasoa.
Tyhjosgdtslaite 78 reagoi ja avaa automaattisesti venttiilin
68. Tulos on esitetty kuviossa 2. Sddtoventtiili 68

avautuu asteettain vastaten tyhjén muutosta putkessa

30 aina kunnes huovan ldpdisevyys saavuttaa noin 50

% alkuperdisestid uuden huovan lépéisevyydesté, Jolloin
saatdventtiili on tdysin auki. Tami menetelmd siitsvent-
tiilin 68 avaamiseksi on havaittu tehokkaaksi laitteen

20 kdyttstarkoitusten kannalta. Kuitenkin sddtimet voidaan
asettaa siten, etti ne avaavat venttiilin millsd tahansa
halutulla nopeudella vastaten tyhjstarvetta putkessa

30, joka tarve luonnollisesti liittyy huovan lédpdisevyyteen.

Kuvion 2 mukaisesti on rata nesterengaspumpun 22 Jja
imuputken 32 raon 34 VElilld jatkuvasti avoin ja sitsa
paitsi on nesterenagaspumpun 22 ja imuputken 50 raon

54 vélinen virtausrata avoin. Tdsti syystsi muodostuu
kummankin imuputken racista tyhjso, jonka avulla saadaan
helpommin ylldpidetyksi vakiotyhjotaso myss silloin,

kun huovan ldpédisevyys on heikentynyt ja lisiksi saadaan
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aikaan lisdkuivausrakoalue, jolloin saadaan lisad vaikutus-
aikaa ja entista parempi vedenpoisto huovasta, jonka

lapdisevyys on heikentynyt.

Kuten ylla mainittiin, on laite edullinen siind mielessd,
ettd on mahdollista kayttdd minimaalisisa tyhjﬁpumppumittoja,
koska mitoitus perustuu yhteen imuputkeen ja uuteen

huopaan. Kun huopa muodostuu vaikeammaksi kuivata, eli

sen lipdisevyyden heiketessd, etu saavutetaan lisdtylld
vaikutusajalla johtuen siitd, etta huopsa kulkee kahden

imuputken yli.

Kuvioissa 3 ja 4 on esitetty keksinndn mukaisen laitteen
erds vaihtoehtoinen jarjestely. Pédosa komponenteista

on samoja kuin kuvioissa 1 ja 2 esitetyhsﬁ suoritusmuodossa
ja samoja osia on merkitty samoilla viitenumeroilla

lisgimalléaniihin kirjein 8.

Muutokset liittyvat toisen imuputken 50A gsadatimiin,
Aikaisemmin esitetysséd suoritusmuodossa olevan kiintedn
rakolevyden 54 asemesta kdytetddn siidettdvidd rakos

g4, Saddettdvd rako on tavanomainen ja esimerkiksi mekaa-
nisesti sdddettava konstruktio, jonka avulla raon leveyttd
voidaan tarvittaesss sgataa. Raon leveyden muuttamiseksi
kiytetddn moottoria 85, joka tavanomaisen mekaanisen

tai vastaavan kytkimen 86 kautta on yhdistetty rakoon

84 siten, ettd raon leveys muuttuu moottorin kdynnistyessi,
Sihko johto 76a on kytketty sddtimeen 78a, joka puolestaan
on kytketty tyhjoanturiin 83a sihkgjohdolla 82a. Tassid
suoritusmuodossa on gitdventtiili 68 ja sihkotoimielin

72 jatetty pois.

Kuvio 3 esittéad suoritusmuodon aloitettaessa uusi huopa.
Siadettdvdan raon 84 leveys tai aukko on pienimmilléén.
Kun uutta huopaa gsiirretaan kuviossa 3 olevan nuolen
suuntaan, imu tapahtuu raon 34a kautts veden etémiseksi

pois huovasta imuputken 30a onttoon tilaan 32a. Vesi
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sydtetddn edelleen erottimeen 38a, jossa se erotetaan
tavanomaisesti ja systetain tiputusvarren 40a kautta

sdiliddn 44a. Virtausrata Pysyy auki putken 46a kautta
venttiilin 78 ollessa auki Ja témidn jidlkeen putken 48a
kautta, koska tasausventtiili 71la mahdollistaa nuolien

mukaisen virtauksen vesirengaspumppuun 22a.

Samanaikaisesti on raossa 84 pienimm&n mahdollisen leveyden
aikaansaama tyhjé pienen vesimiirin imemiseksi huovasta.
Vesi imetddn toisen imuputken 50a onttoon tilaan 52a

Ja sen jdlkeen putken 56a kautta erottimeen 58a. Erotettu
vesi kulkee tiputusvarren 60a kautta Sdilidon 64a. Putket
66a ja 48a pysyvat auki vesirengaspumppuun 22a. Kuviossa

3 olevat nuolet esittaviat imuputkien 30a ja 50a yhdistetyn

virtausradan.

Jalkeenpdin huovan lédpdisevyyden vihetessi pitaa tyhjoa
korottaa imuputken 30a tilassa 32a vakiotyhjon yllapita-
miseksi tyhjopumppulaitteessa. Anturi 83a reagoi tarpeeseen
Ja saattaa s.iZtimen 78a ilmaisemaan tyhjotarve ja kaynnis-
témddn moottorin 85 siddettdvin raon 86 avaamiseksi
automaattisesti, jolloin huopaan raon kautta vaikuttava
tyhjé suurenee. Raon 86 avautusminopeus on mielipidekysymys
samalla tavoin kuin aikaisemmassa suoritusmuodossa olevan
sadtdventtiilin avautumisen kohdalla ja se voidaan siis
avata asteettain vastaten huovan lapdisevyyden muutosta.

On osoittautunut tehokkaaksi kdyttdd sellaista raon

86 avautumisnopeutta, joka aiheuttaa tilan, jossa sidiadet-
tdvan raon leveys on sama kuin ensimmiisen imuputken

308 raon 34a silloin, kun huovan lapaisevyys on noin

50 % sen alkuper#iisarvosta. Tami tila on esitetty kuviossa
4, jolloin nuolet esittaviat molempien imuputkien jatkuvia
virtausrakoja ja siddettdvan raon 86 avautumista. T&dssi
suoritusmuodossa on ensimmiisen suoritusmuodon tapaan
edullista sdilyttsas vakiotyhjo laitteessa ja tats helpote-
taan lisdraon avullsa silloin, kun huovan lapdisevyys

on vahentynyt. Nuolten osoittamalla tavalla ovat virtaus-
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radat samat kuviossa 4 kuin kuviossa 3, jolloin tyhjotason

ero tapahtuu raossa 86 johtuen sen suuruudesta,

Myts téssd suoritusmuodossa on vaikutusaika se aiks,

jonka huopa tai tietty osa huopaa on avoimen raon p#dlla.
Vaikutusajan lisdys voidaan saada aikaan joko suurentamalla
raon leveyttd tai pienentﬁméllé huovan liikenopeutta.

Eris tapa on kéyttéd vain toista imuputkea, jossa on

ennalta madrdtty rakoleveys huovan ollessa uusi. Kun

huopa vanhenee, kiytetdan toista rakoleveyttd ja tdalloin

tulee kysymykseen myds toisen imuputken kdytto.

Kun huopa pitad vaihtaa, palautetaan ylla selvitetyt
suoritusmuodot luonnollisesti kuvioiden 11 ja 3 mukaiseen
alkuasentoon. Sillé hetkelld, kun uusi hhopa on asennettu,
tapahtuu kdynnistyminen. Kierto toistuu ja.huovan lapédi-
sevyyden heiketessd palautuvat molemmat suoritusmuodot
kuvioissa 2 ja & esitettyihin tiloihin.

Esitetyissd suoritusmuodoissa on kiinte#lla raolla varus-
tettu ja kiinteat ja olosuhteet omaava imuputki sijoitettu
huovan liikesuunnassa sgadettavilla olosuhteilla varustetun
imuputken eteen. Luonnollisestikaan temd el estd sitd,

etti imuputket voidaan vaihtaa keskenddn tai jérjestdd’

jollain muulla tavalla.

Voidaan myds todeta, ettda mekaaniset ja sshkoiset sadtimet

voidaan vaihtaa keskenddn.

Laitetta voidaan kiyttdd myds muissa teollisuuksissa,
jotka kdyttavdt mattoja, kudottuja ja kutomattomia tuot-
teita, tekstiilejé, jotka pitad kuivata ja Jjoissa esiintyy

suuria lﬁpﬁisevyyseroja.

T4alléin mainitut tarkoitukset ja edut ssavutetaan erityisen
tehokkaasti. Vaikkakin tassé on esitetty je kuvattu

edullisia suoritusmuotoja yksityiskohtaisesti, on selvid,



77706

13

vaan
oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksinttajatuksen

puitteissa voidaan tehdi monia muutoksia.

ettd keksints ei rajoitu milldsan tavoin niihin,
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Patenttivaatimukset

1. Laite veden poistamiseksi huovasta vakiotyhj&lld, joﬁon
laitteeseen kuuluu ainakin yksi imuputki (30, 50), Jossa on
ainakin yksi rako (34, 54), jonka yli huopa kulkee, tyhjodeli-
met (22), putkielimet (36, 46, 48), Jjotka yhdistdvdt imuput-
ken (30) tyhjdelimiin (22), kiyttSelimet (24, 26) tyhjolait-
teiden (22) kdyttdmiseksi ja tyhjdn muodostamiseksi imuput-
keen (30), ja elimet huovan kuljettamiseksi imuputken (30)
yli, jolloin kehittyy tyhjo huovan kuivaamiseksi, t un -
nettu siitdelimistd (68, 78, 83), jotka on sovitettu
reagoimaan huovan lipiisevyyden muutoksiin raon (34) sdita-
miseksi ja/tai vaikutusajan muuttamiseksi olennaisesti vakio-
tyhjdn ylldpitdmiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1l mukainen laite, tunnettu
siiti, ettd siitdelimiin kuuluu toisen imuputken (50) ja tyh-
jéelinten (22) vdlisessd putkessa (66) oleva automaattinen
siitdventtiili (68), siitdventtiiliin (68) kytketty tyhjosdd-
din (78), tyhjdanturi (83), joka on kytketty ensimmdiseen
imuputkeen (30) ja joka havaitsee muutoksen ensimmdisen imu-
putken (30) tyhjotasossa siitimen saattamiseksi toimimaan ja
siitdventtiilin (68) asettamiseksi olennaisesti vakiotyhjdn

yllgpitdmiseksi.

3. pPatenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu
siiti, ettd sditdventtiili (68) on pidasiallisesti kiinni
kiytetyn huovan ollessa uusi ja huovan ldpdisevyyden
vihetessi huopaa kdytettdessd ja vastaavasti tarvittaessa
tyhjdtason korottamista saattaa tyhjdanturi (83) sddtdvent-
tiilin (68) avautumaan huopaan kohdistuvan vakiotyhjén ylla-

pitdmiseksi.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu

siitd, ettd siitdventtiili (68) on tdysin auki silloin, kun
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huovan lipdisevyys on noin 50 % uuden huovan arvosta.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettau
siitd, ettid ensimmiisen imuputken (30) ja tyhjdelimen (22)
vdlisiin putkiosiin (36, 46) kuuluu erotin (38) veden erotta-
miseksi huovasta, tiputusvarsi (40) erottimesta (38) sdilidédén
(44), johon poistettu vesi kerit#in, seki kuristusventtiili
(70) ensimmiisen imuputken (30) ja tyhjSelimen (22) vilisten
putkiosien (36, 46) kautta kulkevan virtausradan siitimiseksi.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd siitdelimiin kuuluu toisessa imuputkessa (50a)
oleva rako (84), joka on siidettivd, raon kdyttdlaitteet (85),
jotka on kytketty rakoon (84) sen avaamiseksi ja sulkemiseksi
tarvittaessa, raon kiyttdlaitteisiin (85) kytketty sdiddin
(78a, 83a), joka havaitsee tyhjdtason nousun ensimmiisessi
imuputkessa (30a) kdynnistden automaattisesti raon kdytto-
elimet (85) ja sditden toisen imuputken (50a) raon (84) vakio-
tyhjén ylldpitimiseksi.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd raon kiyttdelin on moottori (85), jolloin siiddin
on tyhjdsdidin (78a), joka on kytketty raon kiyttdelimiin (85)
ja tyhjdanturiin (83a), joka havaitsee tyhjétason ensimmiises-
sd imuputkessa (30).

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd siidettividn raon (84) aukko on pienimmilliin
huovan ollessa uusi ja jdlkeenpdin huovan ldpdisevyyden
vihetessi todetaan tyhjdtason korotustarve vakiotyhjdén ylli-
pitdmiseksi, jolloin raon kdyttdelin (85) kdynnistyy siidet-
tdvdn raon (84) avaamiseksi.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunnettu

siitd, ettd siidettivin raon (84) rakoleveys on konstruoitu
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yhtd suureksi kuin ensimmdisen imuputken (30a) raon (34a)
leveys silloin, kun huovan l&pdisevyys on noin 50 % uuden
huovan lipdisevyydestd.

10. Menetelmd veden poistamiseksi huovasta vakiotyhjolla
jonkin edellid olevan patenttivaatimuksen mukaisella laitteel-
la, jossa menetelmdssd ainakin yksi imuputki (30,50) varuste-
taan ainakin yhdelld raolla (34,54), ettd imuputki (30) yhdis-
tetdin tyhjdlaitteeseen (22) tyhjdn kehittdmiseksi ainakin
tihidn imuputkeen (30), ja ettd huopaa siirretddn imputken (30)
raon (34) yli, jolloin tyhj® poistaa vettd huovasta, tun -
nettu siitd, ettd raon asetusta ja/tai rakojdrjestystd
siidetdin huovan ldpdisevyyden muuttumisen mukaisesti
toiminta-ajan muuttamiseksi olennaisesti vakiotyhjén ylldpité-
miseksi.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd tyhjStasoa siidetdlin toisen imuputken (50) ja
tyhjdelimen (22) vidlisessd putkessa (66) olevan automaattisen
sditdventtiilin (68) avulla, ettd s&ddin (78) kytketddn sddtd-
venttiiliin (68) ja mainittu sididin reagoi tyhjdanturiin (83)
sidtdventtiilin (68) kdyttdmiseksi ensimmidisessd imuputkessa
(30) esiintyvdn tyhjén lisdystarpeen mukaisesti ja vastaten
toisen imuputken (50) raossa (54) tapahtuvaa tyhjétason
muutosta vakiotyhjén ylldpitdmiseksi.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd sddtdventtili (68) suljetaan aluksi huovan
ollessa uusi ja avataan sddtimen (78) avulla huovan ldpdise-
vyyden pienentyessid sitd kdytettdessd, jolloin avautuminen ta-
pahtuu ensimmiisessd imuputkessa (30) esiintyvdn tyhjétason
lisdystarpeen mukaisesti ja siis toiseen imuputkeen (50) johta-
vassa putkessa (66) esiintyvdn tarpeen mukaisesti siten, ettd
toisen imuputken (50) rakoon (54) kehittyy lisdtyhjd.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd, t unnet -
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t u siitd, ettd siitdventtiili (68) pysyy kokonaan auki sil-
loin kun huovan ldpdisevyys on noin 50 % uuden huovan lipdise-
vyydestd.

1l4. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siitd, etti toisen imuputken (50a) tyhjStasoa sdddetdin
toisen imuputken (50a) sdddettidvilld raolla (84) ja raon
kdyttbelimilld (85), Jotka on kytketty rakoon (84) sen avaami-
seksi ja sulkemiseksi tarvittaessa, ettd siidin (78a) on kyt-
ketty raon kdyttSelimiin (85) ja ensimmiisen imuputken (30)
tyhjdéanturiin (83a), joka anturi havaitsee lisdtyhjén tarpeen
ensimmdisessi imuputkessa (30) kiynnistden raon kiyttdelimet
(85) ja sdiitden toisen imuputken (50) raon (84).

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmd, t unnet -

t u siitd, ettid raon kdyttdelimet (85) muodostuvat moottoris-
ta, ettd siidin (78) on anturi ja ettd tyhjdanturi (83a) kyt-

ketddn sidtimeen.

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmi, t unne t -
t u siitd, ettid toisen imuputken (50) sdiddettdvd rako (84) on
minimaalisesti auki huovan ollessa uusi, ja kun huovan ldpdi-
sevyys vdhenee, on seurauksena korkeamman tyhjotason tarve
ensimmiisessi imuputkessa (30), jolloin sdidin (78a)
kdynnistdi raon kiyttdelimet (85) toisen imuputken (50) sii-
dettdvén raon (84) avaamiseksi.

17. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmdi, t unne t -
tu siitd, ettd toisen imuputken (50) siidettdvin raon (84)
leveys pidet&idn yhti suurena kuin ensimméisen imuputken (30)
raon (34) leveys silloin, kun huovan lidpdisevyys on noin 50 %
uuden huovan lipdisevyydesti.
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PATENTKRAV

1. Anordniné f£6r avvattning av en filt medelst konstant
vakuum, vilken anordning innefattar minst ett sugrdr (30,50)
med minst en spalt (34,54), 8ver vilken filten passerar,
vakuumorgan (22), ledningsorgan (36,46,48), vilka fdrbinder
sugréret (30) med vakuumorganen (22), drivorgan (24,26) for
drivning av vakuumorganen (22) och bildning av vakuum i sug-
réret (30), och organ for f6rflyttning av filten Bver sugrd-
ret (30), varigenom vakuum utdvas fsr avvattning av filten,
Kk innetecknad av reglerorgan (68, 78,83), vilka
4r inrittade att reagera for dndringar i filtpermeabiliteten
f6r reglering av spalten (34) och/eller &ndring av verk-
ningstiden for upprdtthdllande av ett i huvudsak konstant

vakuum.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k innetecknad
dsirav, att reglerorganen &r en automatisk reglerventil (68)
i ledning (66) mellan det andra sugrdret (50) och
vakuumorganeﬁ (22), en vakuumregulator (78), som ¥r kopplad
till reglerventilen (68), en vakuumgivare (83), som Hr kopp-
1ad till det fdrsta sugrdret (30) och som 4r k#nslig f8r en
4ndring i vakuumnivdn i det f5rsta sugrdret (30) fdr initie-
ring av regulatorn och instdllning av reglerventilen (68)
£6r upprétthdllande av i huvudsak konstant vakuum.

3. Anordning enligt patentkravet 2, kinnetecknad
dirav, att reglerventilen (68) &r i huvudsak sténgd, di den
anvinda filten &r ny och vid minskande filtpermeabilitet
under anvindningen av filten, och pa motsvarande sdtt vid behov av
h&éjning av vakuumnivan bringar vakuumgivaren (83) reglerventi-
len (68) att oppnas for upprédtthdllande av ett konstant

vakuum pad filten.

4. Anordning enligt patentkravet 3, Kk innetecknad
dirav, att reglerventilen (68) Hr helt Sppen, d3d filtpermea-
biliteten Hr ungefdr 50% av virdet hos en ny filt.

5. Anordning enligt patentkravet 1, k innetecknad
dsrav, att ledningsorganen (36,46) mellan det f¥rsta sugrd-
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ret (30) och vakuumorganet (22) innefattar en separator
(38) for separering av vatten fran filten, ett droppben
(40) fran separatorn (38) till en beh&allare (44) for uppsam-
ling av avlidgsnat vatten och en strypventil (70) f&r reglering
av fldédesbanan genom ledningsorganen (36, 46) mellan det

forsta sugrdret (30) och vakuumorganet (22).

6. Anordning enligt patentkravet 1, k S n n e tecknad
ddrav, att reglerorganen innefattar en spalt (84) i det and-
ra sugrdret (50a), vilken 4r st4llbar, spaltdrivorgan (85),
vilka &r kopplade till spalten (84) f&r Sppning och st&ng-
ning av den efter behov, en regulator (78a,83a), vilken Hr
kopplad till spaltdrivorganen (85) och kdnslig f8r en h&j-
ning av vakuumnivdn i det f&rsta sugrbret (30a) fbr att
automatiskt pdverka spaltdrivorganen (85) och instidlla av
spalten (84) hos det andra sugrdret (50a) f8r upprdtthdllan-

de av ett konstant vakuum.

7. Anordning enligt patentkravet 6, k Ennetecknad
dérav, att spaltdrivorganet 4r en motor (85), varvid regula-
torn &r en vakuumregulator (78a), som 4r kopplad till spalt-
drivorganen (85) och till en vakuumgivare (83a), som Hr
kdnslig f6r vakuumnivdn i det fdrsta sugrdret (30).

8. Anordning enligt patentkravet 6, k innetecknad
ddrav, att den stillbara spalten (84) har minimal Sppning,
dd filten Hr ny och efterhand som permeabiliteten hos filten
minskas avkénnes det stdrre behovet av h&8jning av vakuumni-
vdn £8r uppritthillande av ett konstant vakuum, varigenom
spaltdrivorganet (85) aktiveras f&r 8ppning av den stdllbara

spalten (84).

9. Anordning enligt patentkravet 8, kinnetecknad
dérav, att spaltbredden hos den stillbara spalten (84) Hr
konstruerad att vara lika stor som bredden pd spalten (34a)
1 det fdrsta sugrdret (30a), d4 filtpermeabiliteten nar
ungefdr 50% av filtpermeabiliteten hos en ny filt.
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10. Ssitt att medelst en anordning enligt ndgot av de fdre-
gdende patentkraven avvattna en filt med hjdlp av konstant
vakuum, vid vilket minst ett sugrdr (30,50), forses med
minst en spalt (34,54), att sugrdret (30) fdérbindes med en
vakuumkilla (22) £8r att bilda  vakuum i &tminstone sugrd-
ret (30), och att en filt forflyttas Sver spalten (34) 1
sugrdret (30), varpd vakuumet avvattnar filten,

k innetecknat dirav, att spaltinstéllningen
och/eller spaltarrangemanget regleras i motsvarighet till
indring i filtpermeabiliteten for variation av verkningsti-
den for upprétthéllande av ett i huvudsak konstant vakuum.

11. Sitt enligt patentkravet 10, k innetecknat
ddrav, att vakuumnivadn regleras med hjdlp av en automatisk
reglerventil (68) i ledningen (66) mellan det andra sugrdret
(50) och vakuumorganet (22), att en regulator (78) kopplas
till reglerventilen (68) och reagerar for en vakuumgivare
(83) fdr att paverka reglerventilen (68) i motsvarighet till
skningen av behovet av vakuum { det fdrsta sugrdret (30) och
motsvarande dndring av vakuumnivdn i spalten (54) hos det
andra sugrdret (50) f&r upprétthdllande av ett konstant

vakuum.

12. Sitt enligt patentkravet 10, Kk innetecknat
dirav, att reglerventilen (68) stinges till en bdrjan da
filten Hr ny och dppnas medelst regulatorn (78) vid reduce-
ring av filtpermeabiliteten under anvindningen av den i
motsvarighet till det Skade kravet pd vakuumnivan i det
f5rsta sugrdret (30) och dirmed ledningen (66) till det and-
ra sugrdret (50), sd att ytterligare vakuum bildas i spalten
(54) hos det andra sugrdret (50).

13. Sitt enligt patentkravet 12, k nnetecknat
dirav, att reglerventilen (68) hdlles helt 8ppen d& filtper-
meabiliteten ndr ungefdr 50% av permeabiliteten hos en ny
filt.

14. Sitt enligt patentkravet 10, k inneteckna d
ddrav, att vakuumnivdn i ett andra sugrdr (50a) regleras
medelst en stillbar spalt (84) i det andra sugrdret (50a)
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och spaltdrivorgan (85), vilka Hr kopplade till spalten (84)
for Sppning och sténgning av spalten (84) efter behov, att
en regulator (78a) kopplas till spaltdrivorganen (85) och
till en vakuumgivare (83a) i det forsta sugrdret (30), vil-
ken dr kédnslig for ett behov av ytterligare vakuum i det
forsta sugrdret (30) fdér att paverka spaltdrivorganen (85)

och instédlla spalten (84) i det andra sugrdret (50).

15. Sdtt enligt patentkravet 14, k i nnetecknat
ddrav, att spaltdrivorganen (85) utgdres av en motor, att
regulatorn (78a) utgdres av en givare och att vakuumgivaren

(83a) kopplas till regulatorn.

16. Sdtt enligt patentkravet 14, k s nnetecknat
ddrav, att den stdllbara spalten (84)i det andra sugrdret
(50) hdlles minimalt &ppen, dd filten 4r ny, och d4 permea-
biliteten i filten minskar k&nnes resultatet i behov av hég-
re vakuumnivd i det fdrsta sugrdret (30), varpd regulatorn
(78a) aktiverar spaltdrivorganen (85) f8r ppning av den
stdllbara spalten (84) i det andra sugrdret (50).

17. Sdtt enligt patentkravet 14, k E nnetecknat
ddrav, att spaltbredden hos den stillbara spalten (84) i det
andra sugrSret (50) hdlles lika stor som bredden p& spalten
(34) i det fdrsta sugrdret (30), d& filtpermeabiliteten &r
ungefdr 50% av filtpermeabiliteten hos en ny filt.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patent-
ansdkningar: 277/65 (D 21 F 1/32), 2605/70 (D 21 F 1/32).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 836 428 (D 21 f 1/32),
3 859 163 (D 21 f 1/32).
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