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(57)摘要

本发明属于竖井施工领域，特别是涉及需要

采用触变泥浆注入及置换的竖井施工领域，更为

具体的说是涉及下沉式竖井，包括刃脚，以及构

筑在刃脚上方的预制管片；所述刃脚的外侧固定

有止浆板，所述预制管片上还开设有注浆孔，同

一环上的各预制管片上的注浆孔间距相同。从而

能够在沉井过程中借助注浆管和注浆泵将触变

泥浆注入到井壁与土体之间，并有效防止触变泥

浆由刃脚处进入井内；同时，在完成沉井后，又能

借助该注浆孔完成水泥浆对触变泥浆的置换，从

而巧妙地形成水泥外管壁，增强整体结构的稳定

性。
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1.下沉式竖井，其特征在于：所述下沉式竖井包括刃脚，以及构筑在刃脚上方的预制管

片，所述预制管片拼装形成下沉式竖井；所述刃脚的外侧固定有止浆板，所述止浆板为环形

板，止浆板的宽度等于刃脚壁外侧与土体之间的间距；所述预制管片上还开设有注浆孔，同

一环上的各预制管片上的注浆孔间距相同，所述注浆孔中设置有止回阀，还包括有与注浆

孔匹配的螺塞，所述螺塞选择性封闭或不封闭注浆孔。

2.根据权利要求1所述的下沉式竖井，其特征在于：所述预制管片上开设有两个注浆

孔。

3.根据权利要求1所述的下沉式竖井，其特征在于：所述止浆板为橡胶止浆板。

4.根据权利要求1所述的下沉式竖井，其特征在于：所述止浆板的内侧向下弯折延伸形

成与刃脚壁外侧贴合的固定面。

5.根据权利要求4所述的下沉式竖井，其特征在于：还包括有固定连接板，所述固定连

接板包括上、下两个部分，下部厚度大于上部厚度，厚度差与固定面的厚度相同，固定连接

板的顶端与固定面外侧贴合固定，固定连接板的底端与刃脚底部平齐并固定。

6.根据权利要求1所述的下沉式竖井，其特征在于：所述止浆板的外边沿膨大形成箭头

形的彭大端。
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下沉式竖井

技术领域

[0001] 本发明属于竖井施工领域，特别是涉及需要采用触变泥浆注入及置换的竖井施工

领域，更为具体的说是涉及下沉式竖井。

背景技术

[0002] 下沉式竖井是一种新型的竖井构造方式，不同于传统的沉井构造方式，下沉式竖

井采用下沉式掘进设备，不断对土体进行开挖，同时竖井逐渐下降，当竖井下降至土壤的表

层后，在顶部浇筑形成钢筋混凝土井壁继续下沉，如此往复，直至达到标高。在这个下沉的

过程中，为了减小摩擦，就需要在井壁的外侧与土体之间的间隙处注入触变泥浆。触变泥浆

的主成分为膨润土，具有润滑作用，能够减小摩擦，促进竖井的沉降。

[0003] 目前，在竖井施工领域，对于注入的触变泥浆不做处理，在振动、搅拌、晃动等触动

因素消除后，该触变泥浆回复为固体状态，留在竖井外侧。

发明内容

[0004] 本发明的发明人提出将施工时注入的触变泥浆置换为水泥浆，从而提高下沉式竖

井的强度这一目的，但现有的不排水竖井施工工艺中不存在触变泥浆置换的施工方法，特

别是现有的拼装式竖井结构不存在支持触变泥浆注入和置换的结构，这就造成上述设想无

法实现，如何对现有的拼装式竖井结构进行改进，使其能够实现触变泥浆注入和置换的技

术效果，成为本发明需要解决的技术问题。

[0005] 为了解决上述技术问题，本发明公开了一种下沉式竖井，所述下沉式竖井包括刃

脚，以及构筑在刃脚上方的预制管片，所述预制管片拼装形成下沉式竖井；所述刃脚的外侧

固定有止浆板，所述止浆板为环形板，止浆板的宽度等于刃脚壁外侧与土体之间的间距；所

述预制管片上还开设有注浆孔，同一环上的各预制管片上的注浆孔间距相同，所述注浆孔

中设置有止回阀，还包括有与注浆孔匹配的螺塞，所述螺塞选择性封闭或不封闭注浆孔。

[0006] 进一步优选地，所述预制管片上开设有两个注浆孔。

[0007] 进一步优选地，所述止浆板为橡胶止浆板。

[0008] 进一步优选地，所述止浆板的内侧向下弯折延伸形成与刃脚壁外侧贴合的固定

面。

[0009] 进一步优选地，还包括有固定连接板，所述固定连接板包括上、下两个部分，下部

厚度大于上部厚度，厚度差与固定面的厚度相同，固定连接板的顶端与固定面外侧贴合固

定，固定连接板的底端与刃脚底部平齐并固定。

[0010] 在一个优选的技术方案中，所述止浆板的外边沿膨大形成箭头形的彭大端。

[0011] 本发明在刃脚的底部外圈增设了止浆板，并结合预制管片上的预留注浆孔，从而

能够在沉井过程中借助注浆管和注浆泵将触变泥浆注入到井壁与土体之间，并有效防止触

变泥浆由刃脚处进入井内；同时，在完成沉井后，又能借助该注浆孔完成水泥浆对触变泥浆

的置换，从而巧妙地形成水泥外管壁，增强整体结构的稳定性。
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附图说明

[0012] 图1为下沉式竖井底部预制管片环示意图。

[0013] 图2为注浆管连接方式示意图。

[0014] 图3为刃脚止浆板处放大示意图。

具体实施方式

[0015] 为了更好的理解本发明，下面我们结合具体的实施例对本发明进行进一步的阐

述。

[0016] 实施例1

[0017] 结合图1至图3来看，下沉式竖井，所述下沉式竖井包括刃脚6，以及构筑在刃脚上

方的预制管片，如图1中所示，多个预制管片3共同拼装形成下沉式竖井的井壁；进一步结合

图3来看，所述刃脚的外侧固定有止浆板5，所述止浆板5为环形板，图3中示意的是一个截面

的放大图，本领域的技术人员能够理解，止浆板5为环形板，并固定在刃脚的外侧，如图3中

所示，止浆板5的宽度等于刃脚6的刃脚壁外侧与土体7之间的间距；然后再来看图1和图2，

所述预制管片上还开设有注浆孔，在本实施例中优选地，每个预制管片上设置两个注浆孔，

分别为注浆孔1和注浆孔2，同一环上的各预制管片上的注浆孔间距相同，所述注浆孔中设

置有止回阀，还包括有与注浆孔匹配的螺塞，所述螺塞选择性封闭或不封闭注浆孔。

[0018] 优选地，在本实施例中所述止浆板为橡胶止浆板。

[0019] 结合图3可以看到，在本实施例中所述止浆板的内侧向下弯折延伸形成与刃脚壁

外侧贴合的固定面A。

[0020] 进一步优选地，在本实施例中还包括有固定连接板8，所述固定连接板包括上、下

两个部分，下部厚度大于上部厚度，厚度差与固定面的厚度相同，固定连接板的顶端与固定

面外侧贴合固定，固定连接板的底端与刃脚底部平齐并固定，如图3中所示的那样。

[0021] 进一步结合图3可以看到，在本实施例中，所述止浆板5的外边沿膨大形成箭头形

的彭大端B。

[0022] 基于上述结构，我们进一步在本实施例中阐述本发明公开的下沉式竖井如何完成

触变泥浆与水泥浆之间的置换工作：

[0023] (1)首先外侧设置有橡胶止浆板5的刃脚逐渐下沉；

[0024] (2)设置在刃脚上方的由预制管片3形成的下沉式竖井井壁不断被固定，并不断下

沉，在这个过程中预留在预制管片上的相邻注浆孔用三通接头连接，此时由于各个注浆孔

是均匀分布的，所以能够提高触变泥浆注入与置换的效率与质量；

[0025] (3)将注浆管4安装在管片3的内侧，并随着预制管片3的拼装不断连接，接长并固

定，如图2中所示，形成两个相邻注浆孔由同一注浆管4连接并连接至注浆泵的状态；

[0026] (4)触变泥浆通过注浆孔进入到图3所示的刃脚与土体之间的空隙内，并且由于在

底部受到橡胶止浆板5的限制，因此不会流入到井内；

[0027] (5)当需要置换时，先将注浆管4连接至空气压缩机，并在中间设置压力表，以判断

注浆管4是否断裂或堵塞；然后压入水泥浆，水泥浆进入后，原触变泥浆由于密度较小，所以

不断被顶至上方，最后从井的顶部排出；

[0028] (6)在触变泥浆置换完成，竖井井内抽水后，拆卸注浆管4，并使用螺塞封堵注浆
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孔。

[0029] 由于水泥浆的强度显著大于触变泥浆，而且根据具体的竖井强度压力可以调整水

泥浆的配比，使其满足竖井的稳定性需要，所以通过本发明公开的下沉式竖井，能够在施工

结束时，将触变泥浆置换，得到稳定性强度更好地以水泥加固的下沉式竖井。

[0030] 以上所述是本发明的具体实施方式。应当指出，对于本技术领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也视为

本发明的保护范围。
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图1

图2
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图3
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