R ‘ Paent.und Markenan N

(9DE 11 2012 004 362 T5 2014.07.31

(12) Veroffentlichung

der internationalen Anmeldung mit der (51) Int Cl.: FO1M 1/1 2 1
(87) Verdffentlichungs-Nr.: WO 2013/058865 0 /16 ( 006.0 )

in deutscher Ubersetzung (Art. Il § 8 Abs. 2 IntPatUG)
(21) Deutsches Aktenzeichen: 11 2012 004 362.6
(86) PCT-Aktenzeichen: PCT/US2012/051089
(86) PCT-Anmeldetag: 16.08.2012
(87) PCT-Verdéffentlichungstag: 25.04.2013
(43) Verdffentlichungstag der PCT Anmeldung
in deutscher Ubersetzung: 31.07.2014

(30) Unionsprioritat: (72) Erfinder:
US-13/278,906 21.10.2011 US Ostein, Adam William, Edelstein, Ill., US; Bach,
Christopher Lee, Chillicothe, lll., US; Graham,
(71) Anmelder: Curtis John, Peoria, lll., US; Savage Jr., Patrick
Caterpillar Inc., Peoria, Ill., US W., Washington, lll., US
(74) Vertreter:
KRAMER - BARSKE - SCHMIDTCHEN, 80687,
Miinchen, DE

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM ERSETZEN EINER OLDRUCKREGULIERANORDNUNG
UND EINER HOCHDRUCKENTLASTUNGSVENTILANORDNUNG

(57) Zusammenfassung: Es ist ein Verfahren zum Erhdéhen
des Oldrucks in einem Schwerlastfahrzeug-Motorschmier-
system vorgesehen. Das Schmiersystem weist eine Ol-
druckregulieranordnung (30), die in einer Olffilterbasis (14)
montiert ist und eine Hauptfeder (38) zum Regulieren des
Oldrucks aufweist, und eine Hochdruckentlastungsventilan-
ordnung (36) auf, die in der Olffilterbasis (14) montiert ist
und eine Spitzenbegrenzungsfeder (52) zum Entlasten des
Oldrucks aufweist, wenn der Druck eine bestimmte Grenze
Uberschreitet. Das Verfahren weist die Schritte des Erset-
zens der Hauptfeder (38) durch eine Ersatzhauptfeder (38),
die eine hohere Federkonstante aufweist, und des Ersetzens
der Spitzenbegrenzungsfeder (52) durch eine Ersatzspitzen-
begrenzungsfeder (52) auf, die eine hohere Federkonstante
hat. Es ist auRerdem ein Ersatzeinbausatz zum Erhéhen des
Oldrucks vorgesehen.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Diese Offenbarung betrifft allgemein Schmiersysteme fiir Verbrennungskraftmaschinen. Insbesondere
betrifft die Offenbarung eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Ersetzen der Oldruckregulieranordnung und
der Hochdruckentlastungsanordnung in einem in Schwerlastfahrzeugen verwendeten Schmiersystem, um den
Oldruck in einen bestimmten Bereich zu erhdhen.

Hintergrund

[0002] Verbrennungskraftmaschinen erfordern Schmiersysteme zum Schmieren von beweglichen Bauteilen
und zum Entziehen der Warme. Bei in Schwerlastfahrzeugen verwendeten grof3en Verbrennungskraftmaschi-
nen verteilt eine Olpumpe das Ol im gesamten Motor und durch einen auf einer Filterbasis angebrachten Olffil-
ter. Die Filterbasis kann mit einer Oldruckregulieranordnung und einer Hochdruckentlastungsanordnung aus-
gestattet sein.

[0003] Schwerlastmotoren, z. B. LKW-Motoren, kénnen niedrigen Oldruck erfahren, insbesondere gegen En-
de der Motorlebensdauer. Dieser niedrige Druck ist das Ergebnis eines Schmiersystems, dem die Kapazitat
zum Absorbieren der erhéhten Olstromanforderungen fehlt, die durch einen normalen Motorverschleil Giber
die Motorlebensdauer erzeugt werden. Das Ersetzen des Motorblocks und/oder der Kurbelwelle kann zwar
den Oldruck (iber die Minimalanforderungen bringen, jedoch ist dies sehr kostenintensiv.

Zusammenfassung der Offenbarung

[0004] Es ist eine weniger kostenintensive Lésung des Problems des niedrigen Oldrucks entwickelt worden,
bei der ein Einbausatz zum Ersetzen der urspriinglichen Oldruckreglerfeder (,Hauptfeder”) durch eine neue
Hauptfeder und zum Ersetzen der urspringlichen Hochdruckentlastungsfeder (,Spitzenbegrenzungsfeder”)
durch eine neue Spitzenbegrenzungsfeder vorgesehen ist. Die neue Hauptfeder ist zum Erhdhen des Oldrucks
steifer als die urspringliche Hauptfeder, ohne dass der Filter oder das Schmiersystem Ubermafig unter Druck
gesetzt wird. Die neue Hauptfeder kann zum Verringern oder Begrenzen der Variabilitat im Oldruck aus einem
anderen Material bestehen.

[0005] GemaRk einem Aspekt der vorliegenden Offenbarung ist ein Verfahren zum Erhdhen des Oldrucks in
einem Schmiersystem eines Motors eines Schwerlastfahrzeugs vorgesehen. Das Schmiersystem weist eine
Oldruckregulieranordnung, die in einer Olffilterbasis montiert ist und eine Hauptfeder zum Regulieren des Ol-
drucks hat, und eine Hochdruckentlastungsventilanordnung auf, die in der Olffilterbasis montiert ist und ei-
ne Spitzenbegrenzungsfeder zum Entlasten des Oldrucks hat, wenn der Druck eine bestimmte Grenze (iber-
schreitet. Das Verfahren weist die Schritte des Ersetzens der Hauptfeder durch eine Ersatzhauptfeder, die
eine héhere Federkonstante hat, und des Ersetzens der Spitzenbegrenzungsfeder durch eine Ersatzspitzen-
begrenzungsfeder auf, die eine hthere Federkonstante hat.

[0006] Das Verfahren kann auf3erdem die Schritte des Vorsehens eines Ersatzreglerventils und des Befes-
tigens von diesem innerhalb des Gehauses der Olfilterbasis, des Bereitstellens eines aufgeweiteten Ersatz-
rohrs zum Halten der Ersatzhauptfeder in einem vorkomprimierten Zustand, des Einbauens des aufgeweiteten
Ersatzrohrs und der Ersatzhauptfeder innerhalb des Gehauses, so dass ein Ende des aufgeweiteten Ersatz-
rohrs am Ersatzreglerventil anliegt (angrenzt), und des Vorsehens eines Ersatzstopfens, der einen teilweise
mit Gewinde versehenen zylindrischen Kdérper zum gewindemaRigen Verbinden des Ersatzstopfens mit der
Offilterbasis aufweist, so dass er an einem Ende des aufgeweiteten Rohrs anliegt, und des darauf folgenden
Anziehens des Ersatzstopfens mit einem bestimmten Drehmoment aufweisen.

[0007] Das Verfahren kann auRerdem die Schritte des Vorsehens eines Ersatzrohrs und des Befestigens von
diesem innerhalb der Olfilterbasis, wobei das Ersatzrohr zum Aufnehmen einer Ersatzschraube einen hohlen
Innenbereich hat, des Vorsehens einer zweiten Ersatzscheibe und des verschiebbaren Befestigens von dieser
Uiber das Ersatzrohr, so dass diese an der Offilterbasis anliegt, des Vorsehens einer Ersatzschraube mit einem
teilweise mit einem Gewinde versehenen zylindrischen Kérper und einem Kopf, des Vorsehens einer ersten
Ersatzscheibe, die derart iber der Schraube verschiebbar befestigt ist, dass diese am Kopf anliegt, des Schie-
bens der Ersatzspitzenbegrenzungsfeder Uber die Ersatzschraube und des Einbauens der Ersatzschraube
innerhalb des Ersatzrohrs, so dass die Ersatzspitzenbegrenzungsfeder zwischen den zwei Ersatzscheiben
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geringfiigig komprimiert wird und die zweite Ersatzscheibe gegen das Gehause vorspannt, und des Anziehens
der Ersatzschraube mit einem bestimmten Drehmoment.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0008] Fig. 1 §_st eine teilweise Perquktivansicht eines Motorblocks und eines Schmiersystems mit einer Ol-
pumpe, einer Olffilterbasis und einem Offilter.

[0009] Fig. 2 ist eine perspektivische Hinteransicht der Olfilterbasis der Fig. 1, die von der Motorblockseite
zum Freilegen der Hochdruckentlastungsventilanordnung gezeigt ist.

[0010] Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht der Olfilterbasis der Fig. 2, die entlang der Linie 3-3 gemacht wurde
und die die Druckregulierfederanordnung zeigt.

[0011] Fig. 4 ist eine perspektivische Vorderansicht der Olffilterbasis der Fig. 1.

[0012] Fig. 5 ist eine Querschnittsansicht der Olfilterbasis der Fig. 2, die entlang der Linie 5-5 gemacht wurde
und die die Hochdruckentlastungsventilanordnung zeigt.

[0013] Fig. 6 ist eine Perspektivansicht einer Ersatzdruckregulierfederanordnung, die in einer Olfilterbasis
eingebaut ist.

[0014] Fig. 7 ist eine Schnittansicht der Olfilterbasis der Fig. 6, die die Ersatzdruckregulierfederanordnung
und eine Ersatzhochdruckentlastungsventilanordnung nach dem Einbau zeigt.

Detaillierte Beschreibung

[0015] Wahrend diese Erfindung in verschiedenen Formen dargestellt werden kann, sind eine oder mehrere
Ausfuihrungsformen in den Figuren gezeigt und werden hierin genau beschrieben, mit dem Verstandnis, dass
diese Offenbarung als Veranschaulichung der Prinzipien der Erfindung gedacht ist und nicht dazu gedacht ist,
die Erfindung auf die dargestellten Ausfihrungsformen zu begrenzen.

[0016] Die Fig. 1 zeigt ein an einem Motorblock 10 angebrachtes Schmiersystem mit einer Olpumpe 12,
einer Olffilterbasis 14 und einem Offilter (mit gestrichelten Linien dargestellt). Die Olpumpe 12 férdert Ol vom
Motorblock 10 in die Offilterbasis 14 und nach oben durch einen an der Olfilterbasis 14 angebrachten Olkiihler
(nicht gezeigt). Nach dem Kiihlen tritt das Ol wieder in die Offilterbasis 14 ein und strémt durch den Offilter,
bevor es auf seinem Weg zuriick in den Motorblock 10 erneut in die Olfilterbasis 14 eintritt.

[0017] Unter Bezugnahme auf die Fig. 2 und Fig. 4 werden die Olwege durch die Olfilterbasis 14 im Detail
beschrieben. Ol von der Olpumpe 12 tritt, wie durch einen Pfeil A gezeigt, durch einen ersten Einlass in die
Offilterbasis 14 ein und tritt, wie durch den Pfeil B gezeigt, in den Olkunhler ein. Ol vom Olkiihler tritt, wie durch
den Pfeil C gezeigt, wieder in die Olfilterbasis 14 und dann, wie durch den Pfeil D gezeigt, in den Olfilter ein.
Gefiltertes Ol tritt, wie durch den Pfeil F gezeigt, auf seinem Riickweg in den Motorblock 10 in die Olffilterbasis
14 ein, wie durch den Pfeil E gezeigt.

[0018] Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und Fig. 2 weist die Olfilterbasis 14 ein Gehause 20, Olkiihlerbe-
festigungsplatten 26, eine nach unten gerichtete Olfilterbefestigungsplatte 28, eine Druckregulierfederanord-
nung 30, eine Kiihlerbypassventilanordnung 32, eine Motorfilterbypassanordnung 34 und eine Hochdruckent-
lastungsventilanordnung 36 auf.

[0019] Die Druckregulierfederanordnung 30 weist, wie am besten in der Fig. 3 gezeigt, eine Hauptfeder 38, ein
Reglerventil 40, ein aufgeweitetes Rohr 42 und einen Stopfen 44 auf. Die Hauptfeder 48 besteht typischerweise
aus einem Stahldraht, einer kohlenstoffreichen Stahllegierung, mit einem tblichen Drahtdurchmesser von 2,49
mm. In einem bestimmten Motor weist die Hauptfeder 38 18,05 Windungen, eine feste (komprimierte) Grol3e
von 45,426 mm und eine freie (unkomprimierte) Héhe von 124,71 mm auf. Das distale Ende der Hauptfeder 38
(dem Motorblock am nachstliegenden) wirkt auf (driickt gegen) das Reglerventil 40 und das proximale Ende
driickt gegen den Stopfen 44.

[0020] Das Reglerventil 40 weist ein im Wesentlichen zylindrisches, hohles Federgehduse 46 auf, das durch
einen Stiel 50 mit einem Ventilsitz 48 verbunden ist. Die Hauptfeder 38 passt teilweise ins Gehause 46 und
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drickt in der Nahe des Stiels 50 gegen das Gehause 46, wodurch sie den Ventilsitz 48 gegen das Filterba-
sisgehause 20 vorspannt. Ein O-Ring (nicht gezeigt) passt in eine in der Aulenflache des Reglerventils 40
gebildete Umfangsnut 59 und berihrt die zylindrische Olfiltergehdusewand zum Vorsehen einer Gleitdichtung.

[0021] Das aufgeweitete Rohr 42 weist ein Mittelrohr und aufgeweitete, glockenférmige Enden auf und dient
zum Halten der Hauptfeder 38 in einem vorkomprimierten Zustand, um die Montage zu erleichtern. Die aufge-
weiteten, glockenférmigen Enden sind verschiebbar mit dem Mittelrohr zum Ermdglichen einer Kompression
und Expansion der Hauptfeder 38 wéhrend dem Motorbetrieb in Erwiderung des Oldrucks verbunden. Im ein-
gebauten Zustand liegt das proximale Ende des aufgeweiteten Rohrs 42 (vom Motorblock 10 am weitesten
entfernt) am Stopfen 44 und das distale Ende des aufgeweiteten Rohrs 42 am Reglerventil 40 an.

[0022] Der Stopfen 44 hat einen zylindrischen Korper, der teilweise mit ein__em Gewinde versehe_lj ist. Ein O-
Ring 45 ist um den Aullendurchmesser des Kdérpers zum Vorsehen einer Ol-Dichtung mit dem Olfilterbasis-
gehause 20 eingepasst.

[0023] Wahrend dem Motorbetrieb bewegt sich das Reglerventil 40 zum Regulieren des Oldrucks in Erwide-
rung auf den sich dandernden Oldruck, die Kompressionen und die Expansionen der Hauptfeder 38. Wenn sich
der Ventilsitz 48 6ffnet, wird Ol vom Motorblock 10 durch einen Durchgang in der Offilterbasis 14 abgeleitet, wo
es sich mit Ol von der Olpumpe 12 mischt, bevor es in den Olkiihler (nicht gezeigt) eintritt. Typischerweise ist
der Ventilsitz 48 wahrend dem Leerlaufbetrieb geschlossen, 6ffnet sich, wenn die Motorgeschwindigkeit unge-
fahr 1.000 U/min erreicht und bewegt sich wahrend dem Betrieb zum Regulieren des Oldrucks hin und her.

[0024] Wie in der Fig. 5 gezeigt, weist die Hochdruckentlastungsventilanordnung 36 eine Spitzenbegren-
zungsfeder 52, eine Schraube 54, ein Rohr 56, eine erste Scheibe 58 und eine zweite Scheibe 60 auf. Die
Schraube 54 hat einen zylindrischen Korper mit einem mit einem Gewinde versehenen (distalen) Ende 55 und
einen Kopf 57. Das hohle zylindrische Rohr 56 ist innerhalb der Olfilterbasis 14 auf der Seite der Offilterba-
sis 14, die auf den Motorblock 10 gerichtet ist, aufnehmbar und ist zum Aufnehmen der zweiten Scheibe 60
ausgebildet. Die Spitzenbegrenzungsfeder 52 und die erste Scheibe 58 kénnen Uber das Rohr 56 oder den
Schraubenkdérper mit der am Schraubenkopf 57 anliegenden ersten Scheibe 58 verschiebbar aufgenommen
werden. Die Schraube 54 kann in das hohle Rohr 56 eingesetzt und gewindeméRig mit der Olfilterbasis 14
verbunden werden. Mit der an der Olffilterbasis 14 befestigten Schraube 54 wird die Spitzenbegrenzungsfeder
52 geringfligig zwischen den zwei Scheiben 58, 60 komprimiert.

[0025] Die Spitzenbegrenzungsfeder 52 spannt die zweite Scheibe 60 (die als Ventilsitz wirkt) gegen das
Filterbasisgehause 20 vor. Wahrend dem Motorbetrieb ist die zweite Scheibe 60 flir gewohnlich in dieser ge-
schlossenen Position. Das durch die Olfilterbasis 14 strémende Ol (ibt einen Druck auf die der Spitzenbegren-
zungsfeder 52 abgewandte Seite der zweiten Scheibe 60 aus. Wenn der Motordldruck eine vorbestimmte
Grenze Uberschreitet, 6ffnet das Ol die zweite Scheibe 60 gewaltsam, komprimiert die Spitzenbegrenzungsfe-
der 52 und erzeugt eine ringférmige Offnung, durch die Ol vom Motorschmiersystem in die Olwanne abgeleitet
werden kann. Dieses Olhochdruckphénomen kann bei sehr kalten Bedingungen auftreten, wenn das Ol kalt
und relativ dick ist.

[0026] Schwerlastfahrzeugmotoren und Off-Road-Fahrzeugmotoren kénnen gegen Ende der Motorlebens-
dauer niedrigen Oldruck erfahren. Dieser niedrige Druck ist das Ergebnis eines Schmiersystems, dem die Ka-
pazitat zum Absorbieren erhdhter Olstromanforderungen, die iber die Motorlebensdauer durch normalen Mo-
torverschleild erzeugt werden, fehlt. Gemaf einem Aspekt der Erfindung ist ein Einbausatz zum Ersetzen der
Oldruckreglerhauptfeder 38 durch eine Ersatzhauptfeder 38' und zum Ersetzen der Spitzenbegrenzungsfeder
52 durch eine Ersatzspitzenbegrenzungsfeder 52' vorgesehen.

[0027] Der Einbausatz kann eine Ersatzdruckregulierfederanordnung 30" und eine Ersatzhochdruckentlas-
tungsventilanordnung 36’ aufweisen. Wie in den Fig. 6 und Fig. 7 gezeigt, kann die Ersatzdruckregulierfeder-
anordnung 30' die Ersatzhauptfeder 38", ein Ersatzreglerventil 40", ein aufgeweitetes Ersatzrohr 42', einen
Ersatzstopfen 44’ und einen Ersatz-O-Ring 45' aufweisen. In einer beispielhaften Ausfiihrungsform ist die Er-
satzhauptfeder 38' ungefahr zehn Mal steifer (und hat somit eine hohere Federkonstante) als die urspriingliche
(ersetzte) Hauptfeder 38 und kann zum Standhalten der Ermiidung und Begrenzen der Oldruckschwankungen
wahrend dem Betrieb aus einem anderen Material (beispielsweise einem Chrom-Silizium-Federstahl) beste-
hen. Die Ersatzhauptfeder 38' sollte derart ausgebildet sein, dass sie den Olffilter oder das Schmiersystem
nicht mit Uberdruck beaufschlagt.
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[0028] Die folgende Tabelle A ist ein Vergleich von Spezifikationen zwischen einer beispielhaften urspriingli-
chen Hauptfeder 38 und einer beispielhaften Ersatzhauptfeder 38'. Die Ersatzhauptfeder 38' ist, wie durch die
héhere Last bei gleicher Federkompression (96,2 mm) angezeigt, steifer als die urspriingliche Hauptfeder 38.

Tabelle A
Urspriingliche Hauptfeder Ersatzhauptfeder
Material Stahldraht Chrom-Silizium
Drahtdurchmesser, mm 2,49 2,49
Gesamtwindungen 18,05 16,58
Last bei 96,52 mm (N) 92,19 109,5

[0029] Der Ersatz der Spitzenbegrenzungsfeder 52 zusatzlich zu der Hauptfeder 38, und in einigen Fallen
der Ersatz beider Anordnungen 30, 36, kann notwendig sein, weil sie Ol in die Olwanne ablassen wird, wenn
die Spitzenbegrenzungsfeder 52 nicht geniigend steif ist, wodurch die durch das Ersetzen der Hauptfeder 38
erreichte Druckverstarkung reduziert wird.

[0030] Die Fig. 7 zeigt beide Ersatzfederanordnungen 30, 36' nach dem Einbau. Die Ersatzhochdruckentlas-
tungsventilanordnung 36" kann eine Ersatzspitzenbegrenzungsfeder 52, eine Ersatzschraube 54', ein Ersatz-
rohr 56', eine erste Ersatzscheibe 58" und eine zweite Ersatzscheibe 60" aufweisen. Die Ersatzspitzenbegren-
zungsfeder 52' kann, wie die Ersatzhauptfeder 38', eine hohere Federkonstante (d. h. sie ist steifer) als die
urspriingliche Spitzenbegrenzungsfeder 52 aufweisen.

[0031] GemaRk einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein Verfahren zum Ersetzen einer Haupt(Oldruckre-
gulier)feder 38 durch eine Ersatzhauptfeder 38" und zum Ersetzen einer Spitzenbegrenzungsfeder 52 (zur
Hochdruckentlastung) durch eine Ersatzspitzenbegrenzungsfeder 52' vorgesehen. Ein beispielhaftes Verfah-
ren umfasst die folgenden Schritte:

I. Ersetzen der Druckregulierfederanordnung 30:

Schritt 1: langsames Entfernen der Druckregulierfederanordnung 30 aus der Offilterbasis durch Entfernen
des Stopfens 44 und Herausziehen der restlichen Anordnung 30.

Schritt 2: Platzieren des Ersatz-O-Rings 45' auf dem Ersatzstopfen 44'.

Schritt 3: Einbauen der Ersatzfederanordnung 30" in der Olfilterbasis 14.

Schritt 4: Anziehen des Ersatzstopfens 44' mit einem bestimmten Drehmoment.

Il. Ersetzen der Hochdruckentlastungsventilanordnung 36:

Schritt 1: Entfernen der Schraube 54 unter Verwendung eines Steckschlissels und Entfernen der restlichen
Hochdruckentlastungsventilanordnung 36.

Schritt 2: Einbauen der Ersatzhochdruckentlastungsventilanordnung 36" in der Olffilterbasis 14.

Schritt 3: Einbauen der Ersatzschraube 54'.

Schritt 4: Anziehen der Ersatzschraube 54' mit dem bestimmten Drehmoment, bevorzugt 12 + 3 Newton-
meter.

BEISPIEL

[0032] Die Tabelle B zeigt den Anstieg des Oldrucks, der nach dem Ersetzen der alten (urspriinglichen) Haupt-
feder 38 und Spitzenbegrenzungsfeder 52 durch eine Ersatzhauptfeder 38' und eine Ersatzspitzenbegren-
zungsfeder 52" erreicht wird. Wenn der Motor betrieben wird, steigt der Oldruck entweder vor oder nach dem
Ersetzen der Federn 38, 52 rasch bis ungefahr 1300 U/min an, bevor er gleich bleibt. Das Ersetzen der Fe-
dern 38, 52 hat zu einem Anstieg des Oldrucks (iber fast den gesamten Motorgeschwindigkeitsbereich gefiihrt,
wobei die grofiten Anstiege (von tber 10%) im Bereich von 900 bis ungefahr 1800 U/min aufgetreten sind.
Beispielsweise hat sich der Oldruck bei 900 U/min (untere Leerlaufdrehzahl) von 19 psi auf 24 psi erhoht.
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Tabelle B
Motorgeschwindigkeit Oldruck mit Ersatzfe- Oldruck mit alten Federn prozgntuale Erhéhung
(U/min) dern (psi) (psi) des Oldrucks
700 16 18 -12,50
800 20 18 10,00
900 24 19 20,83
1000 28 22 21,43
1300 36 30 16,67
1500 37 32 13,51
1700 39 35 10,26
1800 40 36 10,00
2000 41 39 4,88

[0033] Es versteht sich, dass die oben beschriebenen Ausfiihrungen der Erfindungen lediglich bestimmte Bei-
spiele sind, die zum Darstellen der Prinzipien der Erfindung dienen. Es werden Modifikationen und alternative
Ausfiihrungsformen der Erfindung in Betracht gezogen, die vom Schutzbereich der durch die vorhergehenden
Lehren und die beigefiigten Anspriiche definierten Erfindung nicht abweichen. Es ist angedacht, dass die An-
spriiche all diejenigen Modifikationen und alternativen Ausfihrungsformen abdecken, die in ihren Schutzbe-
reich fallen.

Patentanspriiche

1. Einbausatz zum Ersetzen einer Hauptfeder (38) und einer Spitzenbegrenzungsfeder (52) in einer Offilter-
basis (14), wobei die Offilterbasis (14) ein Gehause (20) hat, das an einem LKW-Motorblock (10) zum Bilden
eines Teils des Motorschmiersystems montierbar ist, wobei die Hauptfeder (38) ein Teil einer Oldruckregulier-
anordnung (30) ist, die innerhalb des Geh&uses (20) zum Regulieren des Oldrucks innerhalb eines bestimmten
Bereichs, wenn sie mit dem Motorschmiersystem wirkend verbunden ist, montiert ist, wobei die Hauptfeder
(38) aus einem Material besteht und eine Federkonstante hat, wobei die Spitzenbegrenzungsfeder (52) eine
Federkonstante hat und ein Teil einer Hochdruckentlastungsventilanordnung (36) ist, die in dem Gehause (20)
zum Entlasten des Oldrucks, wenn der Oldruck eine vorbestimmte Grenze (iberschreitet, wenn sie mit dem
Motorschmiersystem wirkend verbunden ist, montiert ist, wobei der Einbausatz aufweist:
eine Ersatzhauptfeder (38), die eine héhere Federkonstante hat als die Hauptfeder (38) und aus einem Material
besteht, das gegen Ermidung widerstandsfahiger als das Material der Hauptfeder (38) ist.

2. Einbausatz nach Anspruch 1, wobei die Ersatzhauptfeder (38) aus einer Chrom-Silizium-Stahllegierung
besteht.

3. Einbausatz nach Anspruch 1, ferner mit:
einer Ersatzspitzenbegrenzungsfeder (52), die eine héhere Federkonstante hat als die Spitzenbegrenzungs-
feder (52).

4. Einbausatz nach Anspruch 1, ferner mit:
einem innerhalb des Gehauses (20) montierbaren Ersatzreglerventil (40),
einem Ersatzstopfen (44), der einen teilweise mit einem Gewinde versehenen zylindrischen Kérper zum ge-
windemaRigen Verbinden des Ersatzstopfens (44) mit der Olfilterbasis (14) aufweist, und
einem aufgeweiteten Ersatzrohr (42) zum Halten der Ersatzhauptfeder (38) in einem vorkomprimierten Zustand
und mit gegeniiberliegenden Enden, die zum Anliegen am Ersatzreglerventil (40) bzw. am Ersatzstopfen (44)
ausgebildet sind, wenn dieses eingebaut ist.

5. Einbausatz nach Anspruch 4, ferner mit:
einer Ersatzschraube (54) mit einem teilweise mit einem Gewinde versehenen zylindrischen Kérper und einem
Kopf, wobei die Ersatzschraube (54) gewindemaRig an der Olffilterbasis (14) montierbar ist,
einem Ersatzrohr (56), das innerhalb der Olfilterbasis (14) aufnehmbar ist und einen hohlen Innenbereich zum
Aufnehmen der Ersatzschraube (54) aufweist,
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einer ersten Ersatzscheibe (58), die verschiebbar Uber den Schraubenkérper montierbar ist, so dass sie am
Kopf anliegt, und

einer zweiten Ersatzscheibe (60), die verschiebbar Uber das Ersatzrohr (66) montierbar ist, so dass sie an der
Offilterbasis (14) zum Bilden einer Dichtung dazwischen anliegt,

wobei die Ersatzspitzenbegrenzungsfeder (52) verschiebbar tiber dem Austauschrohr (56) aufgenommen wer-
den kann, so dass sie geringflgig zwischen den zwei Ersatzscheiben (58, 60) komprimiert wird und die zweite
Ersatzscheibe (60) gegen das Gehause (20) vorspannt.

6. Verfahren zum Erhéhen des Oldrucks in einem Schwerlastfahrzeug-Motorschmiersystem, das eine Ol-
druckregulieranordnung (30), die in einer Offilterbasis (14) angebracht ist und eine Hauptfeder (38) zum Re-
gulieren des Oldrucks hat, und eine Hockdruckentlastungsventilanordnung (36) aufweist, die in der Offilterba-
sis (14) angebracht ist und eine Spitzenbegrenzungsfeder (52) zum Entlasten des Oldrucks hat, wenn dieser
eine bestimmte Grenze Uberschreitet, wobei die Hauptfeder (38) eine Federkonstante hat, wobei die Spitzen-
begrenzungsfeder (52) eine Federkonstante hat, wobei das Verfahren die Schritte aufweist:

Ersetzen der Hauptfeder (38) durch eine Ersatzhauptfeder (38), die eine héhere Federkonstante hat als die
Hauptfeder (38).

7. Verfahren nach Anspruch 6, ferner mit dem Schritt:
Ersetzen der Spitzenbegrenzungsfeder (52) durch eine Ersatzspitzenbegrenzungsfeder (52), die eine héhere
Federkonstante hat als die Spitzenbegrenzungsfeder (52).

8. Verfahren nach Anspruch 7, ferner mit den Schritten:
Vorsehen eines Ersatzreglerventils (40) und Montieren desgleichen innerhalb des Gehauses (20),
Vorsehen eines aufgeweiteten Ersatzrohrs (42) zum Halten der Ersatzhauptfeder (38) in einem vorkomprimier-
ten Zustand,
Einbauen des aufgeweiteten Ersatzrohrs (42) und Ersetzen der Hauptfeder (38) innerhalb des Gehauses (20),
so dass ein Ende des aufgeweiteten Ersatzrohrs (42) am Ersatzreglerventil (40) anliegt, und
Vorsehen eines Ersatzstopfens (44), der einen teilweise mit einem Gewinde versehenen zylindrischen Korper
zum gewindeméRigen Verbinden des Ersatzstopfens (44) mit der Olfilterbasis (14) aufweist, so dass dieser
an einem Ende des aufgeweiteten Rohrs (42) anliegt, und darauffolgendes Anziehen des Ersatzstopfen (44)
mit einem bestimmten Drehmoment.

9. Verfahren nach Anspruch 8, ferner mit den Schritten:
Vorsehen eines Ersatzrohrs (56) und Montieren desgleichen innerhalb der Olfilterbasis (14), wobei das Ersatz-
rohr (56) einen hohlen Innenbereich zum Aufnehmen einer Ersatzschraube (54) aufweist,
Vorsehen einer zweiten Ersatzscheibe (60) und verschiebbares Montieren dergleichen Uber das Ersatzrohr
(56), so dass diese an der Olffilterbasis (14) anliegt,
Vorsehen einer Ersatzschraube (54), die einen teilweise mit einem Gewinde versehenen zylindrischen Kérper
und einen Kopf aufweist,
Vorsehen einer ersten Ersatzscheibe (58), die iber den Schraubenkdrper verschiebbar montiert ist, so dass
diese am Kopf anliegt,
Schieben der Ersatzspitzenbegrenzungsfeder (52) Uber die Ersatzschraube (54) und Einbauen der Ersatz-
schraube (54) im Inneren des Ersatzrohrs (56), so dass die Spitzenbegrenzungsfeder (52) zwischen den zwei
Ersatzscheiben (58, 60) geringfligig komprimiert wird und die zweite Ersatzscheibe (60) gegen das Gehause
(20) vorspannt, und
Anziehen der Ersatzschraube (54) mit einem bestimmten Drehmoment.

Es folgen 7 Seiten Zeichnungen
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