
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】新たな規格を柔軟かつ積極的に取り込みつつデ

ータ転送処理効率を向上した記憶デバイス制御装置及び

記憶デバイス制御装置の制御方法を提供する。

【解決手段】情報処理装置から送信されるデータ入出力

要求を受信するチャネル制御部と、記憶デバイスの制御

を行うディスク制御部と、キャッシュメモリとを備え、

チャネル制御部は情報処理装置との間で通信を行う通信

インタフェース部２１３と、通信インタフェース部２１

３と第１のバス２１０３を介して接続し、データの転送

を行うデータ転送部５００と、データ転送部５００と第

２のバス２１０１を介して接続するプロセッサ２１１と

を備える。通信インタフェース部２１３からの読出しコ

マンドは第１バス２１０３を介してデータ転送部５００

へ、さらに第２バス２１０１を介してプロセッサ２１１

に送信され、第１のバス２１０３ではその通信規約の種

類に応じてスプリット応答を送信するかしないかを切り

分け制御する。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 情 報 処 理 装 置 か ら 記 憶 デ バ イ ス に 対 し て 送 信 さ れ る デ ー タ 入 出 力 要 求 を 受 信 す る チ ャ ネ
ル 制 御 部 と 、
　 前 記 記 憶 デ バ イ ス に 対 す る デ ー タ 入 出 力 に 関 す る 制 御 を 行 う デ ィ ス ク 制 御 部 と 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 と 前 記 デ ィ ス ク 制 御 部 と の 間 で 授 受 さ れ る 入 出 力 デ ー タ を 記 憶 す る
キ ャ ッ シ ュ メ モ リ と 、 を 備 え 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 、
　 前 記 情 報 処 理 装 置 と の 間 で 通 信 を 行 う 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 、
　 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 第 １ の バ ス を 介 し て 接 続 し 、 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と
前 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ と の 間 で 授 受 さ れ る 前 記 入 出 力 デ ー タ の 転 送 を 行 う デ ー タ 転 送 部 と
、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 と 第 ２ の バ ス を 介 し て 接 続 し 、 前 記 デ ー タ 転 送 部 の 制 御 を 行 う プ ロ セ
ッ サ と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 プ ロ セ ッ サ に 対 し て 、 デ ー タ を 読 み 出 す こ と を 指 示
す る 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ の バ ス が 第 １ の 通 信 規 約 に 従 う 場 合 、 前 記 読 み 出 し コ マ
ン ド に 応 じ た 読 み 出 し デ ー タ が 後 か ら 送 信 さ れ る こ と を 示 す ス プ リ ッ ト 応 答 を 前 記 通 信 イ
ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ の バ ス が 第 ２ の 通 信 規 約 に 従 う 場 合 、 前 記 ス プ リ ッ ト 応
答 を 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 せ ず に 、 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 プ ロ セ ッ サ に
送 信 し 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 ス プ リ ッ ト 応 答 を 前 記 デ ー タ
転 送 部 に 送 信 し 、 受 信 し た 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 前 記 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 デ ー
タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 読 み 出 し デ ー タ を 前
記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 第 １ の 通 信 規 約 は 、 Ｐ Ｃ Ｉ － Ｘ 規 格 で あ り 、
　 前 記 第 ２ の 通 信 規 約 は 、 Ｐ Ｃ Ｉ 規 格 で あ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ の バ ス が 従 う 前 記 通 信 規 約 が 前 記 第 １ の 通 信 規 約 で あ る
か 前 記 第 ２ の 通 信 規 約 で あ る か を 示 す 情 報 を 設 定 す る 通 信 規 約 設 定 部 を 備 え 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 通 信 規 約 設 定 部 に 設 定 さ れ て い る 情 報 に 応 じ て 、 前 記 通 信 イ
ン タ フ ェ ー ス 部 に 前 記 ス プ リ ッ ト 応 答 を 送 信 す る か ど う か を 決 定 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 デ
ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 ス プ リ ッ ト 応 答 を 前 記 プ ロ
セ ッ サ に 送 信 し 、 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、
　 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 前 記 読 み 出 し デ ー タ を 前
記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 読 み 出 し デ ー タ を 前
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記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 第 １ の バ ス の 使 用 権 を 獲 得 し た 後 に 、 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド を
前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 ス プ リ ッ ト 応 答 を 受 信 し 、 前 記 第 １ の バ ス の 前 記 使 用 権 を 解 放
し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ の バ ス の 前 記 使 用 権 を 獲 得 し た 後 に 、 前 記 読 み 出 し デ ー
タ を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、 前 記 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 し た 後 に 、 前
記 第 １ の バ ス の 前 記 使 用 権 を 解 放 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 、 複 数 の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス を 備 え 、
　 第 １ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス は 前 記 デ ー タ 転 送 部 と 前 記 第 １ の バ ス で 接 続 さ れ 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 、 第 ２ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス と 前 記 デ ー タ 転 送 部 と を 接 続 す
る 第 ３ の バ ス を 備 え 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 第 １ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 １ の 前 記 読 み 出 し コ マ
ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 ス プ リ ッ ト 応 答 を 前
記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部
に 送 信 し 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 第 ２ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 ２ の 前 記 読 み 出 し コ マ
ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 ス プ リ ッ ト 応 答 を 前
記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 第 ２ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部
に 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 第 １ の 前 記
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 １ の 読 み 出
し デ ー タ を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 第 ２ の 前 記
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 ２ の 読 み 出
し デ ー タ を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 、 複 数 の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス を 備 え 、
　 第 １ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス は 前 記 デ ー タ 転 送 部 と 前 記 第 １ の バ ス で 接 続 さ れ 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 、 第 ２ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス と 前 記 デ ー タ 転 送 部 と を 接 続 す
る 第 ３ の バ ス を 備 え 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、
　 前 記 第 １ の バ ス と 接 続 し 、 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス と の 間 で デ ー タ の 授 受 を 行 う
第 １ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 、
　 前 記 第 ２ の バ ス と 接 続 し 、 前 記 プ ロ セ ッ サ と の 間 で デ ー タ の 授 受 を 行 う 第 ２ の バ ス イ ン
タ フ ェ ー ス 部 と 、
　 前 記 第 ３ の バ ス と 接 続 し 、 前 記 第 ２ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス と の 間 で デ ー タ の 授 受 を 行 う
第 ３ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 、
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　 を 備 え 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 １ の 前 記 読 み 出 し コ マ
ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 受 信 し た
前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 第 １ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、 前 記 ス プ リ ッ
ト 応 答 を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 受 信 し た 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 第 １
の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 第 ２ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 ２ の 前 記 読 み 出 し コ マ
ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 受 信 し た
前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 第 ３ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、 前 記 ス プ リ ッ
ト 応 答 を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、
　 前 記 第 ３ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 受 信 し た 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 第 ２
の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 第 １ の 前 記
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前
記 第 １ の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 第 ２ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、 前 記 第 ２ の バ ス イ
ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 受 信 し た 前 記 第 １ の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 第 ２ の 前 記
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ３ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前
記 第 ２ の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 第 ２ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、 前 記 第 ２ の バ ス イ
ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 受 信 し た 前 記 第 ２ の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 す る こ と
、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 、 複 数 の 前 記 プ ロ セ ッ サ を 備 え 、
　 第 １ の 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 １ の 前 記 読 み 出 し コ マ
ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 第 ２ の 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 ２ の 前 記 読 み 出 し コ マ
ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 第 １ 及 び 第
２ の プ ロ セ ッ サ に 前 記 ス プ リ ッ ト 応 答 を 送 信 し 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 通 信
イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、
　 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ て 第 １ の 前 記 読 み 出
し デ ー タ を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、
　 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ て 第 ２ の 前 記 読 み 出
し デ ー タ を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 第 ２ の プ ロ セ ッ サ に 送 信 す る こ
と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 第 １ 又 は 第
２ の コ マ ン ド の う ち 先 に 受 信 し た も の を 先 に 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 。

10

20

30

40

50

(4) JP 2005-165620 A 2005.6.23



【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 複 数 の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 、 複 数 の 前 記 プ ロ セ ッ サ と を
備 え 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 、
　 第 １ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 前 記 デ ー タ 転 送 装 置 と を 接 続 す る 第 １ の バ ス と 、
　 第 １ の 前 記 プ ロ セ ッ サ と 前 記 デ ー タ 転 送 装 置 と を 接 続 す る 第 ２ の バ ス と 、
　 第 ２ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 前 記 デ ー タ 転 送 装 置 と を 接 続 す る 第 ３ の バ ス と 、
　 第 ２ の 前 記 プ ロ セ ッ サ と 前 記 デ ー タ 転 送 装 置 と を 接 続 す る 第 ４ の バ ス と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、
　 前 記 第 １ に バ ス に 接 続 し 、 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と の 間 で デ ー タ を 授 受 す る
第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ と 、
　 前 記 第 ２ の バ ス に 接 続 し 、 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ と の 間 で デ ー タ を 授 受 す る 第 ２ の バ ス
ブ リ ッ ジ と 、
　 前 記 第 ３ の バ ス に 接 続 し 、 前 記 第 ２ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と の 間 で デ ー タ を 授 受 す る
第 ３ の バ ス ブ リ ッ ジ と 、
　 前 記 第 ４ の バ ス に 接 続 し 、 前 記 第 ２ の プ ロ セ ッ サ と の 間 で デ ー タ を 授 受 す る 第 ４ の バ ス
ブ リ ッ ジ と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ と 前 記 第 ３ の バ ス ブ リ ッ ジ と に 接
続 し 、
　 前 記 第 ４ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ と 前 記 第 ３ の バ ス ブ リ ッ ジ と に 接
続 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 第 ２ の バ ス の 使 用 権 を 獲 得 し 、 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ
ェ ー ス 部 に 対 す る 、 デ ー タ の 読 み 出 し を 指 示 す る 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 デ ー タ 転
送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 第 １ の 前 記 ス プ リ
ッ ト 応 答 を 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記
第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ に 転 送 し 、
　 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 第 １ の ス プ リ ッ ト 応 答 を 受 信 し 、 前 記 第 １ の バ ス の 前 記
使 用 権 を 解 放 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 第 １ の 読 み 出
し コ マ ン ド を 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 第 １ の バ ス の 前 記 使 用 権 を 獲 得 し 、 前 記 第 ２ の 通 信 イ ン
タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 第 ２ の 前 記 ス プ リ
ッ ト 応 答 を 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記
第 ３ の バ ス ブ リ ッ ジ に 転 送 し 、
　 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 第 ２ の ス プ リ ッ ト 応 答 を 受 信 し 、 前 記 第 １ の バ ス の 前 記
使 用 権 を 解 放 し 、
　 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 第 １ の 前 記
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 １ の
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ に 転 送 し 、
　 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の バ ス の 前 記 使 用 権 を 獲 得 し 、 前 記 第 １ の 読 み 出
し デ ー タ を 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、 前 記 第 １ の バ ス の 前 記 使 用 権 を 解 放 し 、
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　 前 記 第 ２ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 第 ２ の 前 記
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ３ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 ２ の
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ に 転 送 し 、
　 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の バ ス の 前 記 使 用 権 を 獲 得 し 、 前 記 第 ２ の 読 み 出
し デ ー タ を 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 送 信 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 １ の 読 み 出 し コ
マ ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 ２ の 読 み 出 し コ
マ ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 第 １ の 読 み 出
し コ マ ン ド を 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ に 転 送 し 、 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 前 記 ス プ リ ッ ト
応 答 を 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 第 ２ の 読 み 出
し コ マ ン ド を 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ４ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 第 ２ の 読 み 出
し コ マ ン ド を 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ に 転 送 し 、 前 記 第 ２ の プ ロ セ ッ サ に 前 記 ス プ リ ッ ト
応 答 を 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 第 １ の 読 み 出 し デ ー
タ を 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 か ら 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 １ の 読 み 出 し デ ー タ を
前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ に 転 送 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ
ー ス 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 １ の
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 第 ２ の 読 み 出 し デ ー
タ を 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 か ら 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 ２ の 読 み 出 し デ ー タ を
前 記 第 ４ の バ ス ブ リ ッ ジ に 転 送 し 、
　 前 記 第 ４ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 第 ２ の プ ロ セ ッ サ に 送 信
す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 情 報 処 理 装 置 か ら 記 憶 デ バ イ ス に 対 し て 送 信 さ れ る デ ー タ 入 出 力 要 求 を 受 信 す る チ ャ ネ
ル 制 御 部 と 、
　 前 記 記 憶 デ バ イ ス に 対 す る デ ー タ 入 出 力 に 関 す る 制 御 を 行 う デ ィ ス ク 制 御 部 と 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 と 前 記 デ ィ ス ク 制 御 部 と の 間 で 授 受 さ れ る 入 出 力 デ ー タ を 記 憶 す る
キ ャ ッ シ ュ メ モ リ と 、 を 備 え 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 、
　 前 記 情 報 処 理 装 置 と の 間 で 通 信 を 行 う 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 、
　 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 第 １ の バ ス を 介 し て 接 続 し 、 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と
前 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ と の 間 で 授 受 さ れ る 前 記 入 出 力 デ ー タ の 転 送 を 行 う デ ー タ 転 送 部 と
、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 と 第 ２ の バ ス を 介 し て 接 続 し 、 前 記 デ ー タ 転 送 部 の 制 御 を 行 う プ ロ セ
ッ サ と 、
　 を 備 え る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 プ ロ セ ッ サ に 対 し て 、 デ ー タ を 読 み 出 す こ と を 指 示
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す る 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ の バ ス が 第 １ の 通 信 規 約 に 従 う 場 合 、 前 記 読 み 出 し コ マ
ン ド に 応 じ た 読 み 出 し デ ー タ が 後 か ら 送 信 さ れ る こ と を 示 す ス プ リ ッ ト 応 答 を 前 記 通 信 イ
ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ の バ ス が 第 ２ の 通 信 規 約 に 従 う 場 合 、 前 記 ス プ リ ッ ト 応
答 を 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 せ ず に 、 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 プ ロ セ ッ サ に
送 信 し 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 ス プ リ ッ ト 応 答 を 前 記 デ ー タ
転 送 部 に 送 信 し 、 受 信 し た 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 前 記 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 デ ー
タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 読 み 出 し デ ー タ を 前
記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 デ
ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 ス プ リ ッ ト 応 答 を 前 記 プ ロ
セ ッ サ に 送 信 し 、 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、
　 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 前 記 読 み 出 し デ ー タ を 前
記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 読 み 出 し デ ー タ を 前
記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 、 複 数 の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス を 備 え 、
　 第 １ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス は 前 記 デ ー タ 転 送 部 と 前 記 第 １ の バ ス で 接 続 さ れ 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 、 第 ２ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス と 前 記 デ ー タ 転 送 部 と を 接 続 す
る 第 ３ の バ ス を 備 え 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 第 １ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 １ の 前 記 読 み 出 し コ マ
ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 ス プ リ ッ ト 応 答 を 前
記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部
に 送 信 し 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 第 ２ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 ２ の 前 記 読 み 出 し コ マ
ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 ス プ リ ッ ト 応 答 を 前
記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 第 ２ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部
に 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 第 １ の 前 記
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 １ の 読 み 出
し デ ー タ を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 第 ２ の 前 記
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 ２ の 読 み 出
し デ ー タ を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
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　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 、 複 数 の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス を 備 え 、
　 第 １ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス は 前 記 デ ー タ 転 送 部 と 前 記 第 １ の バ ス で 接 続 さ れ 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 、 第 ２ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス と 前 記 デ ー タ 転 送 部 と を 接 続 す
る 第 ３ の バ ス を 備 え 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、
　 前 記 第 １ の バ ス と 接 続 し 、 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス と の 間 で デ ー タ の 授 受 を 行 う
第 １ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 、
　 前 記 第 ２ の バ ス と 接 続 し 、 前 記 プ ロ セ ッ サ と の 間 で デ ー タ の 授 受 を 行 う 第 ２ の バ ス イ ン
タ フ ェ ー ス 部 と 、
　 前 記 第 ３ の バ ス と 接 続 し 、 前 記 第 ２ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス と の 間 で デ ー タ の 授 受 を 行 う
第 ３ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 １ の 前 記 読 み 出 し コ マ
ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 受 信 し た
前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 第 １ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、 前 記 ス プ リ ッ
ト 応 答 を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 受 信 し た 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 第 １
の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 第 ２ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 ２ の 前 記 読 み 出 し コ マ
ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 受 信 し た
前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 第 ３ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、 前 記 ス プ リ ッ
ト 応 答 を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、
　 前 記 第 ３ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 受 信 し た 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 第 ２
の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 第 １ の 前 記
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前
記 第 １ の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 第 ２ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、 前 記 第 ２ の バ ス イ
ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 受 信 し た 前 記 第 １ の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 第 ２ の 前 記
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ３ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前
記 第 ２ の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 第 ２ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、 前 記 第 ２ の バ ス イ
ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 受 信 し た 前 記 第 ２ の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送 信 す る こ と
、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 、 複 数 の 前 記 プ ロ セ ッ サ を 備 え 、
　 第 １ の 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 １ の 前 記 読 み 出 し コ マ
ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 第 ２ の 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 ２ の 前 記 読 み 出 し コ マ
ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 第 １ 及 び 第
２ の プ ロ セ ッ サ に 前 記 ス プ リ ッ ト 応 答 を 送 信 し 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 通 信
イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、
　 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ て 第 １ の 前 記 読 み 出
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し デ ー タ を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、
　 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ て 第 ２ の 前 記 読 み 出
し デ ー タ を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 第 ２ の プ ロ セ ッ サ に 送 信 す る こ
と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 第 １ 又 は 第
２ の コ マ ン ド の う ち 先 に 受 信 し た も の を 先 に 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 複 数 の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 、 複 数 の 前 記 プ ロ セ ッ サ と を
備 え 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 、
　 第 １ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 前 記 デ ー タ 転 送 装 置 と を 接 続 す る 第 １ の バ ス と 、
　 第 １ の 前 記 プ ロ セ ッ サ と 前 記 デ ー タ 転 送 装 置 と を 接 続 す る 第 ２ の バ ス と 、
　 第 ２ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 前 記 デ ー タ 転 送 装 置 と を 接 続 す る 第 ３ の バ ス と 、
　 第 ２ の 前 記 プ ロ セ ッ サ と 前 記 デ ー タ 転 送 装 置 と を 接 続 す る 第 ４ の バ ス と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、
　 前 記 第 １ に バ ス に 接 続 し 、 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と の 間 で デ ー タ を 授 受 す る
第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ と 、
　 前 記 第 ２ の バ ス に 接 続 し 、 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ と の 間 で デ ー タ を 授 受 す る 第 ２ の バ ス
ブ リ ッ ジ と 、
　 前 記 第 ３ の バ ス に 接 続 し 、 前 記 第 ２ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と の 間 で デ ー タ を 授 受 す る
第 ３ の バ ス ブ リ ッ ジ と 、
　 前 記 第 ４ の バ ス に 接 続 し 、 前 記 第 ２ の プ ロ セ ッ サ と の 間 で デ ー タ を 授 受 す る 第 ４ の バ ス
ブ リ ッ ジ と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ と 前 記 第 ３ の バ ス ブ リ ッ ジ と に 接
続 し 、
　 前 記 第 ４ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ と 前 記 第 ３ の バ ス ブ リ ッ ジ と に 接
続 し 、
　 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 第 ２ の バ ス の 使 用 権 を 獲 得 し 、 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ
ェ ー ス 部 に 対 す る 、 デ ー タ の 読 み 出 し を 指 示 す る 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 デ ー タ 転
送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 第 １ の 前 記 ス プ リ
ッ ト 応 答 を 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記
第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ に 転 送 し 、
　 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 第 １ の ス プ リ ッ ト 応 答 を 受 信 し 、 前 記 第 １ の バ ス の 前 記
使 用 権 を 解 放 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 第 １ の 読 み 出
し コ マ ン ド を 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 第 １ の バ ス の 前 記 使 用 権 を 獲 得 し 、 前 記 第 ２ の 通 信 イ ン
タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 第 ２ の 前 記 ス プ リ
ッ ト 応 答 を 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記
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第 ３ の バ ス ブ リ ッ ジ に 転 送 し 、
　 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 第 ２ の ス プ リ ッ ト 応 答 を 受 信 し 、 前 記 第 １ の バ ス の 前 記
使 用 権 を 解 放 し 、
　 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 第 １ の 前 記
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 １ の
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ に 転 送 し 、
　 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の バ ス の 前 記 使 用 権 を 獲 得 し 、 前 記 第 １ の 読 み 出
し デ ー タ を 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、 前 記 第 １ の バ ス の 前 記 使 用 権 を 解 放 し 、
　 前 記 第 ２ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 第 ２ の 前 記
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ３ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 ２ の
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ に 転 送 し 、
　 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の バ ス の 前 記 使 用 権 を 獲 得 し 、 前 記 第 ２ の 読 み 出
し デ ー タ を 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 送 信 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 複 数 の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 、 複 数 の 前 記 プ ロ セ ッ サ と を
備 え 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 、
　 第 １ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 前 記 デ ー タ 転 送 装 置 と を 接 続 す る 第 １ の バ ス と 、
　 第 １ の 前 記 プ ロ セ ッ サ と 前 記 デ ー タ 転 送 装 置 と を 接 続 す る 第 ２ の バ ス と 、
　 第 ２ の 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 前 記 デ ー タ 転 送 装 置 と を 接 続 す る 第 ３ の バ ス と 、
　 第 ２ の 前 記 プ ロ セ ッ サ と 前 記 デ ー タ 転 送 装 置 と を 接 続 す る 第 ４ の バ ス と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、
　 前 記 第 １ に バ ス に 接 続 し 、 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と の 間 で デ ー タ を 授 受 す る
第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ と 、
　 前 記 第 ２ の バ ス に 接 続 し 、 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ と の 間 で デ ー タ を 授 受 す る 第 ２ の バ ス
ブ リ ッ ジ と 、
　 前 記 第 ３ の バ ス に 接 続 し 、 前 記 第 ２ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と の 間 で デ ー タ を 授 受 す る
第 ３ の バ ス ブ リ ッ ジ と 、
　 前 記 第 ４ の バ ス に 接 続 し 、 前 記 第 ２ の プ ロ セ ッ サ と の 間 で デ ー タ を 授 受 す る 第 ４ の バ ス
ブ リ ッ ジ と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ と 前 記 第 ３ の バ ス ブ リ ッ ジ と に 接
続 し 、
　 前 記 第 ４ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ と 前 記 第 ３ の バ ス ブ リ ッ ジ と に 接
続 し 、
　 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 １ の 読 み 出 し コ
マ ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 対 す る 第 ２ の 読 み 出 し コ
マ ン ド を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 第 １ の 読 み 出
し コ マ ン ド を 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ に 転 送 し 、 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 前 記 ス プ リ ッ ト
応 答 を 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 第 ２ の 読 み 出
し コ マ ン ド を 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ４ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 第 ２ の 読 み 出
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し コ マ ン ド を 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ に 転 送 し 、 前 記 第 ２ の プ ロ セ ッ サ に 前 記 ス プ リ ッ ト
応 答 を 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 第 １ の 読 み 出 し デ ー
タ を 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 か ら 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 １ の 読 み 出 し デ ー タ を
前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ に 転 送 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ
ー ス 部 に 送 信 し 、
　 前 記 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 １ の 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 １ の
読 み 出 し デ ー タ を 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 送 信 し 、
　 前 記 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 第 ２ の 読 み 出 し デ ー
タ を 前 記 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 か ら 受 信 し 、 受 信 し た 前 記 第 ２ の 読 み 出 し デ ー タ を
前 記 第 ４ の バ ス ブ リ ッ ジ に 転 送 し 、
　 前 記 第 ４ の バ ス ブ リ ッ ジ は 、 前 記 第 ２ の 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 第 ２ の プ ロ セ ッ サ に 送 信
す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 及 び 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 情 報 処 理 装 置 で 取 り 扱 わ れ る デ ー タ 量 が 増 加 し て お り 、 情 報 処 理 装 置 外 部 で デ ー タ
を 記 憶 ・ 管 理 す る ス ト レ ー ジ 装 置 で は 、 よ り 大 容 量 か つ よ り 高 速 で あ る こ と が 求 め ら れ て
い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ９ １ ４ ９ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 状 況 の 下 、 ス ト レ ー ジ 装 置 の 設 計 に お い て は 、 新 た な 規 格 を 柔 軟 か つ 積 極 的
に 取 り 込 み つ つ デ ー タ 転 送 処 理 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 求 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 背 景 を 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 新 た な 規 格 を 柔 軟 か つ 積 極 的
に 取 り 込 み つ つ デ ー タ 転 送 処 理 効 率 を 向 上 し た 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 及 び 記 憶 デ バ イ ス 制
御 装 置 の 制 御 方 法 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の う ち 主 た る 発 明 の ひ と つ は 、 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置
で あ っ て 、 情 報 処 理 装 置 か ら 記 憶 デ バ イ ス に 対 し て 送 信 さ れ る デ ー タ 入 出 力 要 求 を 受 信 す
る チ ャ ネ ル 制 御 部 と 、 前 記 記 憶 デ バ イ ス に 対 す る デ ー タ 入 出 力 に 関 す る 制 御 を 行 う デ ィ ス
ク 制 御 部 と 、 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 と 前 記 デ ィ ス ク 制 御 部 と の 間 で 授 受 さ れ る 入 出 力 デ ー タ
を 記 憶 す る キ ャ ッ シ ュ メ モ リ と 、 を 備 え 、 前 記 チ ャ ネ ル 制 御 部 は 、 前 記 情 報 処 理 装 置 と の
間 で 通 信 を 行 う 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 、 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 第 １ の バ ス を 介 し
て 接 続 し 、 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 と 前 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ と の 間 で 授 受 さ れ る 前 記 入
出 力 デ ー タ の 転 送 を 行 う デ ー タ 転 送 部 と 、 前 記 デ ー タ 転 送 部 と 第 ２ の バ ス を 介 し て 接 続 し
、 前 記 デ ー タ 転 送 部 の 制 御 を 行 う プ ロ セ ッ サ と 、 を 備 え 、 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 は 、
前 記 プ ロ セ ッ サ に 対 し て 、 デ ー タ を 読 み 出 す こ と を 指 示 す る 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 デ ー
タ 転 送 部 に 送 信 し 、 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ の バ ス が 第 １ の 通 信 規 約 に 従 う 場 合 、
前 記 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 読 み 出 し デ ー タ が 後 か ら 送 信 さ れ る こ と を 示 す ス プ リ ッ ト
応 答 を 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 し 、 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 プ ロ セ ッ サ に 送
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信 し 、 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 第 １ の バ ス が 第 ２ の 通 信 規 約 に 従 う 場 合 、 前 記 ス プ リ ッ
ト 応 答 を 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 せ ず に 、 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド を 前 記 プ ロ セ ッ
サ に 送 信 し 、 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 し 、 前 記 ス プ リ ッ ト 応 答 を
前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、 受 信 し た 前 記 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ た 前 記 読 み 出 し デ ー タ
を 前 記 デ ー タ 転 送 部 に 送 信 し 、 前 記 デ ー タ 転 送 部 は 、 前 記 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 し 、 受 信
し た 前 記 読 み 出 し デ ー タ を 前 記 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 に 送 信 す る こ と と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 新 た な 規 格 を 柔 軟 か つ 積 極 的 に 取 り 込 み つ つ デ ー タ 転 送 処 理 効 率 を 向
上 し た 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 及 び 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 の 制 御 方 法 を 提 供 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 の 一 例 を 図 面 を 用 い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
＝ ＝ ＝ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 全 体 像 ＝ ＝ ＝
　 図 １ は 、 本 発 明 を 適 用 し た 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ を 含 む 情 報 処 理 シ ス テ ム の 全 体
構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 、 各 種 の 情 報 処
理 サ ー ビ ス を 提 供 す る 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ と 、 記 憶 ボ リ ュ ー ム ３ ０ ０ の 記 憶 領 域 を 情 報 処
理 装 置 １ ０ ０ に 提 供 す る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ と を 含 ん で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ は Ｃ Ｐ Ｕ （ Central Processing Unit） や メ モ リ を 備 え た コ ン ピ ュ
ー タ で あ る 。 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ で は 、 Ｃ Ｐ Ｕ に よ り 各 種 の プ ロ グ ラ ム が 実 行 さ れ 、 様 々
な 機 能 が 実 現 さ れ る 。 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ は 、 例 え ば 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ や ワ ー ク
ス テ ー シ ョ ン 、 メ イ ン フ レ ー ム コ ン ピ ュ ー タ な ど で あ る 。 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ は １ 台 の コ
ン ピ ュ ー タ で あ っ て も よ い し 、 複 数 台 の コ ン ピ ュ ー タ で あ っ て も よ い 。 情 報 処 理 装 置 １ ０
０ 上 で は オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム が 実 行 さ れ 、 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 上 で は 様 々 な
ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ は 、 Ｓ Ａ Ｎ （ Storage Area Network） ４ ０ ０ を 介 し て 記 憶 デ バ イ ス
制 御 装 置 ２ ０ ０ と 接 続 さ れ て い る 。 Ｓ Ａ Ｎ ４ ０ ０ を 介 し て 行 わ れ る 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ と
記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ と の 間 の 通 信 は フ ァ イ バ チ ャ ネ ル プ ロ ト コ ル に 従 っ て 行 わ れ
る 。 Ｓ Ａ Ｎ ４ ０ ０ は フ ァ イ バ チ ャ ネ ル プ ロ ト コ ル 以 外 に も さ ま ざ ま な プ ロ ト コ ル に 従 っ た
通 信 経 路 と す る こ と も で き る 。 Ｓ Ａ Ｎ ４ ０ ０ に は 、 例 え ば 、 Ｌ Ａ Ｎ （ Local Area Network
） や Ｓ Ｃ Ｓ Ｉ （ Small Computer System Interface） 、 ｉ Ｓ Ｃ Ｓ Ｉ （ Internet Small Comp
uter System Interface） 、 Ｅ Ｓ Ｃ Ｏ Ｎ （ Enterprise System Connection） （ 登 録 商 標 ）
、 Ｆ Ｉ Ｃ Ｏ Ｎ （ Fibre Connection） （ 登 録 商 標 ） 、 Ａ Ｃ Ｏ Ｎ Ａ Ｒ Ｃ （ Advanced Connectio
n Architecture） （ 登 録 商 標 ） 、 Ｆ Ｉ Ｂ Ａ Ｒ Ｃ （ Fibre connection Architecture） （ 登
録 商 標 ） な ど を 用 い る こ と が で き る 。 な お 、 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ と 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置
２ ０ ０ と は 直 接 接 続 す る 形 態 と し て も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ は フ ァ イ バ チ ャ ネ ル プ ロ ト コ ル に 従 っ て 、 デ ー タ 入 出 力 要 求 を 記 憶
デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ に 送 信 す る 。 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ は 、 情 報 処 理 装 置 １ ０
０ か ら デ ー タ 入 出 力 要 求 を 受 信 す る と 、 受 信 し た デ ー タ 入 出 力 要 求 に 応 じ て 、 記 憶 ボ リ ュ
ー ム ３ ０ ０ に 対 す る デ ー タ の 入 出 力 に 関 す る 処 理 を 行 う 。 こ の よ う に し て 、 情 報 処 理 装 置
１ ０ ０ 上 で 実 行 さ れ る ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム は 、 記 憶 ボ リ ュ ー ム ３ ０ ０ の 記 憶 領 域
に 適 宜 ア ク セ ス し な が ら 各 種 処 理 を 実 行 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ は 多 数 の 物 理 デ ィ ス ク を 備 え 、 複 数 の 記 憶 ボ リ ュ ー ム ３ ０
０ の 提 供 す る 記 憶 領 域 を 管 理 し て い る 。 記 憶 ボ リ ュ ー ム （ 記 憶 デ バ イ ス ） ３ ０ ０ と は 、 物
理 デ ィ ス ク に よ り 提 供 さ れ る 物 理 ボ リ ュ ー ム と 、 物 理 ボ リ ュ ー ム 上 に 論 理 的 に 設 定 さ れ る

10

20

30

40

50

(12) JP 2005-165620 A 2005.6.23



論 理 ボ リ ュ ー ム と を 含 む 記 憶 領 域 で あ る 。 物 理 デ ィ ス ク と し て は 、 例 え ば 、 ハ ー ド デ ィ ス
ク 装 置 や 半 導 体 記 憶 装 置 等 を 用 い る こ と が で き る 。 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ は 、 複 数
の 記 憶 ボ リ ュ ー ム ３ ０ ０ に よ っ て デ ィ ス ク ア レ イ を 構 成 し 、 Ｒ Ａ Ｉ Ｄ に よ っ て 管 理 さ れ る
記 憶 領 域 を 提 供 す る こ と も で き る し 、 単 一 の 物 理 デ ィ ス ク に よ る 記 憶 領 域 を 提 供 す る よ う
に も で き る 。 記 憶 ボ リ ュ ー ム ３ ０ ０ は 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ に 一 体 的 に 構 成 さ れ て
も よ い し 、 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ か ら 独 立 し た 装 置 と し て 、 Ｓ Ｃ Ｓ Ｉ や Ｌ Ａ Ｎ 、 Ｓ
Ａ Ｎ と い っ た 通 信 経 路 に よ っ て 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ と 接 続 す る 形 態 と し て も よ い
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ は 、 チ ャ ネ ル 制 御 部 １ 乃 至 ３ （ ２ １ ０
） 、 共 有 メ モ リ ２ ２ ０ 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ ０ 、 デ ィ ス ク 制 御 部 １ 乃 至 ３ （ ２ ４ ０ ） 、
接 続 部 ２ ５ ０ を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ は 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ と の 間 で 通 信 を 行 う た め の 通 信 イ ン タ フ ェ
ー ス を 備 え 、 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ か ら 記 憶 デ バ イ ス に 対 し て 送 信 さ れ る デ ー タ 入 出 力 要 求
を 受 信 す る 機 能 を 有 す る 。 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ は デ ー タ 入 出 力 要 求 を 受 信 す る と 、 デ ー
タ 入 出 力 要 求 に 応 じ て 記 憶 ボ リ ュ ー ム ３ ０ ０ の ア ド レ ス や デ ー タ 長 等 を 求 め 、 記 憶 ボ リ ュ
ー ム ３ ０ ０ へ の ア ク セ ス を 行 う た め の Ｉ ／ Ｏ コ マ ン ド を 作 成 す る 。 こ の よ う に し て 、 記 憶
デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ は 、 記 憶 ボ リ ュ ー ム ３ ０ ０ の 提 供 す る 記 憶 領 域 を 情 報 処 理 装 置 １
０ ０ に 提 供 す る 。 な お Ｉ ／ Ｏ コ マ ン ド に は デ ー タ の 先 頭 ア ド レ ス 、 デ ー タ 長 、 読 み 出 し 又
は 書 き 込 み 等 の ア ク セ ス の 種 別 が 含 ま れ て い る 。 ま た デ ー タ の 書 き 込 み の 場 合 に は Ｉ ／ Ｏ
コ マ ン ド に は 書 き 込 み デ ー タ が 含 ま れ て い る よ う に す る こ と も で き る 。 Ｉ ／ Ｏ コ マ ン ド の
作 成 は 、 後 述 す る マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ に よ り 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 接 続 部 ２ ５ ０ は チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ 、 共 有 メ モ リ ２ ２ ０ 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ ０ 、
デ ィ ス ク 制 御 部 ２ ４ ０ を 相 互 に 接 続 す る 。 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ 、 共 有 メ モ リ ２ ２ ０ 、 キ
ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ ０ 、 デ ィ ス ク 制 御 部 ２ ４ ０ 間 で の デ ー タ や コ マ ン ド の 授 受 は 接 続 部 ２
５ ０ を 介 し て 行 わ れ る 。 接 続 部 ２ ５ ０ は 、 例 え ば 、 高 速 ス イ ッ チ ン グ に よ り デ ー タ 伝 送 を
行 う 高 速 ク ロ ス バ ス イ ッ チ な ど の 高 速 バ ス で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 共 有 メ モ リ ２ ２ ０ 及 び キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ ０ は 、 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ や デ ィ ス ク 制
御 部 ２ ４ ０ に よ り 共 有 さ れ る 記 憶 メ モ リ で あ る 。 共 有 メ モ リ ２ ２ ０ は 主 に 制 御 情 報 や コ マ
ン ド 等 を 記 憶 す る た め に 利 用 さ れ る の に 対 し 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ ０ は 主 に デ ー タ を 記
憶 す る た め に 利 用 さ れ る 。 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ は 生 成 し た Ｉ ／ Ｏ コ マ ン ド を 共 有 メ モ リ
２ ２ ０ に 書 き 込 む 。 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ は 、 例 え ば 書 き 込 み デ ー タ 等 の Ｉ ／ Ｏ コ マ ン ド
に 付 随 す る デ ー タ は キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ ０ に 書 き 込 む 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 デ ィ ス ク 制 御 部 ２ ４ ０ は 記 憶 ボ リ ュ ー ム ３ ０ ０ に 対 す る デ ー タ 入 出 力 に 関 す る 制 御 を 行
う 。 デ ィ ス ク 制 御 部 ２ ４ ０ は 、 共 有 メ モ リ ２ ２ ０ に 書 き 込 ま れ た Ｉ ／ Ｏ コ マ ン ド を 読 み 出
し 、 Ｉ ／ Ｏ コ マ ン ド に 従 っ て 記 憶 ボ リ ュ ー ム ３ ０ ０ へ デ ー タ の 入 出 力 に 関 す る 制 御 を 行 う
。 ま た 、 デ ィ ス ク 制 御 部 ２ ４ ０ は 、 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ が Ｉ ／ Ｏ コ マ ン ド に 指 定 し た 論
理 ア ド レ ス を 物 理 ア ド レ ス に 変 換 す る 。 ま た 、 デ ィ ス ク 制 御 部 ２ ４ ０ は 、 記 憶 ボ リ ュ ー ム
３ ０ ０ に お け る 物 理 デ ィ ス ク が Ｒ Ａ Ｉ Ｄ に よ り 管 理 さ れ て い る 場 合 に 、 Ｒ Ａ Ｉ Ｄ 構 成 （ 例
え ば 、 Ｒ Ａ Ｉ Ｄ ０ ， １ ， ５ ） に 従 っ た デ ー タ の ア ク セ ス を 行 う 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 例 え ば 、 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ は 、 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ か ら 受 信 し た デ ー タ 入 出 力 要 求
が デ ー タ の 読 み 出 し 要 求 で あ る 場 合 に は 、 読 み 出 し 対 象 と な る デ ー タ が キ ャ ッ シ ュ メ モ リ
２ ３ ０ に 存 在 す る か ど う か を 調 べ る 。 読 み 出 し 対 象 と な る デ ー タ が キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３
０ に 存 在 す れ ば 、 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ は そ の デ ー タ を 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ に 送 信 す る 。
一 方 、 読 み だ し 対 象 と な る デ ー タ が キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ ０ に 存 在 し な い 場 合 に は 、 チ ャ

10

20

30

40

50

(13) JP 2005-165620 A 2005.6.23



ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ は 読 み 出 し コ マ ン ド を 共 有 メ モ リ ２ ２ ０ に 書 き 込 む と 共 に 、 共 有 メ モ リ
２ ２ ０ を 監 視 す る 。 読 み 出 し コ マ ン ド が 共 有 メ モ リ ２ ２ ０ に 書 き 込 ま れ た こ と を 検 出 し た
デ ィ ス ク 制 御 部 ２ ４ ０ は 、 記 憶 ボ リ ュ ー ム ３ ０ ０ か ら 読 み だ し 対 象 と な る デ ー タ を 読 み 出
し て こ れ を キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ ０ に 書 き 込 む と 共 に 、 そ の 旨 を 共 有 メ モ リ ２ ２ ０ に 書 き
込 む 。 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ は 読 み だ し 対 象 と な る デ ー タ が キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ ０ に 書
き 込 ま れ た こ と を 検 出 す る と 、 そ の デ ー タ を 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ に 送 信 す る 。 　
　 こ の よ う に チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ 及 び デ ィ ス ク 制 御 部 ２ ４ ０ の 間 で は 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ
リ ２ ３ ０ を 介 し て デ ー タ の 授 受 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
＝ ＝ ＝ チ ャ ネ ル 制 御 部 ＝ ＝ ＝
　 図 ２ は 、 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ の 内 部 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ （ Ｍ Ｐ ） １ 及 び ２ （ ２ １ １ ） （ 第 １ の プ ロ セ ッ サ 及 び 第 ２ の プ ロ セ
ッ サ ） 、 ロ ー カ ル メ モ リ １ 及 び ２ （ ２ １ ２ ） 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス （ Ｐ Ｒ Ｔ Ｃ Ｌ ） １ 及 び
２ （ ２ １ ３ ） （ 第 １ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 及 び 第 ２ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 ） 、 デ ー タ
バ ッ フ ァ ２ １ ４ 、 接 続 コ ネ ク タ ２ １ ７ 、 デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０ （ デ ー タ 転 送 部 ） を 備 え
る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） と デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０ と は 、 バ ス ２ １ ０ ３ （ 第 １
の バ ス ） に よ り 接 続 さ れ て い る 。 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） と デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５
０ ０ と は 、 バ ス ２ １ ０ １ （ 第 ２ に バ ス ） に よ り 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ） と デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０ と は バ ス ２ １ ０ ４ （
第 ３ の バ ス ） に よ り 接 続 さ れ て い る 。 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １ １ ） と デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ
Ｉ ５ ０ ０ と は 、 バ ス ２ １ ０ ２ （ 第 ４ の バ ス ） に よ り 接 続 さ れ て い る 。 本 実 施 の 形 態 に お い
て 、 バ ス ２ １ ０ １ 及 び ２ １ ０ ２ は Ｐ Ｃ Ｉ － Ｘ 規 格 に 従 う バ ス で あ る も の と す る 。 ま た 、 バ
ス ２ １ ０ ３ 及 び ２ １ ０ ４ は Ｐ Ｃ Ｉ 規 格 に 従 う バ ス で あ る も の と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ は 、 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ と の 間 で 通 信 を 行 う た め の イ ン タ フ
ェ ー ス を 備 え て い る 。 通 信 コ ネ ク タ ２ １ ６ は 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ と 通 信 を 行 う た め の コ ネ
ク タ で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に お け る チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ の 場 合 、 通 信 コ ネ ク タ ２ １ ６ は
、 Ｓ Ａ Ｎ ４ ０ ０ に 接 続 可 能 な コ ネ ク タ で あ り 、 例 え ば 、 フ ァ イ バ チ ャ ネ ル に 対 応 し て い る
。 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ が 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ か ら フ ァ イ ル 名 を 指 定 し た デ ー タ 入 出 力 要
求 を 受 け 付 け る の で あ れ ば 、 通 信 コ ネ ク タ は 例 え ば イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） に 対 応 し 、
チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ は Ｌ Ａ Ｎ 経 由 で デ ー タ 入 出 力 要 求 を 受 け 付 け る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ は チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ 全 体 の 制 御 を 司 る 。 マ イ ク ロ プ ロ セ
ッ サ ２ １ １ が ロ ー カ ル メ モ リ ２ １ ２ に 記 憶 さ れ た ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム を 実 行 す る
こ と に よ っ て 、 各 種 の 機 能 が 実 現 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 接 続 コ ネ ク タ ２ １ ７ は チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ が 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ と 接 続 す る
た め の コ ネ ク タ で あ る 。 接 続 コ ネ ク タ ２ １ ７ が 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ 側 の コ ネ ク タ
と 嵌 合 す る こ と に よ り 、 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ の ボ ー ド は 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ と
電 気 的 に 接 続 さ れ る 。 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ は 接 続 コ ネ ク タ ２ １ ７ を 介 し て 接 続 部 ２ ５ ０
に 接 続 さ れ 、 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ 内 の 共 有 メ モ リ ２ ２ ０ や キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３
０ 、 デ ィ ス ク 制 御 部 ２ ４ ０ な ど に ア ク セ ス が 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０ は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ か ら の 指 示 に よ り 、 デ バ イ ス 間
で の デ ー タ の 転 送 を 行 う 装 置 で あ る 。 デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０ は Ｐ Ｃ Ｉ バ ス 及 び Ｐ Ｃ Ｉ －
Ｘ バ ス の マ ス タ （ イ ニ シ エ ー タ ） と し て 、 バ ス ２ １ ０ １ 乃 至 ２ １ ０ ４ に デ ー タ を 送 出 す る
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こ と が で き る 。 ま た 、 バ ス ２ １ ０ １ 乃 至 ２ １ ０ ４ に 接 続 し て い る マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １
１ や 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ 等 の デ バ イ ス か ら コ マ ン ド を 受 信 す る タ ー ゲ ッ ト デ バ イ ス
と し て も 動 作 す る こ と が で き る 。 デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０ は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １
か ら コ マ ン ド を 受 信 す る と 、 そ の コ マ ン ド に 対 す る 応 答 が 後 か ら 送 信 さ れ る こ と を 示 す ス
プ リ ッ ト 応 答 を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ に 返 信 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 イ ニ シ
エ ー タ が タ ー ゲ ッ ト へ コ マ ン ド を 送 信 す る サ イ ク ル と 、 タ ー ゲ ッ ト が イ ニ シ エ ー タ へ 応 答
を 返 信 す る サ イ ク ル と を 別 サ イ ク ル と す る 、 い わ ゆ る ス プ リ ッ ト ト ラ ン ザ ク シ ョ ン が 実 現
さ れ る 。 Ｐ Ｃ Ｉ － Ｘ 規 格 で は 上 記 の ス プ リ ッ ト ト ラ ン ザ ク シ ョ ン が 規 定 さ れ て お り 、 バ ス
２ １ ０ １ 及 び ２ １ ０ ２ は Ｐ Ｃ Ｉ － Ｘ 規 格 に 従 う バ ス で あ る た め 、 デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０
は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ 及 び ２ （ ２ １ １ ） と の 間 で ス プ リ ッ ト ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 実 現 す
る こ と が で き 、 バ ス の 使 用 効 率 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０ は 、 バ ス 間 を 接 続 す る た め の ４ つ の
ブ リ ッ ジ （ ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ 、 ブ リ ッ ジ Ｂ ５ ０ ２ 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ 、 及 び ブ リ ッ ジ Ｄ ５
０ ４ ） 、 デ ー タ バ ッ フ ァ ２ に 対 す る ア ク セ ス を 行 う バ ッ フ ァ コ ン ト ロ ー ラ （ Ｂ Ｕ Ｆ Ｃ Ｔ Ｌ
） ５ ０ ５ 、 モ ー ド セ レ ク タ ５ ０ ６ を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ （ 第 １ の バ ス ブ リ ッ ジ 、 第 １ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス ） 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５
０ １ （ 第 ２ の バ ス ブ リ ッ ジ 、 第 ２ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス ） 、 ブ リ ッ ジ Ｄ ５ ０ ４ （ 第 ３ の バ
ス ブ リ ッ ジ 、 第 ３ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス ） 、 ブ リ ッ ジ Ｂ ５ ０ ２ （ 第 ４ の バ ス ブ リ ッ ジ 、 第
４ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス ） は い ず れ も 、 バ ス 間 の デ ー タ を 転 送 す る た め の 装 置 で あ る 。 　
　 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 バ ス ２ １ ０ １ に 接 続 し て い る 。 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 バ ス ２ １ ０
１ を 介 し て マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） と の 間 で デ ー タ の や り と り を 行 う 。 ブ リ ッ ジ
Ｂ ５ ０ ２ は 、 バ ス ２ １ ０ ２ に 接 続 し て い る 。 ブ リ ッ ジ Ｂ ５ ０ ２ は 、 バ ス ２ １ ０ ２ を 介 し て
マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １ １ ） と の 間 で デ ー タ の や り と り を 行 う 。 　
　 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は 、 バ ス ２ １ ０ ３ に 接 続 し て い る 。 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は 、 バ ス ２ １ ０
３ を 介 し て 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） と の 間 で デ ー タ の や り と り を 行 う 。 ブ リ ッ ジ
Ｄ ５ ０ ４ は 、 バ ス ２ １ ０ ４ に 接 続 し て い る 。 ブ リ ッ ジ Ｄ ５ ０ ４ は 、 バ ス ２ １ ０ ４ を 介 し て
通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ） と の 間 で デ ー タ の や り と り を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 モ ー ド セ レ ク タ ５ ０ ６ は 、 デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０ が 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ 及 び ２ （ ２
１ ３ ） と 接 続 す る バ ス ２ １ ０ ３ 及 び ２ １ ０ ４ が 、 Ｐ Ｃ Ｉ バ ス で あ る か Ｐ Ｃ Ｉ － Ｘ バ ス で あ
る か を 設 定 す る 信 号 線 で あ る 。 モ ー ド セ レ ク タ ５ ０ ６ は 、 例 え ば 、 ハ イ レ ベ ル の 信 号 が 供
給 さ れ て い る 間 は バ ス ２ １ ０ ３ 及 び ２ １ ０ ４ が Ｐ Ｃ Ｉ － Ｘ バ ス で あ る も の と し て 、 Ｐ Ｃ Ｉ
－ Ｘ 規 格 に 従 っ て 信 号 を 送 受 信 す る こ と が で き る 。 な お 、 モ ー ド セ レ ク タ ５ ０ ６ は 信 号 線
以 外 に も 、 ス イ ッ チ と し て も よ い 。 ま た 、 プ ロ セ ッ サ が ロ ー カ ル メ モ リ に 設 定 さ れ て い る
値 に 応 じ て 、 バ ス ２ １ ０ ３ 及 び ２ １ ０ ４ の バ ス の 種 類 を 特 定 す る よ う に し て も よ い 。 こ の
よ う に 、 デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０ は 、 Ｐ Ｃ Ｉ 及 び Ｐ Ｃ Ｉ － Ｘ の 両 規 格 に 従 う バ ス に 接 続 す
る こ と が で き る 。 な お 、 Ｐ Ｃ Ｉ 規 格 及 び Ｐ Ｃ Ｉ － Ｘ 規 格 以 外 の 規 格 に 従 う バ ス に 対 応 す る
よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の よ う に 、 デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０ は 、 複 数 の 規 格 に 従 う バ ス に 接 続 す る こ と が で き
る 。 そ の た め 、 デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０ を 搭 載 し た 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ は 、 技 術
の 進 歩 に 伴 い 新 し い 規 格 と 古 い 規 格 と が 混 在 す る よ う な 状 況 に お い て も 、 様 々 な 規 格 に 柔
軟 に 対 応 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
＝ ＝ ＝ デ ー タ 転 送 処 理 １ ＝ ＝ ＝
　 図 ３ は 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る デ ー タ 転 送 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。 図 ３ は 、 マ イ ク ロ
プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） が 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） に 対 し て デ ー タ の 取 得 を 要 求
す る リ ー ド コ マ ン ド （ 読 み 出 し コ マ ン ド ） を 送 信 し 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） か
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ら デ ー タ を 受 信 す る 流 れ を 示 し て い る 。 図 ３ に 示 す デ ー タ 転 送 処 理 は 、 例 え ば 、 デ ー タ 転
送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０ が デ ー タ バ ッ フ ァ ２ １ ４ に 記 憶 さ れ て い る デ ー タ を キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３
０ に 転 送 す る 際 、 転 送 す る デ ー タ 長 や ア ド レ ス 等 の デ ー タ 転 送 に 必 要 な 情 報 を 取 得 す る と
き に 、 そ の 情 報 を 転 送 す る 処 理 と し て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は 、 バ ス ２ １ ０ １ の 使 用 権 を 獲 得 し 、 リ ー ド コ マ ン ド
（ Ｒ Ｅ Ａ Ｄ － Ｃ Ｍ Ｄ ） を ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に 送 信 す る （ S3001） 。 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、
リ ー ド コ マ ン ド を 受 信 し 、 ス プ リ ッ ト 応 答 （ Ｓ Ｐ Ｌ Ｉ Ｔ － Ｒ Ｅ Ｓ Ｐ ） を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ
サ １ （ ２ １ １ ） に 送 信 す る （ S3002） 。 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は 、 ス プ リ ッ ト
応 答 を 受 信 す る と 、 バ ス ２ １ ０ １ の 使 用 権 を 解 放 す る 。 従 っ て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （
２ １ １ ） は 、 送 信 し た リ ー ド コ マ ン ド に 応 じ た デ ー タ が 返 信 さ れ る ま で 他 の 処 理 を 行 う こ
と が で き る 。 図 ３ に お い て 、 期 間 ３ １ が マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） が 他 の 処 理 を 行
う こ と が で き る 期 間 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 リ ー ド コ マ ン ド を ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ に 転 送 す る （ S3003） 。 こ の
時 点 で 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 他 の コ マ ン ド を 受 け 付 け る こ と が で き る よ う に な る 。 ブ リ
ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は 、 リ ー ド コ マ ン ド を 受 信 す る と 、 バ ス ２ １ ０ ３ の 使 用 権 を 獲 得 し 、 通 信 イ
ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） に リ ー ド コ マ ン ド を 送 信 す る （ S3004） 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） は リ ー ド コ マ ン ド を 受 信 す る と 、 受 信 し た リ ー ド コ マ
ン ド に 応 じ て 、 例 え ば 、 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ か ら 受 信 し た デ ー タ 入 出 力 要 求 の デ ー タ 長 等
の リ ー ド デ ー タ （ Ｒ Ｅ Ａ Ｄ － Ｄ Ａ Ｔ Ａ ） を 作 成 す る 。 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） は
デ ー タ を 作 成 す る と 、 リ ー ド デ ー タ を ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ４ に 送 信 す る （ S3005） 。 バ ス ２ １
０ ３ が 例 え ば Ｐ Ｃ Ｉ バ ス 等 の ス プ リ ッ ト ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 用 い る こ と が で き な い バ ス で
あ る 場 合 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） が リ ー ド デ ー タ を 作 成 す る 間 の （ S3004） か
ら （ S3005） ま で の 期 間 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は ビ ジ ー 状 態 と な る 。 ま た 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０
３ が バ ス ２ １ ０ ３ の 使 用 権 を 獲 得 し て い る た め 、 バ ス ２ １ ０ ３ も ビ ジ ー 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ こ で 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ が 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） か ら の デ ー タ を 待 機 す る
と す れ ば 、 図 ３ の 期 間 ３ ２ の 間 も ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 他 の コ マ ン ド を 受 け 付 け る こ と が で
き な い ビ ジ ー 状 態 と な っ て し ま う 。 し か し な が ら 、 上 記 の ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 期 間 ３ ２
の 分 だ け コ マ ン ド を 受 け 付 け る こ と が で き る 期 間 を 長 く す る こ と が で き る 。 本 実 施 の 形 態
に お い て 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ と ブ リ ッ ジ Ｄ ５ ０ ４ と の 両 方 に 接 続 し て
い る た め 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ が ビ ジ ー 状 態 で あ っ た と し て も 、 ブ リ ッ ジ Ｄ ５ ０ ４ に 対 し て
コ マ ン ド を 転 送 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ が コ マ ン ド を 受 け 付 け る こ
と が で き る 期 間 が 長 く な る 。 よ っ て 、 デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０ が コ マ ン ド を よ り 多 く 受 け
付 け る こ と が 可 能 と な り 、 効 率 的 な デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０ の 動 作 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 一 方 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） か ら リ ー ド デ ー タ を 受 信
す る と 、 バ ス ２ １ ０ ３ を の 使 用 権 を 解 放 し 、 リ ー ド デ ー タ を ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に 転 送 す る
（ S3006） 。 　
　 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） か ら 送 信 さ れ た リ ー ド デ ー タ を 受
信 す る と 、 バ ス ２ １ ０ １ の 使 用 権 を 獲 得 し 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に リ ー ド デ
ー タ を 送 信 し （ S3007） 、 バ ス ２ １ ０ １ の 使 用 権 を 解 放 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の よ う に し て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ （ プ ロ セ ッ サ ） が 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １
３ （ 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス 部 ） に リ ー ド コ マ ン ド （ 読 み 出 し コ マ ン ド ） を 送 信 す る と 、 デ ー
タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０ （ デ ー タ 転 送 部 ） は 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ か ら リ ー ド デ ー タ の
応 答 で あ る リ ー ド デ ー タ を 受 信 す る よ り も 前 に 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ に ス プ リ ッ ト
応 答 を 送 信 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ は 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー
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ス ２ １ ３ か ら 送 信 さ れ る リ ー ド デ ー タ が 到 着 す る ま で 待 機 す る こ と な く 、 他 の 処 理 を 行 う
こ と が で き る 。 よ っ て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ を よ り 効 率 的 に 動 作 さ せ る こ と が で き
る 。 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ の 処 理 効 率 が 向 上 す る と 、 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ 全
体 と し て の 処 理 効 率 も 向 上 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 に お い て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） が バ ス ２ １ ０ １ の 使 用
権 を 獲 得 す る 仕 組 み は 、 Ｐ Ｃ Ｉ バ ス 等 で 一 般 的 に 用 い ら れ て い る 調 停 回 路 を 利 用 し た も の
を 想 定 し て い る 。 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は 、 例 え ば 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ の 備 え
る 調 停 回 路 （ 不 図 示 ） に 、 バ ス ２ １ ０ １ を 使 用 す る こ と を 示 す リ ク エ ス ト 信 号 を 送 信 し 、
調 停 回 路 が マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に バ ス ２ １ ０ １ を 使 用 を 許 可 す る 旨 を 示 す 応
答 信 号 を 送 信 す る 。 こ れ に よ り 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は バ ス ２ １ ０ １ に 接 続 す る デ バ イ ス に
バ ス ２ １ ０ １ の 使 用 権 を 与 え る こ と が で き る 。 ま た 、 ブ リ ッ ジ Ｂ ５ ０ ２ 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０
３ 、 及 び ブ リ ッ ジ Ｄ ５ ０ ４ も 同 様 に 調 停 回 路 を 備 え 、 夫 々 バ ス ２ １ ０ ２ 、 バ ス ２ １ ０ ３ 、
及 び バ ス ２ １ ０ ４ の 使 用 権 を 各 バ ス に 接 続 す る デ バ イ ス に 与 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 次 に 、 上 述 し た デ ー タ 転 送 処 理 を タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト を 用 い て 説 明 す る 。 図 ４ は 、 上 記
の 処 理 に お け る 各 信 号 を 説 明 す る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ が マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に ス プ リ ッ ト 応 答 を 返 信 し 、 マ イ
ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） が バ ス ２ １ ０ １ の 使 用 権 を 解 放 し た 時 点 が 、 Ｔ １ で あ る 。 　
　 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） が リ ー ド デ ー タ を ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に 送 信 し （ Ｄ Ａ Ｔ
Ａ － Ｔ Ｒ Ａ Ｎ Ｓ ） 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ が 受 信 し た リ ー ド デ ー タ を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （
２ １ １ ） に 送 信 し 始 め た 時 点 が Ｔ ２ で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 Ｔ １ ～ Ｔ ２ の 期 間 は バ ス ２ １ ０ １ の 使 用 権 が 解 放 さ れ て い る 。 Ｔ １
～ Ｔ ２ の 期 間 は 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は ビ ジ ー 状 態 で あ る た め 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２
１ １ ） は 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に コ マ ン ド を 送 信 す る こ と は で き な い 。 し か し な が ら 、 マ イ
ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は バ ス ２ １ ０ １ に 接 続 す る 他 の デ バ イ ス と や り 取 り を す る な
ど 、 他 の 処 理 を 行 う こ と が で き る 。 そ の た め 、 よ り 効 率 的 な マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １
１ ） の 動 作 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 バ ス ２ １ ０ ３ は Ｐ Ｃ Ｉ バ ス で あ る と し て い る が 、 Ｐ Ｃ Ｉ － Ｘ
バ ス と し て も よ い 。 こ の 場 合 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） は ス プ リ ッ ト 応 答 を ブ リ
ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ に 返 信 す る こ と が で き る 。 図 ５ は 、 バ ス ２ １ ０ ３ が Ｐ Ｃ Ｉ － Ｘ バ ス で あ っ た
場 合 の 上 記 図 ３ に 示 す デ ー タ 転 送 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。 　
　 図 ５ に 示 す 処 理 の 流 れ は ほ ぼ 図 ３ に 示 す 処 理 の 流 れ と 同 様 で あ る が 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー
ス １ （ ２ １ １ ） は 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ か ら 受 信 し た リ ー ド コ マ ン ド に 対 し て 、 ス プ リ ッ ト
応 答 を 送 信 す る （ S5001） 箇 所 が 図 ３ と 異 な る 。 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ
サ １ （ ２ １ １ ） が 送 信 し た リ ー ド コ マ ン ド に 応 じ て ス プ リ ッ ト 応 答 を 返 信 （ S3002） し て
い る 。 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） か ら 受 信 し た ス プ リ ッ ト 応 答 を 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０
３ が ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ が マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に 転 送 す
る よ う に す る こ と も で き る 。 し か し な が ら 、 そ の 場 合 に 比 べ 、 本 実 施 の 形 態 に よ る デ ー タ
転 送 処 理 で は 、 図 ５ に 示 す の 期 間 ５ １ の 分 だ け 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） が 他 の
処 理 を 行 う こ と が で き る 期 間 が 長 く な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
＝ ＝ ＝ デ ー タ 転 送 処 理 ２ ＝ ＝ ＝
　 図 ６ は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） が 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） 及 び 通 信
イ ン タ フ ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ） の 両 方 か ら デ ー タ を 読 み 出 す と き の 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ
る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
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　 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は 、 バ ス ２ １ ０ １ の 使 用 権 を 獲 得 し 、 通 信 イ ン タ フ ェ
ー ス １ （ ２ １ ３ ） に 対 す る リ ー ド コ マ ン ド １ （ Ｒ Ｅ Ａ Ｄ － １ ） を ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に 送 信
す る （ S6001） 。 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は ス プ リ ッ ト 応 答 を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ）
に 返 信 し （ S6002） 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は バ ス ２ １ ０ １ の 使 用 権 を 解 放 す
る 。 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ に リ ー ド コ マ ン ド １ を 転 送 す る （ S6003） 。
ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は 、 バ ス ２ １ ０ ３ の 使 用 権 を 獲 得 し 、 受 信 し た リ ー ド コ マ ン ド １ を 通 信
イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） に 送 信 す る （ S6004） 。 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） は
、 受 信 し た リ ー ド コ マ ン ド １ に 応 じ た リ ー ド デ ー タ １ （ Ｄ Ａ Ｔ Ａ － １ ） を 作 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 そ の 間 に 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は 、 再 度 バ ス ２ １ ０ １ の 使 用 権 を 獲 得 し 、
通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ） に 対 す る リ ー ド コ マ ン ド ２ （ Ｒ Ｅ Ａ Ｄ － ２ ） を ブ リ ッ ジ
Ａ ５ ０ １ に 送 信 す る （ S6005） 。 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は ス プ リ ッ ト 応 答 を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ
サ １ （ ２ １ １ ） に 返 信 し （ S6006） 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は バ ス ２ １ ０ １ の
使 用 権 を 解 放 す る 。 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 ブ リ ッ ジ Ｄ ５ ０ ４ に リ ー ド コ マ ン ド ２ を 転 送 す
る （ S6007） 。 ブ リ ッ ジ Ｄ ５ ０ ４ は 、 バ ス ２ １ ０ ４ の 使 用 権 を 獲 得 し 、 受 信 し た リ ー ド コ
マ ン ド ２ を 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ） に 送 信 す る （ S6008） 。 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス
２ （ ２ １ ３ ） は 、 受 信 し た リ ー ド コ マ ン ド ２ に 応 じ た リ ー ド デ ー タ ２ （ Ｄ Ａ Ｔ Ａ － ２ ） を
作 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） は 、 リ ー ド コ マ ン ド １ に 応 じ た リ ー ド デ ー タ １ を 作 成
す る と 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ に リ ー ド デ ー タ １ を 返 信 す る （ S6009） 。 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は
、 リ ー ド デ ー タ １ を 受 信 し 、 バ ス ２ １ ０ ３ を の 使 用 権 を 解 放 し 、 受 信 し た リ ー ド デ ー タ １
を ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に 転 送 す る （ S6010） 。 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 バ ス ２ １ ０ １ の 使 用 権
を 獲 得 し 、 受 信 し た リ ー ド デ ー タ １ を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ に 送 信 し （ S6011） 、 バ ス ２
１ ０ １ の 使 用 権 を 解 放 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ） が 、 リ ー ド コ マ ン ド ２ に 応 じ た リ ー ド デ ー タ ２
を 作 成 す る と 、 ブ リ ッ ジ Ｄ ５ ０ ４ に リ ー ド デ ー タ ２ を 返 信 す る （ S6012） 。 ブ リ ッ ジ Ｄ ５
０ ４ は 、 リ ー ド デ ー タ ２ を 受 信 し 、 バ ス ２ １ ０ ４ の 使 用 権 を 解 放 し 、 受 信 し た リ ー ド デ ー
タ ２ を ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に 転 送 す る （ S6013） 。 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 バ ス ２ １ ０ １ の 使
用 権 を 獲 得 し 、 受 信 し た リ ー ド デ ー タ １ を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ に 送 信 し （ S6014） 、 バ
ス ２ １ ０ １ の 使 用 権 を 解 放 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の よ う に し て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） と 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ 及 び ２ （ ２
１ ３ ） と の 間 で デ ー タ が 転 送 さ れ る 。 上 記 の デ ー タ 転 送 処 理 で は 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は （
S6002） に お い て マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に ス プ リ ッ ト 応 答 を 返 信 し 、 ブ リ ッ ジ
Ｃ ５ ０ ３ に リ ー ド コ マ ン ド １ を 転 送 し 、 ビ ジ ー 状 態 で は な く な る 。 従 っ て 、 マ イ ク ロ プ ロ
セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は 、 再 送 信 す る こ と な く 、 リ ー ド コ マ ン ド ２ を ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に 送
信 （ S6005） す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ７ 及 び 図 ８ は 、 上 述 し た 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） が 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １
（ ２ １ ３ ） 及 び 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ） の 両 方 か ら デ ー タ を 読 み 出 す 際 の デ ー タ
転 送 処 理 に か か る 信 号 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ７ は 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ が 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ 及 び ブ リ ッ ジ Ｄ ５ ０ ４ と 接 続 せ ず 、 直
接 バ ス ２ １ ０ ３ 及 び バ ス ２ １ ０ ４ と 接 続 す る 形 態 に お け る 、 上 記 デ ー タ 転 送 処 理 を 説 明 す
る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。 図 ８ は 、 図 ６ に 示 す デ ー タ 転 送 処 理 に お け る 信 号 を 説 明 す
る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ７ で は 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 リ ー ド コ マ ン ド １ を 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ）
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に 送 信 し て か ら リ ー ド デ ー タ １ を 受 信 す る ま で の 間 、 ビ ジ ー 状 態 （ Ｂ Ｒ Ｉ Ｄ Ｇ Ｅ － Ｂ Ｕ Ｓ
Ｙ ７ １ ０ １ ） と な っ て い る 。 そ の た め 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は 、 リ ー ド コ マ
ン ド ２ を ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に 送 信 す る こ と が で き ず 、 再 送 信 （ Ｒ Ｅ Ｔ Ｒ Ｙ ） を 行 う 必 要 が
あ る （ S7001） 。 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） が 、 リ ー ド コ マ ン ド ２ を 再 度 送 信 し （ S
7002） 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ） か ら の リ ー ド デ ー タ ２ を 受 信 し （ S7003） 、 リ
ー ド デ ー タ ２ の 受 信 が 完 了 す る 時 点 が Ｔ ７ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ れ に 対 し 、 図 ８ で は 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に リ ー ド
コ マ ン ド １ に 対 す る ス プ リ ッ ト 応 答 を 送 信 し （ S8001） て 、 ビ ジ ー 状 態 で は な く な る 。 そ
の た め 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は リ ー ド コ マ ン ド ２ を ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に 送 信
し て も （ S8002） 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は リ ー ド コ マ ン ド ２ を 受 信 す る こ と が で き る 。 従 っ
て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は リ ー ド コ マ ン ド ２ を 再 送 信 す る 必 要 が な い 。 マ イ
ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） が 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ） か ら の リ ー ド デ ー タ ２ を
受 信 し （ S8003） 、 リ ー ド デ ー タ ２ の 受 信 が 完 了 す る 時 点 は Ｔ ８ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 Ｔ ７ と Ｔ ８ と を 比 較 し て も 明 ら か な よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に お け る デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５
０ ０ に よ れ ば 、 デ ー タ 転 送 処 理 に か か る 時 間 が 短 縮 さ れ る こ と に な る 。 す な わ ち 、 本 発 明
に よ れ ば 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ （ 第 ２ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部 ） は 、 リ ー ド コ マ ン ド １ （ 第
１ の 読 み 出 し コ マ ン ド ） を 受 信 す る と 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ （ 第 １ の バ ス イ ン タ フ ェ ー ス 部
） に 送 信 す る た め 、 ビ ジ ー 状 態 に な ら ず 、 リ ー ド コ マ ン ド ２ （ 第 ２ の 読 み 出 し コ マ ン ド ）
を 受 信 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） （ プ ロ セ ッ サ ） は 、
リ ー ド コ マ ン ド ２ （ 第 ２ の コ マ ン ド ） を 送 信 す る た め に 待 機 す る こ と な く 、 デ ー タ 転 送 Ｌ
Ｓ Ｉ ５ ０ ０ （ デ ー タ 転 送 部 ） に 第 ２ の コ マ ン ド を 送 信 す る こ と が で き る 。 ま た 、 マ イ ク ロ
プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） （ プ ロ セ ッ サ ） は 、 第 １ 及 び 第 ２ の コ マ ン ド を 送 信 す る と ス プ リ
ッ ト 応 答 を 受 信 す る の で 、 第 １ 及 び 第 ２ の コ マ ン ド に 応 じ た 読 み 出 し デ ー タ を 受 信 す る ま
で バ ス ２ １ ０ １ を 占 有 す る こ と な く 、 バ ス ２ １ ０ １ の 使 用 権 を 解 放 す る こ と が で き る 。 よ
っ て 、 バ ス ２ １ ０ １ の 効 率 的 な 使 用 が 可 能 と な る 。 ま た 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １
） は リ ー ド デ ー タ を 受 信 す る ま で 待 機 す る こ と な く 、 他 の 処 理 を 行 う こ と が で き る 。 よ っ
て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ の 効 率 的 な 利 用 が 可 能 と な る 。 こ れ に よ り 、 マ イ ク ロ プ ロ
セ ッ サ ２ １ １ の 処 理 効 率 が 上 が り 、 多 く の 処 理 を 行 う こ と が で き る の で 、 記 憶 デ バ イ ス 制
御 装 置 ２ ０ ０ 全 体 の 処 理 効 率 も 向 上 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 ９ に 、 バ ス ２ １ ０ ３ 及 び バ ス ２ １ ０ ４ が Ｐ Ｃ Ｉ － Ｘ バ ス で あ る 場 合 の デ ー タ 転 送 処 理
の 流 れ を 示 す 。 図 ９ で も 上 記 の 図 ６ と 同 様 に 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は 、 リ ー
ド コ マ ン ド １ に 対 す る ス プ リ ッ ト 応 答 を ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ か ら 受 信 し た 後 、 再 送 信 す る こ
と な く 、 リ ー ド コ マ ン ド １ に 応 じ た リ ー ド デ ー タ １ を 受 信 す る よ り も 前 に 、 リ ー ド コ マ ン
ド ２ を ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に 送 信 で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ま た 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ か ら 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ に 対 す る コ マ ン ド の 送
信 の み な ら ず 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ か ら マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ に 対 す る コ マ ン
ド の 送 信 に お い て も 同 様 に 、 デ ー タ 転 送 処 理 に か か る 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る 。 　
　 図 １ ０ に 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） が 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ 及 び ２ （ ２ １ １
） に リ ー ド コ マ ン ド を 送 信 す る 際 の 、 デ ー タ 転 送 処 理 の 流 れ を 示 す 。 な お 、 図 １ ０ に お い
て 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） が 接 続 す る バ ス ２ １ ０ ３ は 、 Ｐ Ｃ Ｉ － Ｘ バ ス で あ る
こ と と す る 。 こ こ で も 図 ９ と 同 様 に 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は リ ー ド コ マ ン ド １ に 応 じ た マ イ
ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） か ら の リ ー ド デ ー タ １ が 応 答 さ れ る よ り も 前 に リ ー ド コ マ ン
ド ２ を 受 信 す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） は 、 リ ー ド コ
マ ン ド １ に 対 す る ス プ リ ッ ト 応 答 を ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ か ら 受 信 し た 後 、 リ ー ド コ マ ン ド ２
を 再 送 信 す る こ と な く 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ に 送 信 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 通 信 イ ン タ
フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） は 、 リ ー ド コ マ ン ド ２ の 送 信 に か け る 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る
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。 よ っ て 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） は 、 リ ー ド コ マ ン ド の 送 信 以 外 の 処 理 に 多 く
時 間 を か け る こ と が 可 能 と な り 、 こ れ に よ り 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） は 情 報 処
理 装 置 １ ０ ０ か ら よ り 多 く の デ ー タ 入 出 力 要 求 を 受 信 す る こ と が で き る の で 、 記 憶 デ バ イ
ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ 全 体 と し て 、 よ り 多 く の 記 憶 デ バ イ ス へ の ア ク セ ス を 行 う こ と が で き る
。
【 ０ ０ ５ ６ 】
＝ ＝ ＝ デ ー タ 転 送 処 理 ３ ＝ ＝ ＝
　 図 １ １ は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ 及 び ２ （ ２ １ １ ） が 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ）
に 対 し て 、 リ ー ド コ マ ン ド １ を 送 信 す る と き の 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。 な お 、 以 下 の
説 明 に お い て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ 、 ブ リ ッ ジ ５ ０ １
乃 至 ５ ０ ４ は 、 コ マ ン ド を 送 信 す る と き に バ ス の 使 用 権 を 獲 得 し 、 送 信 し た コ マ ン ド に 対
す る 応 答 を 受 信 す る と バ ス の 使 用 権 を 解 放 す る も の と す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） に 対 す る リ ー ド
コ マ ン ド １ （ Ｒ Ｅ Ａ Ｄ － １ ） を ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に 送 信 す る （ S11001） 。 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０
１ は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に ス プ リ ッ ト 応 答 を 送 信 し （ S11002） 、 リ ー ド コ
マ ン ド １ を ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ に 転 送 す る （ S11003） 。 　
　 ま た 、 ほ ぼ 同 じ タ イ ミ ン グ で 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １ １ ） が 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス
１ （ ２ １ ３ ） に 対 す る リ ー ド コ マ ン ド ２ （ Ｒ Ｅ Ａ Ｄ － ２ ） を ブ リ ッ ジ Ｂ ５ ０ ２ に 送 信 す る
（ S11004） 。 ブ リ ッ ジ Ｂ ５ ０ ２ は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １ １ ） に ス プ リ ッ ト 応 答 を
送 信 し （ S11005） 、 リ ー ド コ マ ン ド ２ を ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ に 送 信 す る （ S11006） 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ か ら の リ ー ド コ マ ン ド １ と ブ リ ッ ジ Ｂ ５ ０ ２ か
ら の リ ー ド コ マ ン ド ２ と を ほ ぼ 同 時 に 受 信 す る が 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） に 同
時 に ２ つ の コ マ ン ド を 送 信 し な い よ う に 調 停 を 行 う （ S11007） 。 こ こ で ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３
は 、 例 え ば 、 リ ー ド コ マ ン ド １ と リ ー ド コ マ ン ド ２ の ど ち ら か 先 に 受 信 し た 方 を 先 に 通 信
イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） に 送 信 す る よ う に で き る 。 図 １ １ に お い て 、 リ ー ド コ マ ン ド
１ が 先 に ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ に 伝 達 さ れ た も の と す る 。 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は 、 先 に 受 信 し た
リ ー ド コ マ ン ド １ を 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） に 転 送 す る （ S11008） 。 通 信 イ ン タ
フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） は 、 受 信 し た リ ー ド コ マ ン ド １ に 応 じ た デ ー タ １ （ Ｄ Ａ Ｔ Ａ － １ ）
を 作 成 す る 。 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） は 、 作 成 し た デ ー タ １ を ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３
に 送 信 す る 。 な お 、 こ の 時 点 で 、 ブ リ ッ ジ Ｂ ５ ０ ２ は リ ー ド コ マ ン ド ２ が ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０
３ に 受 理 さ れ て い な い た め 、 ビ ジ ー 状 態 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は 、 受 信 し た デ ー タ １ を ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に 転 送 す る （ S11009） と と
も に 、 リ ー ド コ マ ン ド ２ を 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） に 送 信 す る （ S11010） 。 　
　 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ か ら デ ー タ １ を 受 信 す る と 、 受 信 し た デ ー タ １
を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に 送 信 す る （ S11011） 。 　
　 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） は 、 リ ー ド コ マ ン ド ２ を 受 信 す る と 、 リ ー ド コ マ ン ド
２ に 応 じ た デ ー タ ２ （ Ｄ Ａ Ｔ Ａ － ２ ） を 作 成 す る 。 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ） は 、
作 成 し た デ ー タ ２ を ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ に 送 信 す る （ S11012） 。 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は 、 受 信
し た デ ー タ ２ を ブ リ ッ ジ Ｂ ５ ０ ２ に 転 送 し （ S11013） 、 ブ リ ッ ジ Ｂ ５ ０ ２ は 受 信 し た デ ー
タ ２ を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １ １ ） に 送 信 す る （ S11014） 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 こ の よ う に し て 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は 、 同 時 に 到 達 し た ２ つ の コ マ ン ド に 対 し て 調 停 を
行 い 、 ２ つ の コ マ ン ド の 夫 々 を 順 番 に 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） に 送 信 す る 。 こ の
と き 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １ １ ） は 、 リ ー ド コ マ ン ド ２ を 、 再 送 信 を 行 う こ と な く
ブ リ ッ ジ Ｂ ５ ０ ２ に 送 信 す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １ １ ）
は 、 ス プ リ ッ ト 応 答 を 受 信 し た 後 、 デ ー タ ２ を 受 信 開 始 す る ま で の 間 （ 図 １ １ に お け る 期
間 １ １ ） 、 他 の 処 理 を 行 う こ と が で き る 。 従 っ て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ の 効 率 的 な
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動 作 を 図 る こ と が で き る 。 ま た 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は 、 リ ー ド コ マ ン ド １ に 対 応 す る デ ー
タ １ を 転 送 し 、 再 度 リ ー ド コ マ ン ド ２ を 受 信 す る こ と な く 、 リ ー ド コ マ ン ド ２ を 通 信 イ ン
タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） に 送 信 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １
１ ） が リ ー ド コ マ ン ド ２ を 再 送 信 す る 場 合 に 比 べ 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） に リ
ー ド コ マ ン ド ２ を 早 く 到 達 さ せ る こ と が で き る 。 よ っ て 、 デ ー タ 転 送 処 理 に か か る 時 間 が
短 縮 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 こ の 時 間 の 短 縮 の 様 子 を 示 し た の が 、 図 １ ２ 及 び 図 １ ３ の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
図 １ ２ は 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ が 直 接 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ 及 び ２ （ ２ １ １ ） か ら リ ー ド コ
マ ン ド を 受 信 し 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １ １ ） が リ ー ド コ マ ン ド ２ を 再 送 す る 場 合 の
処 理 を 説 明 す る た め の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。 図 １ ３ は 、 上 記 図 １ １ の 処 理 を 説 明 す
る た め の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 図 １ ２ に お い て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １ １ ） （ Ｐ Ｃ Ｉ ＿ Ｂ バ ス ） は 、 ブ リ ッ ジ Ｃ
５ ０ ３ （ Ｂ Ｒ Ｉ Ｄ Ｇ Ｅ ） に よ る 調 停 の 結 果 、 リ ー ド コ マ ン ド ２ を 送 信 す る こ と が で き ず 、
再 送 信 （ Ｒ Ｅ Ｔ Ｒ Ｙ １ ２ ０ １ ） を 行 う 様 子 を 示 し て い る 。 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １ １
） は 、 ２ 度 目 の リ ー ド コ マ ン ド ２ の 送 信 に よ り 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ に リ ー ド コ マ ン ド ２ を
送 信 し 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は 、 リ ー ド コ マ ン ド ２ を 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） （ Ｐ
Ｃ Ｉ ＿ Ｃ バ ス ） に 送 信 す る 。 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） か ら の リ ー ド デ ー タ ２ （ Ｄ
Ａ Ｔ Ａ － Ｃ ） の 受 信 を 完 了 す る 時 点 が 図 １ ２ の Ｔ １ ２ で あ る 。 こ れ に 対 し 、 上 記 図 １ １ に
示 す 処 理 で は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １ １ ） が 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） か ら
の リ ー ド デ ー タ ２ の 受 信 を 完 了 す る 時 点 は 、 図 １ ３ の Ｔ １ ３ で あ る 。 Ｔ １ ２ と Ｔ １ ３ と の
比 較 か ら 見 て も 明 ら か な よ う に 、 本 実 施 の 形 態 の デ ー タ 転 送 処 理 に よ っ て 、 デ ー タ 転 送 処
理 に か か る 時 間 が 短 縮 さ れ て い る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 図 １ ３ に お い て 、 ブ リ ッ ジ Ｂ ５ ０ ２ （ Ｂ Ｒ Ｉ Ｄ Ｇ Ｅ － Ｂ ） は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （
２ １ １ ） か ら の リ ー ド コ マ ン ド ２ に 応 じ て ス プ リ ッ ト 応 答 を 返 信 し た 後 、 ビ ジ ー 状 態 と な
っ て い る 。 し か し な が ら 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １ １ ） 及 び バ ス ２ １ ０ ２ （ Ｐ Ｃ Ｉ ＿
Ｂ ） は ビ ジ ー 状 態 と な ら な い 。 従 っ て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １ １ ） は 、 リ ー ド コ マ
ン ド ２ に 対 応 す る デ ー タ ２ が 送 信 さ れ て く る ま で の 間 、 他 の 処 理 を 行 う こ と が 可 能 で あ る
。 よ っ て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ の 効 率 的 な 運 用 が 可 能 と な り 、 ま た 、 デ ー タ 転 送 Ｌ
Ｓ Ｉ ５ ０ ０ の デ ー タ 転 送 に か か る 時 間 が 短 縮 さ れ 、 デ ー タ 転 送 処 理 の 効 率 が 図 ら れ 、 記 憶
デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ 全 体 と し て の デ ー タ 転 送 効 率 も 向 上 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 な お 、 図 １ ４ は 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） の 接 続 す る バ ス ２ １ ０ ３ が Ｐ Ｃ Ｉ －
Ｘ バ ス で あ っ た 場 合 の 、 デ ー タ 転 送 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。 図 １ ４ に お い て も 、 上 記
図 １ １ で 説 明 し た 処 理 と 同 様 に 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ が リ ー ド コ マ ン ド １ 及 び ２ の 調 停 を 行
い 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １ １ ） は ビ ジ ー 状 態 と な る こ と な く 、 他 の 処 理 を 行 う こ と
が で き る 。 ま た 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は 、 リ ー ド コ マ ン ド １ に 対 応 す る デ ー タ １ を 受 信 し 、
デ ー タ １ を ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に 転 送 す る と と も に 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １ １ ） か ら
再 度 リ ー ド コ マ ン ド を 受 信 す る こ と な く 、 リ ー ド コ マ ン ド ２ を 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２
１ ３ ） に 送 信 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ま た 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ か ら 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ に 対 す る コ マ ン ド の 送
信 の み な ら ず 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ か ら マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ に 対 す る コ マ ン
ド の 送 信 に お い て も ま っ た く 上 述 の 図 １ １ に 示 す 処 理 と 同 様 に 、 デ ー タ 転 送 処 理 に か か る
時 間 を 短 縮 短 縮 す る こ と が で き る 。 図 １ ５ に 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ 及 び ２ （ ２ １ ３ ） か
ら マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に 対 し て リ ー ド コ マ ン ド が 送 信 さ れ る と き の 処 理 の 流
れ を 示 す 。 図 １ ５ に 示 す 例 お い て も 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ） は ビ ジ ー 状 態 に な
る こ と な く 、 他 の 処 理 を 行 う こ と が で き る 。

10

20

30

40

50

(21) JP 2005-165620 A 2005.6.23



【 ０ ０ ６ ６ 】
＝ ＝ ＝ デ ー タ 転 送 処 理 ４ ＝ ＝ ＝
　 バ ス ２ １ ０ ３ 及 び バ ス ２ １ ０ ４ が Ｐ Ｃ Ｉ － Ｘ バ ス で あ る 場 合 に は 、 図 １ ５ に 示 す 上 述 し
た デ ー タ 転 送 処 理 に よ り 、 デ ー タ 転 送 処 理 の 効 率 を 向 上 す る こ と が 可 能 で あ る 。 そ こ で 、
本 実 施 の 形 態 に 係 る 、 バ ス ２ １ ０ ３ 及 び バ ス ２ １ ０ ４ が Ｐ Ｃ Ｉ バ ス で あ る 場 合 に お い て 、
通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ 及 び ２ （ ２ １ ３ ） か ら マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に 対 し て リ
ー ド コ マ ン ド を 送 信 し た 場 合 の デ ー タ 転 送 処 理 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 以 下 の 説 明 に お
い て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ 、 ブ リ ッ ジ ５ ０ １ 乃 至 ５ ０
４ は 、 コ マ ン ド を 送 信 す る と き に バ ス の 使 用 権 を 獲 得 し 、 送 信 し た コ マ ン ド に 対 す る 応 答
を 受 信 す る と バ ス の 使 用 権 を 解 放 す る も の と す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 １ ６ は 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ 及 び ２ （ ２ １ ３ ） か ら マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １
） に 対 し て リ ー ド コ マ ン ド が 送 信 さ れ る 場 合 の 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。 バ ス ２ １ ０ ３
及 び ２ １ ０ ４ は Ｐ Ｃ Ｉ バ ス で あ る た め 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ や ブ リ ッ ジ Ｄ ５ ０ ４ は 、 通 信 イ
ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） や 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ） に ス プ リ ッ ト 応 答 を 返 す こ
と が で き な い こ と が 、 上 述 し た 図 １ １ に 示 す 処 理 と 異 な る 点 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 １ ６ に お い て 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ が リ ー ド コ マ ン ド ２ （ Ｒ Ｅ Ａ Ｄ － ２ ） を 受 信 し た （
S16001） 際 、 通 常 の 調 停 回 路 と 同 様 に 、 ブ リ ッ ジ Ｄ ５ ０ ４ に 対 し て 再 送 を 要 求 す る よ う に
し て し ま う と 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ） は 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ が デ ー タ １ （ Ｄ Ａ
Ｔ Ａ － １ ） を ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ に 転 送 し た 後 に 、 再 度 リ ー ド コ マ ン ド ２ を 送 信 す る 必 要 が
あ る 。 し か し な が ら 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ や ブ リ ッ ジ Ｄ ５ ０ ４ は 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （
２ １ ３ ） 及 び 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ） か ら の リ ー ド コ マ ン ド １ 及 び ２ を 受 信 し 、
受 信 し た リ ー ド コ マ ン ド １ 及 び ２ を 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ に 再 送 さ せ る こ と が な い 。
そ の た め 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ は 、 リ ー ド コ マ ン ド を 再 送 す る の に か か る 時 間 を 節
約 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ の 処 理 効 率 が 向 上 し 、 記 憶 デ バ
イ ス 制 御 装 置 全 体 と し て の デ ー タ 転 送 処 理 の 効 率 も 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 １ ７ 及 び 図 １ ８ は 、 デ ー タ 転 送 処 理 に か か る 時 間 が 短 縮 さ れ た こ と を 説 明 す る た め の
タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 図 １ ７ で は 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ （ Ｂ Ｒ Ｉ Ｄ Ｇ Ｅ ） が 直 接 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ 及 び ２ （
２ １ ３ ） か ら リ ー ド コ マ ン ド を 受 信 す る と き の 信 号 を 示 し て い る 。 図 １ ７ に お い て 、 ブ リ
ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 同 時 に 受 信 す る リ ー ド コ マ ン ド に つ い て 、 調 停 （ S17001） を 行 い 、 ど ち
ら か 先 に 到 着 し た も の を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に 転 送 し 、 後 に 到 着 し た も の に
つ い て は リ ー ド コ マ ン ド を 再 送 す る よ う に 、 リ ー ド コ マ ン ド の 送 信 元 に 返 信 す る 。 な お 、
図 １ ７ に お い て 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ が 常 に ビ ジ ー 状 態 に な
ら な い よ う に 、 リ ー ド コ マ ン ド に 対 す る デ ー タ が 作 成 で き る ま で 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２
１ ３ に 再 送 （ Ｒ Ｅ Ｔ Ｒ Ｙ ） す る よ う に さ せ て い る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 リ ー ド コ マ ン ド １ を 先 に マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に 送 信
し 、 ス プ リ ッ ト 応 答 を 受 信 す る 。 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ）
か ら 再 送 さ れ た リ ー ド コ マ ン ド ２ を 受 信 す る （ S17002） が 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １
１ ） か ら デ ー タ １ の 応 答 を 受 信 す る た め 、 先 に デ ー タ １ を 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３
） に 転 送 す る 。 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ １ ２ １ ） か ら 受 信 し た デ ー
タ １ を 転 送 し た 後 、 リ ー ド コ マ ン ド ２ を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に 送 信 す る （ S1
7003） 。 　
　 こ の よ う に し て 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ） が リ ー ド デ ー タ ２ の 受 信 を 完 了 し た
時 点 が Ｔ １ ７ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
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　 こ れ に 対 し 、 図 １ ８ に 示 す デ ー タ 転 送 処 理 で は 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ が 同 時 に 受 信 す る リ
ー ド コ マ ン ド を 調 停 し 、 リ ー ド コ マ ン ド １ を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に 送 信 し 、
マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） か ら ス プ リ ッ ト 応 答 を 受 信 す る と 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス
２ （ ２ １ ３ ） か ら 再 送 さ れ る リ ー ド コ マ ン ド ２ を 待 つ こ と な く 、 リ ー ド コ マ ン ド ２ を マ イ
ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に 送 信 す る 。 こ れ に よ り 、 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 マ イ ク ロ プ
ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） が リ ー ド コ マ ン ド １ に 対 応 す る デ ー タ １ を 作 成 す る 間 に 、 リ ー ド コ
マ ン ド ２ も マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ （ ２ １ １ ） に 送 信 し て お く こ と が で き る 。 通 信 イ ン タ フ
ェ ー ス ２ （ ２ １ ３ ） が デ ー タ ２ の 受 信 を 完 了 す る 時 点 は 、 図 １ ８ に お い て Ｔ １ ８ で あ る 。
Ｔ １ ７ と Ｔ １ ８ を 比 較 し て も 明 ら か な よ う に 、 デ ー タ 転 送 処 理 に か か る 時 間 は 短 縮 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
＝ ＝ ＝ 記 憶 デ ー タ の 読 み 出 し 処 理 ＝ ＝ ＝
　 こ こ ま で に 説 明 し た デ ー タ 転 送 処 理 は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ と 通 信 イ ン タ フ ェ ー
ス ２ １ ３ と の 間 で 行 わ れ る デ ー タ の 転 送 に 用 い ら れ る 処 理 で あ る 。 こ こ で 転 送 さ れ る デ ー
タ と は 、 主 に 、 デ ー タ バ ッ フ ァ ２ １ ４ と キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ ０ と の 間 で デ ー タ が 転 送 さ
れ る 場 合 に 必 要 な 、 デ ー タ 長 や ア ド レ ス 等 の 情 報 で あ る 。 し か し な が ら 、 上 述 し た デ ー タ
転 送 処 理 は 、 デ ー タ バ ッ フ ァ ２ １ ４ と キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ ０ と の 間 で の デ ー タ 転 送 処 理
に 適 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 以 下 に 、 デ ー タ バ ッ フ ァ ２ １ ４ と キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ ０ と の 間 で デ ー タ が 転 送 さ れ る
処 理 に つ い て 説 明 す る 。 　
　 上 述 し た よ う に 、 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ の 備 え る チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ は 、 情 報
処 理 装 置 １ ０ ０ か ら デ ー タ 入 出 力 要 求 を 受 信 し 、 デ ー タ 入 出 力 要 求 に 応 じ て 記 憶 ボ リ ュ ー
ム ３ ０ ０ の ア ド レ ス や デ ー タ 長 等 を 求 め 、 記 憶 ボ リ ュ ー ム ３ ０ ０ へ の ア ク セ ス を 行 う た め
の Ｉ ／ Ｏ コ マ ン ド を 作 成 す る 。 例 え ば 、 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ が 受 信 し た デ ー タ 入 出 力 要
求 が デ ー タ の 読 み 出 し 要 求 で あ る 場 合 に は 、 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ は 、 読 み 出 し 対 象 と な
る デ ー タ を キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ ０ か ら 読 み 出 し 、 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ に 送 信 す る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ は 、 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ と の 間 で 通 信 を 行 う デ ー タ を デ ー タ バ ッ
フ ァ ２ １ ４ に 記 憶 す る 。 例 え ば 、 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ が 記 憶 ボ リ ュ ー ム  ３ ０ ０
か ら デ ー タ を 読 み 出 す 場 合 、 デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ ５ ０ ０ は 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ ０ に 記 憶
さ れ て い る デ ー タ を デ ー タ バ ッ フ ァ ２ １ ４ に 転 送 し 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ は 、 デ ー
タ バ ッ フ ァ ２ １ ４ に 記 憶 さ れ て い る デ ー タ を 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ に 送 信 す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 図 １ ９ は 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ が バ ッ フ ァ コ ン ト ロ ー ラ ５ ０ ５ を 介 し て デ ー タ バ
ッ フ ァ ２ １ ４ か ら デ ー タ を 読 み 出 す 処 理 の 流 れ を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ は 、 バ ス ２ １ ０ ３ の 使 用 権 を 獲 得 し 、 バ ッ フ ァ コ ン ト ロ ー ラ
５ ０ ５ に リ ー ド コ マ ン ド （ Ｒ Ｅ Ａ Ｄ － Ｃ Ｍ Ｄ ） を 送 信 す る 。 バ ッ フ ァ コ ン ト ロ ー ラ ５ ０ ５
は 、 ス プ リ ッ ト 応 答 を 返 信 す る 。 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ は 、 ス プ リ ッ ト 応 答 を 受 信 す
る と 、 バ ス ２ １ ０ ３ の 使 用 権 を 解 放 す る 。 バ ッ フ ァ コ ン ト ロ ー ラ ５ ０ ５ は 、 リ ー ド コ マ ン
ド を デ ー タ バ ッ フ ァ ２ １ ４ に 転 送 す る 。 デ ー タ バ ッ フ ァ ２ １ ４ は 、 リ ー ド コ マ ン ド に 応 じ
て 、 記 憶 し て い る デ ー タ を バ ッ フ ァ コ ン ト ロ ー ラ ５ ０ ５ に 送 信 す る 。 バ ッ フ ァ コ ン ト ロ ー
ラ ５ ０ ５ は 、 バ ス ２ １ ０ ３ の 使 用 権 を 獲 得 し 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ に デ ー タ を 転 送
す る 。 こ の 一 連 の 処 理 は 上 記 図 ３ に 示 し た デ ー タ の 転 送 処 理 と 同 様 の も の で あ る 。 す な わ
ち 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ １ １ と 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ と の 間 の み で な く 、 通 信 イ ン
タ フ ェ ー ス ２ １ ３ と デ ー タ バ ッ フ ァ ２ １ ４ と の 間 で の デ ー タ の 転 送 に つ い て も 、 通 信 イ ン
タ フ ェ ー ス ２ １ ３ 及 び バ ス ２ １ ０ ３ が ビ ジ ー 状 態 で あ る 期 間 を 短 縮 し 、 よ り 効 率 的 な 通 信
イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ の 動 作 と 、 効 率 的 な バ ス ２ １ ０ ３ の 利 用 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
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　 図 ２ ０ は 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） が 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ に デ ー タ を 送 信 す る
た め に 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） か ら デ ー タ の 転 送 に 必 要 な 情 報 （ デ ー タ 転 送 情
報 ） を 取 得 し 、 ま た 、 情 報 処 理 装 置 １ ０ ０ に 送 信 す る デ ー タ を デ ー タ バ ッ フ ァ ２ １ ４ か ら
取 得 す る と き の 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） は 、 バ ス ２ １ ０ ３ の 使 用 権 を 獲 得 し 、 マ イ ク ロ プ ロ セ
ッ サ １ （ ２ １ １ ） か ら デ ー タ 転 送 情 報 を 読 み 出 す た め の リ ー ド コ マ ン ド １ （ Ｒ Ｅ Ａ Ｄ － Ｃ
Ｔ Ｌ ） を ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ に 送 信 す る 。 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は リ ー ド コ マ ン ド １ を 受 信 す る
と 、 ス プ リ ッ ト 応 答 を 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） に 返 信 す る 。 　
　 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） は 、 ス プ リ ッ ト 応 答 を 受 信 す る と 、 バ ス ２ １ ０ ３ の 使
用 権 を 解 放 す る 。 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） は 、 続 い て バ ス ２ １ ０ ３ の 使 用 権 を 獲
得 し 、 デ ー タ バ ッ フ ァ ２ １ ４ に 対 す る デ ー タ の 読 み 出 し コ マ ン ド を バ ッ フ ァ コ ン ト ロ ー ラ
５ ０ ５ に 送 信 す る 。 バ ッ フ ァ コ ン ト ロ ー ラ ５ ０ ５ は 、 デ ー タ の 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 信 す
る と 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） に ス プ リ ッ ト 応 答 を 返 信 す る 。 通 信 イ ン タ フ ェ ー
ス １ （ ２ １ ３ ） は 、 ス プ リ ッ ト 応 答 を 受 信 し 、 バ ス ２ １ ０ ３ の 使 用 権 を 解 放 す る 。 　
　 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） は こ の 時 点 で 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に 対
す る リ ー ド コ マ ン ド と 、 デ ー タ バ ッ フ ァ ２ １ ４ に 対 す る デ ー タ 読 み 出 し コ マ ン ド と の 両 方
を 送 信 し た こ と に な る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 一 方 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） か ら 受 信 し た リ ー ド コ マ
ン ド １ を ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に 転 送 す る 。 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は 、 受 信 し た リ ー ド コ マ ン ド １
を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） に 転 送 す る 。 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は 、 リ
ー ド コ マ ン ド １ を 受 信 し 、 ス プ リ ッ ト 応 答 を ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ に 返 信 す る 。 マ イ ク ロ プ ロ
セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は 、 受 信 し た リ ー ド コ マ ン ド １ に 応 じ た リ ー ド デ ー タ １ を 作 成 す る 。
マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ （ ２ １ １ ） は リ ー ド デ ー タ １ を 作 成 す る と 、 リ ー ド デ ー タ を ブ リ ッ
ジ Ａ ５ ０ １ に 送 信 す る 。 ブ リ ッ ジ Ａ ５ ０ １ は リ ー ド デ ー タ を 受 信 す る と 、 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０
３ に リ ー ド デ ー タ を 転 送 す る 。 ブ リ ッ ジ Ｃ ５ ０ ３ は 、 バ ス ２ １ ０ ３ の 使 用 権 を 獲 得 し て 通
信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） に リ ー ド デ ー タ を 送 信 し 、 バ ス ２ １ ０ ３ の 使 用 権 を 解 放 す
る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 ま た 、 バ ッ フ ァ コ ン ト ロ ー ラ ５ ０ ５ は 、 受 信 し た デ ー タ 読 み 出 し コ マ ン ド を デ ー タ バ ッ
フ ァ ２ １ ４ に 転 送 す る 。 デ ー タ バ ッ フ ァ ２ １ ４ は 受 信 し た デ ー タ 読 み 出 し コ マ ン ド に 応 じ
て 、 記 憶 し て い る デ ー タ を 読 み 出 し デ ー タ と し て バ ッ フ ァ コ ン ト ロ ー ラ ５ ０ ５ に 応 答 す る
。 バ ッ フ ァ コ ン ト ロ ー ラ ５ ０ ５ は 、 バ ス ２ １ ０ ３ の 使 用 権 を 獲 得 し 、 受 信 し た 読 み 出 し デ
ー タ を 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ （ ２ １ ３ ） に 送 信 し 、 バ ス ２ １ ０ ３ の 使 用 権 を 解 放 す る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 以 上 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置 ２ ０ ０ に つ い て 説 明 し た が 、 上 述 し た
デ ー タ 転 送 処 理 は 、 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ 以 外 に 適 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 デ
ィ ス ク 制 御 部 ２ ４ ０ が 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ と 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ ０ と の 間 で 通 信 を
行 う イ ン タ フ ェ ー ス と 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ ０ と 記 憶 デ バ イ ス ３ ０ ０ と の 間 で デ ー タ を
転 送 す る デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ と を 備 え 、 当 該 デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ が 複 数 の ブ リ ッ ジ を 備 え る よ
う に し て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ と イ ン タ フ ェ ー ス と の 間 で デ ー タ 転 送 を 行 う 処 理 に 、 上 述
し た デ ー タ 転 送 処 理 を 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 以 上 、 本 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 上 記 実 施 例 は 本 発 明 の 理 解 を 容 易 に す る た め
の も の で あ り 、 本 発 明 を 限 定 し て 解 釈 す る た め の も の で は な い 。 本 発 明 は 、 そ の 趣 旨 を 逸
脱 す る こ と な く 、 変 更 、 改 良 さ れ 得 る と 共 に 、 本 発 明 に は そ の 等 価 物 も 含 ま れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ８ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 情 報 処 理 シ ス テ ム の 全 体 像 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ
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る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ １ ０ の 内 部 構 成 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 デ ー タ 転 送 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 図 ３ に 示 す デ ー タ 転 送 処 理 の 信 号 を 説 明 す る タ イ
ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 デ ー タ 転 送 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 デ ー タ 転 送 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 デ ー タ 転 送 処 理 に お け る 信 号 を 説 明 す る フ ロ ー チ
ャ ー ト で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 デ ー タ 転 送 処 理 に お け る 信 号 を 説 明 す る フ ロ ー チ
ャ ー ト で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 デ ー タ 転 送 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 デ ー タ 転 送 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ 及 び ２ か ら 通 信 イ ン タ フ
ェ ー ス １ に 対 す る デ ー タ 転 送 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 ブ リ ッ ジ Ｃ が 直 接 マ イ ク プ ロ セ ッ サ １ 及 び ２ か
ら コ マ ン ド を 受 信 す る と き の デ ー タ 転 送 処 理 に お け る 信 号 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ
る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 図 １ １ に 示 す デ ー タ 転 送 処 理 に お け る 信 号 を 説
明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 バ ス ２ １ ０ ３ が Ｐ Ｃ Ｉ － Ｘ で あ る 場 合 の デ ー タ
転 送 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ 及 び ２ か ら マ イ ク ロ プ ロ
セ ッ サ １ に 対 す る デ ー タ 転 送 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス １ 及 び ２ か ら マ イ ク ロ プ ロ
セ ッ サ １ に 対 す る デ ー タ 転 送 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 ブ リ ッ ジ Ａ が 直 接 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス ２ １ ３ か
ら コ マ ン ド を 受 信 す る と き の デ ー タ 転 送 処 理 の お け る 信 号 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ
る 。
【 図 １ ８ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 ブ リ ッ ジ Ｃ 及 び ブ リ ッ ジ Ｄ が ブ リ ッ ジ Ａ に コ マ
ン ド を 転 送 す る デ ー タ 転 送 処 理 の 一 例 に お け る 信 号 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ９ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス と デ ー タ バ ッ フ ァ と の 間 の
デ ー タ 転 送 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 、 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス と デ ー タ バ ッ フ ァ と の 間 の
デ ー タ 転 送 処 理 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 　 １ ０ ０ 　 　 情 報 処 理 装 置 　 　 　 　 　 　 　 ２ ０ ０ 　 　 記 憶 デ バ イ ス 制 御 装 置
　 　 ２ １ ０ 　 　 チ ャ ネ ル 制 御 部 　 　 　 　 　 　 ２ １ １ 　 　 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ
　 　 ２ １ ２ 　 　 ロ ー カ ル メ モ リ 　 　 　 　 　 　 ２ １ ３ 　 　 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス
　 　 ２ １ ４ 　 　 デ ー タ バ ッ フ ァ 　 　 　 　 　 　 ２ １ ６ 　 　 モ ー ド セ レ ク タ
　 　 ２ １ ０ １ 　 バ ス 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ １ ０ ２ 　 バ ス
　 　 ２ １ ０ ３ 　 バ ス 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ １ ０ ４ 　 バ ス
　 　 ２ ２ ０ 　 　 共 有 メ モ リ 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ３ ０ 　 　 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ
　 　 ２ ４ ０ 　 　 デ ィ ス ク 制 御 部 　 　 　 　 　 　 ２ ５ ０ 　 　 接 続 部
　 　 ３ ０ ０ 　 　 記 憶 ボ リ ュ ー ム 　 　 　 　 　 　 ４ ０ ０ 　 　 Ｓ Ａ Ｎ
　 　 ５ ０ ０ 　 　 デ ー タ 転 送 Ｌ Ｓ Ｉ
　 　 ５ ０ １ 　 　 ブ リ ッ ジ Ａ 　 　 　 　 　 　 　 　 ５ ０ ２ 　 　 ブ リ ッ ジ Ｂ
　 　 ５ ０ ３ 　 　 ブ リ ッ ジ Ｃ 　 　 　 　 　 　 　 　 ５ ０ ４ 　 　 ブ リ ッ ジ Ｄ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】
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【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】 【 図 ２ ０ 】
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