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((54) Procedeu de obtinere a foitei de fier

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la un procedeu de obtinere
a foitei de fier, care poate fi utilizatd in
industria electronicd si radiotehnica.

Procedeul revendicat include depunerea
electroliticd a fierului sub forma de foitd de fier
pe un tambur-catod rotativ cufundat partial
intr-un electrolit care contine clorurd de fier, in
care este amplasat un anod solubil §i separarea
ulterioard a foitei de fier depuse. Totodata,
tamburul-catod este executat din sticlda de
carbon, iar depunerea clectroliticd a fierului se
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2
efectueazd din electrolitul ce contine 500...600
g/L de clorurd de fier 5i 1...2 g/L de clorurd de
rubidiu, la temperatura de 85...90°C si densi-
tatea catodicd a curentului de 30...50 A/dmz,
Revendicdri: 1
Figuri: 1



(54) Process for the production of iron foil

(57) Abstract:

The invention relaltes to a process for the
production of iron foil, which can be used in
electronic and radio industry.

The claimed process includes the
electrolytic deposition of iron in the form of an
iron foil on a rotating drum-cathode, partially
immersed in an electrolyte, containing iron
chloride, in which is installed a soluble anode

and the subsequent separation of the deposited

(54) Croco0 nosryueHust sxe1e3nou ¢oanru

(57) Pedepar:

H300peTennie OTHOCUTCS K CIIOCO0Y IOIY-
YeHWs] JKelTe3HOM (ombryu, KoTopash MOXKeT
OBITh HCIIONB30BaHA B  IEKTPOHHOM U
PaAMOTEXHUYECKOH IIPOMBIIIUIEHHOCTH.

3asBICHHBIN CHOCOO BKIIOYACT 3ICKTPO-
JINTUYECKOE OCAXJICHHME Kele3a B BUIC
skene3Hol Goibru Ha Bpalaronmiics: GapaGaH-
KaTOJI, YJaCTUIHO IOTPY’KEHHBIHA B 3JI€KTPOJIUT,
CoJiepKaniil XJIOPUCTOE JKEeNe30, B KOTOPOM

YCTaHOBJICH paCTBOpHMBIﬁ aHOI M IIOCIIC-
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iron foil. At the same time, the drum-cathode is

made of glassy carbon, and the electrolytic
deposition is carried out from the electrolyte
containing 500...600 g/L. of iron chloride and
1...2 g/l. of rubidium chloride, at the
temperature of 85...90°C and the current
cathodic density of 30...50 A/dm’.

Claims: 1

Fig.: 1

2
Jlylolliee OT/elleHne ocakaeHHol ¢omsru. [Ipu
9TOM 0OapabaH-KaTOJ BBIIOIHCH M3 CTEKIO-
yIIepo/Ja, a SNEKTPOIUTHYECKOE OCaKICHUE
NIPOBOJAT ¥3  BJIEKTPOJINTA, COJAEPIKAIETO
500...600 r/n xmopucroro xenesa u 1...2 1/1
XJIOPUCTOTO  pyOWaWs, TIIpH  TeMIleparype
85...90°C u KaTOJHOM TIIIOTHOCTH TOKa
30...50 A/mv’.
IT. popmymsr: 1

@ur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a foitei de fier, care poate fi utilizatd in
industria radiotehnica si electronica.

Este cunoscut un procedeu de obtinere prin metoda electroliticd a foitei de metal, care include
un sir de operatii, dintre care cele mai principale sunt depunerea prin procedeul galvanic a
metalului In electrolizoare de tip tambur si tratarea electrochimicd a suprafetelor, care mareste
rezistenta la coroziune a foitei. Corespunzitor procesul se realizeazd in doud etape in diferite
instalatii tehnologice. In procedeul cunoscut se foloseste un catod in formi de tambur cilindric
rotativ, care este scufundat in solutie de electrolit pe baza de sare de clorurd de fier. In fata
catodului cilindric sunt amplasati anozii, confectionati din otel, titan, crom, plumb etc. Atat
tamburul, cat si anozii sunt conectati electric la o sursa de curent continuu. Cand tamburul se
roteste in electrolit, are loc depunerea metalului pe suprafata tamburului i, la iesirea tamburului
din electrolit, metalul depus se separa incontinuu de la tamburul rotativ in forma de foita subtire,
care se Infdsoard pe axul de receptie. Suprafata exterioard a tamburului-catod se executa din otel
inoxidabil, din titan sau din crom. Foita are doud par{i (fete) diferite ca imagine: partea
»lucitoare”, care vine in contact cu suprafata tamburului §i de la care mai apoi se separd, totodata
ea ramane a fi netedd, copiind suprafata tamburului; si cealalta parte — cea exterioara, care este
amplasatd In contact cu electrolitul §i are suprafatd asprd. Partea matd poate fi perceputd ca o
multime de conuri ambalate compact [1].

Procedeul cunoscut are urmatoarele dezavantaje.

1. In timpul procesului de depunere a foitei de fier se produce descércarea ionilor de hidrogen
cu eliminarea hidrogenului gazos, care se poate include in precipitat, poate forma hidruri de fier,
poate fi cauza modificdrii microreliefului suprafetei, formarii pitingurilor, producerii tensiunilor
considerabile in interiorul metalului si Inrautatirii proprietatilor fizico-mecanice ale foitei.

2. Foita de fier electrolitica se obtine preponderent cu grosime de 35...50 um. In prezent in
industria electronicd apare necesitatea de a folosi foitd ultrasubtire cu grosimea de 5...30 um. O
foitd de asemenea grosime este practic imposibil de obtinut pe purtatori metalici prin procedeul
cunoscut, deoarece apare necesitatea complicérii considerabile a dotérii tehnice a procesului
pentru pregitirea speciald a suprafetei in scopul formérii microreliefului, aplicarii unui strat
anumit de separare. In afard de aceasta, este imposibil de a asigura continuitatea procesului de
depunere electroliticd la stadiul initial de cristalizare electrolitica a straturilor de fier cu grosime
criticd. Procesul in intregime este foarte instabil §i are efect minim. in mod practic lipsesc
informatiile privind obtinerea foitei ultrasubtiri, intrucat lipsesc publicatiile cu privire la
producerea foitei, in special a celei deosebit de subtiri, si exista doar date ce tin de publicitate.

3. La obtinerea acoperirilor de fier din electroliti clorurici in procesul electrolizei pH-ul
electrolitului In zona din preajma catodului se mareste si se formeaza compusi de fier-hidroxizi,
care se includ in precipitat §i inrdutatesc esential calitatea foitei obtinute, In special se méreste
rugozitatea suprafetei.

4. n timpul folosirii cunoscutului procedeu de obtinere a foitei este necesard efectuarea unei
operatii suplimentare — a tratarii electrochimice a foitei cu o anumité instalatie tehnologica in
scopul sporirii rezistentei la coroziune.

Problema pe care o rezolva inventia consta In obtinerea unei foite de fier cu o grosime mai
mica de 30 pm.

Problema pusd se rezolva printr-un procedeu de obtinere a foitei de fier, care include
depunerea electrolitica a fierului sub formd de foitd de fier pe un tambur-catod rotativ cufundat
partial intr-un electrolit care contine clorurd de fier, in care este amplasat un anod solubil si
separarea ulterioard a foitei de fier depuse. Totodatd, tamburul-catod este executat din sticld de
carbon, iar depunerea electroliticd a fierului se efectueaza din electrolitul ce contine 500...600
g/L de clorurd de fier i 1...2 g/L de clorurd de rubidiu, la temperatura de 85...90°C si densitatea
catodicd a curentului de 30...50 A/dm”.

Rezultatul inventiei constd in micgorarea adeziunii fibrei obtinute cu ajutorul tamburului-
catod executat din sticld de carbon. Aceasta se explicd prin faptul cé folosirea tamburului-catod
executat din sticld de carbon conduce la stadiile initiale ale cristalizdrii electrice la mérirea
vitezei de formare a germenilor in comparatie cu viteza cresterii acestora, ceea ce contribuie la
obtinerea unui precipitat microcristalin, asigurd continuitatea procesului de depunere electrolitici
si de formare a unui strat compact de foitd de fier pe suprafata bazei intrinsece din sticld de
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carbon, spre deosebire de cristalizarea in metalele-baze (titan, molibden, ofel inoxidabil) se
produce intr-un timp mai scurt, ceea ce da posibilitate de a obtine o foitd ultrasubtire.

in afard de aceasta, ca urmare a supratensiondrii cu mult mai inalte decit pe purtitorii
metalici a emandrii hidrogenului pe sticla de carbon se micsoreazd considerabil, ceea ce In
combinatie cu absorbtia joasd a hidrogenului pe suprafata tamburului, cu gradul mic de
patrundere a gazului si cu gradul Inalt de netezime a suprafetei sticlei de carbon conduce la
marirea concomitenta a rezistentei la coroziune a foitei obtinute.

Calitatea inaltd a foitei de fier obtinute cu folosirea tamburului-catod din sticld de carbon se
asigurd §i datoritd rezistentei Inalte a acestuia la coroziune. La scufundarea incompletd In
electrolit a tamburului-catod portiunile consecutive ale suprafetei acestuia, periodic, dupd
inlaturarea foitei, vin in contact cu aerul pand la urmatoarea scufundare in electrolit, in urma
céreia calitatea suprafetei catodului metalic se modifica, ceea ce nu se produce in timpul folosirii
catodului din sticla de carbon.

Introducerea in electrolit a adaosului anorganic de clorurd de rubidiu reduce pH-ul stratului
din preajma catodului, stabilizeaza conditiile de formare §i de comportare a principalilor compusi
de fier In zona din preajma catodului, ceea ce da posibilitate de a obtine precipitate calitative,
corespunzitoare cerintelor nivelului contemporan al industriei electrotehnice.

Folosirea unei densititi cu mult mai nalte a curentului la depunerea foitei de fier din
electroliti clorurici concentrati contribuie la obtinerea unei foite, care contine o cantitate minima
de impuritati si poseda Inalte proprietati anticorosive. Aceasta da posibilitate de a exclude stadiul
suplimentar de tratare electrochimicd a suprafetei.

Procedeul propus se explica prin figurd. Tehnologia existentd de obtinere a foitei de fier,
reprezintd: baie 1 cu electrolit 2, anod 3, tambur-catod 4, cutit 5, rold 6, foitd 7, Infasurdtoare 8.

La folosirea procedeului propus de obtinere a foitei de metal se efectueazd depunerea
electroliticda a metalului in electrolizoare de tip tambur in care se foloseste tamburul-catod
cilindric rotativ executat din sticld de carbon, care se scufundd partial in solutie, ce contine
clorurd de fier cu o concentratie de 500...600 g/L si adaos anorganic — clorurd de rubidiu cu o
concentratie de 1...2 g/L, la o temperaturd de 85...90°C. In fata tamburului-catod sunt amplasati
anozii confectionati din otel. Atat tamburul-catod, cat si anozii se conecteaza la sursa de curent
continuu si se stabileste densitatea catodicd a curentului in limitele a 30...50 A/dm® Cand
tamburul-catod se roteste In electrolit, se produce depunerea metalului pe suprafata tamburului
si, la iesirea ultimului din electrolit, metalul depus sub forma de foitd subtire se separd
incontinuu de pe tamburul rotativ cu ajutorul unui cutit special. Panglica de foita care se
desprinde se Infasoard pe tamburul-infasuratoare de receptie.

Exemplu

Procedeul de depunere a foitei de fier cu grosimea de 25 pm s-a efectuat pe tambure-catozi
din sticld de carbon din electrolitul ce contine clorurd de fier — 500...600 g/L, clorura de rubidiu
— 1...2 g/l. cu pH-ul solutiei fiind egal cu 0,8...1,2 si densitatea curentului de la 50 A/dm?,
temperatura electrolitului fiind de 85...90°C.

Depunerea s-a efectuat pe tamburul-catod din sticld de carbon cu diametrul de 90 cm cu
scufundarea acestuia la adancimea de 0,4 din diametru. Vizavi tamburului-catod este amplasat
anodul de fier dizolvabil. La necesitatea obtinerii foitei cu grosimea de 25 um in aceastd conditie
si presupunand marimea randamentului de curent pentru procesul dat 95% s-a calculat, conform
legii Farady, timpul depunerii

_hp _ 0,0025-78 |cm-g.cm-cm-A-ord |=(,0396 ore = 2,37 min,
Tcin 1,044-05-0,95| cm-cm-cm-g-A
unde & — grosimea foitei, 25 pum,
p - densitatea fierului, 7,8 g/cm3,
¢ - echivalentul electrochimic al fierului, 1,044 g/cm3,
i - densitatea curentului catodic, 0,5 A/em?,
71 - randamentul de curent al fierului, 0,95.

Avand In vedere cd lungimea arcului circumferinfei tamburului cav vine in contact cu
electrolitul /= 123,5 cm cand durata de depunere a foitei pana la grosimea stabilitd este egald cu
2,37 min se determina viteza periferica a tamburului

v=I1t=123,5/2,37 cm/min = 3,13 m/ora.
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Cand lungimea totald a circumferintei tamburului este de 283 cm, frecventa necesard de
rota;[ie a tamburului trebuie si fie de 0,184 rot./min.

In conditiile realizarii procedeului revendicat, viteza perifericd a tamburului nu influenteaza
asupra calitatii foitei, dar Impreund cu dimensiunile tamburului determind randamentul
procesului in intregime.

in conditiile indicate de realizare a procesului si ale frecventei reale de rotatie a tamburului
cu 0,179 rot./min, grosimea foitei obtinute a constituit 26 pm.

Foita obtinuta prin procedeul propus are urmatoarele proprietati fizico-mecanice (tabel).

Tabel
Caracteristicile de baza ale foitei de fier obtinute conform procedeului,
care a fost obtinutd pe tambur-catod confectionat din sticld-carbon

Caracteristici
Grosimea foitei, pm 25...30
Parametrii porozitétii suprafetei foitei cu
acoperire, um
Partea lucitoare Ra=0,82; Rz=5,6
Partea mata R,=1,82; Rz =10
Rezistenta adeziunii cu protectorul, H/cm Nu mai putin de 0,2
Permeabilitatea magneticd maxima, (1 1457
Forta coercitiva, ersted 0,6
Limita scurgerii X, kg/mm’ 25...65
Limita durabilititii ¥, kg/mm’ 25...33
Prelungirea relativa, [% 33
Compozitia chimicé (determinata prin Fier — 99,7
metoda spectroscopiei), greutatea % mas. Oxigen — 0,3

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. US 4193846 1980.03.18
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Procedeu de obtinere a foitei de fier, care include depunerea electrolitica a fierului sub forma de foita

de fier pe un tambur-catod rotativ cufundat partial intr-un electrolit care contine clorurd de fier, in care este
amplasat un anod solubil si separarea ultericard a foitei de fier depuse, caracterizat prin aceea ci
tamburul-catod este executat din sticla de carbon, iar depunerea electroliticd a fierului se efectueazid din
electrolitul ce contine 500...600 g/L de clorurd de fier si 1...2 g/L de clorurd de rubidiu, la temperatura de
85...90°C si densitatea catodici a curentului de 30...50 A/dm’
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