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(57) Abstract: The invention relates to a tumbler (10) for an access
protection device (1) of a closable spatial region (2) of a mechanical system
(3), with a blocking element (20) which is movable within a housing (11)
between a locking position (4) and a release position (5) by means of drive
(12), a transmission element (31) which is arranged between the drive (12)
and the blocking element (20), and an emergency release (30) with which a
movement of the blocking element (20) between the positions can be brought
about independently of the drive (12). For this purpose, it is provided
according to the invention that, via an actuation of the emergency release
(30), the transmission element (31) is movable between a coupling position
(6) and a decoupling position (7), in the coupling position (6) the
transmission element (31) is operatively connected to the blocking element
(20) and in the decoupling position (7) the transmission element (31) is
detached from the blocking element (20), as a result of which it is possible
for the blocking element (20) to move out of the locking position (4) into the
release position (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Zuhaltung (10) fiir eine
Zugangsschutzvorrichtung (1) eines verschlieBbaren Raumbereiches (2) einer
maschinellen Anlage (3), mit einem

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
3) Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Sperrelement (20), das innerhalb eines Gehduses (11) mittels eines Antriebes (12) zwischen einer Verriegelungsposition (4) und
einer Entriegelungsposition (5) bewegbar ist, einem Ubertragungselement (31), das zwischen dem Antrieb (12) und dem
Sperrelement (20) angeordnet ist, und einer Hilfsentriegelung (30), mit der unabhéngig vom Antrieb (12) eine Bewegung des
Sperrelements (20) zwischen den Positionen () bewirkbar ist. Hierzu ist erfindungsgemal vorgesehen, dass iiber eine Betétigung
der Hilfsentriegelung (30) das Ubertragungselement (31) zwischen einer Koppelstellung (6) und einer Entkoppelstellung (7)
bewegbar ist, in der Koppelstellung (6) das Ubertragungselement (31) in Wirkverbindung mit dem Sperrelement (20) ist, und in
der Entkoppelstellung (7) das Ubertragungselement (31) losgeldst vom Sperrelement (20) ist, wodurch erméglicht ist, dass das
Sperrelement (20) aus der Verriegelungsposition (4) in die Entriegelungsposition (5) vertahrt.
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Zuhaltung fur eine Zugangsschutzvorrichtung mit einer
Hilfsentriegelung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Zuhaltung fiir eine Zugangsschutzvorrichtung eines
verschlielbaren Raumbereiches einer maschinellen Anlage, mit einem
Sperrelement, das innerhalb eines Gehduses mittels eines Antriebes zwischen
einer Verriegelungsposition und einer Entriegelungsposition bewegbar ist, einem
Ubertragungselement, das zwischen dem Antrieb und dem Sperrelement
angeordnet ist, und einer Hilfsentriegelung, mit der unabhangig vom Antrieb eine

Bewegung des Sperrelements zwischen den Positionen bewirkbar ist.

Aus dem Stand der Technik sind Zuhaltungen als Teil einer
Zugangsschutzeinrichtung flir einen verschlieBbaren Raumbereich einer
maschinellen Anlage bekannt. Bei den Anlagen kann es sich zum Beispiel um

Maschinen oder Komponenten wie Roboter zum Herstellen, Behandeln oder
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Bearbeiten von Werkteilen sowie um chemische Anlagen oder dergleichen handeln.

Eine Zuhaltung kann zwischen einer den Raumbereich verschlielienden T, Klappe, Deckel
oder dergleichen als beweglicher Teil und einer gegeniberliegenden, benachbarten,
feststehenden Wand oder Wandung, beispielsweise einer Umgrenzung des Schutzbereichs
als feststehender Teil angeordnet sein. Die gegebenenfalls mindestens eine Tir oder
Klappe, die durch Schwenken oder Schieben gedffnet oder geschlossen werden kann, ist
durch die Zuhaltung arretierbar, indem ein Sperrelement, insbesondere Stéf3el oder Bolzen
der Zuhaltung, der beispielsweise an dem feststehenden Teil angeordnet ist, in eine

Ausnehmung des beweglichen Teils zur Verriegelung/Arretierung einfahren kann.

In der DE 10 2009 060 532 A1 ist eine Zuhaltung der obengenannten Art offenbart, die
zusétzlich eine Hilfsentriegelung aufweist, bei der das Ubertragungselement beweglich
gegenuber dem Sperrelement angeordnet ist und eine Entriegelung der Zuhaltung zusatzlich
durch ein Bewegen des Sperrelementes unabhangig vom Antrieb durch ein manuelles
Ziehen des Sperrelementes aus der verriegelnden Position mdglich ist. Das Sperrelement
ragt aus der Gehausedtffnung der Zuhaltung heraus und weist eine Handhabe auf, die ein

erleichtertes Ziehen durch den Benutzer ermoglicht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Zuhaltung der genannten Art
weiterzuentwickeln, bei der die Bedienerfreundlichkeit, bezogen auf die Betatigung der
Hilfsentriegelung, weiter verbessert wird, wobei gleichzeitig eine kompakte Bauweise der

verbesserten Zuhaltung erreicht wird.

Die genannte Aufgabe wird durch samtliche Merkmale des Patentanspruches 1 geldst. In

den abhangigen Anspriichen sind vorteilhafte Ausfiihrungsformen beschrieben.

Erfindungsgemald ist vorgesehen, dass lber eine Betatigung der Hilfsentriegelung das
Ubertragungselement zwischen einer Koppelstellung und einer Entkoppelstellung bewegbar
ist, in der Koppelstellung das Ubertragungselement in Wirkverbindung mit dem Sperrelement
ist, und in der Entkoppelstellung das Ubertragungselement losgelést vom Sperrelement ist,
wodurch ermdglicht ist, dass das Sperrelement aus der Verriegelungsposition in die

Entriegelungsposition verfahrt.
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Kern der Erfindung ist es hierbei, dass das Sperrelement nicht direkt vom Benutzer
kontaktiert werden muss, um das Sperrelement aus der Verriegelungsposition in die
Entriegelungsposition und umgekehrt verfahren zu konnen. Das erfindungsgemalie
Ubertragungselement ist zwischen der Koppelstellung und der Entkoppelstellung bewegbar,
wobei in der Koppelstellung des Ubertragungselementes das Sperrelement nicht aus seiner
Verriegelungsposition gebracht werden kann, aufler, dass der Antrieb aktiviert ist und fur
eine Bewegung des Sperrelementes in die Entriegelungsposition sorgt. Das bedeutet, dass
das Sperrelement in der Verriegelungsposition blockiert oder arretiert ist, solange das
Ubertragungselement die Koppelstellung einnimmt. Wird nun (iber eine definierte Betétigung
der Hilfsentriegelung eine Bewegung des Ubertragungselementes aus der Koppelstellung in
die Entkoppelstellung bewirkt, l¢st sich der Kontakt zwischen dem Ubertragungselement und
dem Sperrelement, wodurch (iber Mittel, die am Sperrelement angreifen kdnnen, das
Sperrelement  ,automatisch® die  Verriegelungsposition verldasst und in die
Entriegelungsposition verfahrt. Wenn das Sperrelement in der Entriegelungsposition sich
befindet, kann zum einen das Ubertragungselement noch die Entkoppelstellung einnehmen.
Zum anderen ist es denkbar, dass ber eine entsprechende Betatigung der Hilfsentriegelung
das Ubertragungselement aus der Entkoppelstellung in die Koppelstellung gebracht wird,
wobei das Sperrelement sich noch in der Entriegelungsposition befindet. Ausgehend von
dieser Situation kann es erfindungsgemalfd vorgesehen sein, dass das Sperrelement lediglich
Uber den Antrieb aus der Entriegelungsposition in die Verriegelungsposition verfahren
werden kann, wobei gleichzeitig das Ubertragungselement seine Koppelstellung innerhalb
der Zuhaltung einnimmt. Ein wesentlicher Vorteil dieser Erfindung ist, dass die Handhabe zur
Bewegung des Sperrelementes weiter verbessert ist. Zugleich ermdglicht die
erfindungsgemale Erfindung, dass ein direkter Zugang zum Sperrelement verhindert wird,
aufgrund der erfindungsgemalien Hilfsentriegelung, wobei insbesondere dadurch die

Manipulationssicherheit erh6ht werden kann.

Erfindungsgemal® ist es denkbar, dass die Hilfsentriegelung eine flr einen Benutzer
zugangliche Handhabe aufweist, um eine Betatigung der Hilfsentriegelung zu ermoglichen,
insbesondere dass die Handhabe eine Kontur aufweist, in die ein Werkzeug einbringbar ist.
Beispielsweise ist es denkbar, dass die Handhabe eine Signalfarbe aufweisen kann, damit

der Benutzer in deaktivietem Zustand des Antriebes zum einen die Hilfsentriegelung
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zuverlassig lokalisieren bzw. erkennen kann. Zum anderen weist die Handhabe eine
entsprechende Kontur auf, in die beispielsweise ein Spezialwerkzeug eingefuhrt werden
kann, um das Sperrelement Uber eine definierte Betatigung der Hilfsentriegelung aus der

Verriegelungsposition in die Entriegelungsposition zu bringen.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass ein erster Energiespeicher vorgesehen ist, der in der
Verriegelungsposition des Sperrelementes Energie aufweist, die dafiir sorgt, dass bei einem
Wechsel des Ubertragungselementes aus der Koppelstellung in die Entkoppelstellung das

Sperrelement aus der Verriegelungsposition in die Entriegelungsposition verfahrt.

Der erste Energiespeicher dient als technisches Mittel, um in der Entkoppelstellung des
Ubertragungselementes derart auf das Sperrelement zu wirken, dass das Sperrelement
zuverlassig in Richtung Entriegelungsposition verfahren kann. In einer mdglichen
Ausgestaltung der Erfindung kann der erste Energiespeicher ein Federelement sein, der an
einer definierten Stelle am Sperrelement wirkt. In der Verriegelungsposition ist das
Federelement gespannt und (bt eine in Richtung Entriegelungsposition wirkende Kraft auf
das Sperrelement aus. Da das Ubertragungselement in der Koppelstellung eine
Blockierfunktion flir das Sperrelement darstellt, das bedeutet, dass das Sperrelement in der
Verriegelungsposition durch das Ubertragungselement arretiert ist, ist ein Wechsel der
Position des Sperrelementes ausgeschlossen. Erst in der Entkoppelstellung des
Ubertragungselementes bewirkt die vom Federelement auf das Sperrelement wirkende Kraft,

dass das Sperrelement aus der Verriegelungsposition in die Entriegelungsposition verfahrt.

Vorteilhafterweise ist der Antrieb als elektromotorischer Antrieb ausgestaltet, der im
aktivierten Zustand das Ubertragungselement antreibt, das wiederum in Wirkverbindung mit
dem Sperrelement ist, wodurch eine entsprechende Bewegung des Sperrelementes aus der
Verriegelungsposition in  die Entriegelungsposition und umgekehrt erzielbar ist.
Beispielsweise kann es vorgesehen sein, dass der Antrieb als Spindelmotor oder
Schneckenmotor ausgefiihrt ist, dessen Spindel bzw. Schnecke in Eingriff mit einem
zumindest teilweise als Schneckenrad ausgestalteten Bauteil sein kann. Dieses Bauteil kann
ferner mit einer Welle verbunden sein, die das Ubertragungselement antreibt.
Vorteilhafterweise weist der Antrieb im nicht aktivierten Zustand eine Selbsthemmung auf,

die bewirkt, dass das Sperrelement nicht aus der Verriegelungsposition in die
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Entriegelungsposition verfahren werden kann, solange das Ubertragungselement sich in der

Koppelstellung befindet.

In einer weiteren die Erfindung verbessernden MaRnahme kann das Ubertragungselement
entlang einer Bewegungsachse linear in seine jeweilige Stellung verfahrbar sein. In einer
moglichen Ausfihrungsform der Erfindung kann bzw. kénnen die Verzahnung/Verzahnungen
des Ubertragungselementes und/oder die Verzahnung/Verzahnungen des Sperrelementes
abgerundete Zahnflanken aufweisen. Besonders vorteilhaft kann sein, dass die Zahnflanken
zu allen Seiten hin abgerundet sind. Ein wesentlicher Vorteil dieser geometrischen
Ausgestaltung der Zahnflanken ist, dass das Ubertragungselement leicht, ohne erhebliche
Reibungsverluste aus der Koppelstellung bzw. zuriick in die Koppelstellung bewegt werden
kann. Darlber hinaus kann eine Gerauschminimierung durch die erfindungsgemalle

Ausgestaltung der Zahnflanken erreicht werden.

Besonders vorteilhaft kann sein, dass die Handhabe um eine Achse drehbar ist, wobei Uber
eine Rotation der Handhabe eine translatorische Bewegung des Sperrelementes erzielbar
ist. Beispielsweise kann die Zuhaltung derart ausgeflihrt sein, dass die Achse der Handhabe
in der Ebene der Bewegungsachse des Ubertragungselementes liegt. Alternativ ist es
denkbar, dass die Achse der Handhabe senkrecht zur Ebene der Bewegungsachse des
Ubertragungselementes liegt. Beide Ausfilhrungsvarianten ermdglichen, dass die Handhabe
an unterschiedlichen Stellen am Gehause angeordnet werden kann, was insbesondere von

den ortlichen Gegebenheiten, an denen die Zuhaltung angeordnet werden kann, abhangt.

Die erfindungsgemaRe Zuhaltung kann an dem Ubertragungselement einen Anschlag
aufweisen, an dem bei einer Betatigung der Hilfsentriegelung die Handhabe angreift. Zudem
kann es vorteilhaft sein, dass die Handhabe einen in Richtung des Ubertragungselementes
sich erstreckenden Nocken aufweist, wobei insbesondere der Nocken exzentrisch zur Achse
der Handhabe angeordnet ist. Beispielsweise kann die Erfindung mit einschliel3en, dass der
Nocken an der Anschlagfliiche des Ubertragungselementes angreift, wenn die
Hilfsentriegelung betatigt wird. Der Nocken, der mit der Handhabe um seine Achse gedreht
wird, driickt derart an dem Anschlag des Ubertragungselementes, sodass das
Ubertragungselement translatorisch entlang seiner Bewegungsachse aus der Koppelstellung

in die Entkoppelstellung bewegt werden kann. Ein Vorteil der exzentrischen Anordnung des
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Nockens zur Achse der Handhabe ist, dass bei der Betatigung der Hilfsentriegelung eine

gute Kraftiibertragung von der Handhabe auf das Ubertragungselement erzielt werden kann.

Ferner kann bevorzugt sein, dass am Ubertragungselement ein zweiter Energiespeicher
wirkt, der in der Koppelstellung eine Energie aufweist, die daflir sorgt, dass das
Ubertragungselement zuriick in die Koppelstellung verfiahrt. Der zweite Energiespeicher
kann ein Federelement sein, dass in der Entkoppelstellung eine definierte Kraft auf das
Ubertragungselement ausiibt. Ein Zuriickbewegen des Ubertragungselementes aus der
Entkoppelstellung in die Koppelstellung aufgrund der wirkenden Federkraft des zweiten
Energiespeichers ist vorteilhafterweise dadurch blockiert, dass die Handhabe eine derartige
Stellung noch aufweist, die wirkungsvoll verhindert, dass das Ubertragungselement seine
Entkoppelstellung verlasst. Zum Beispiel ist es denkbar, dass der Nocken eine derartige
Position innerhalb des Geh&uses einnimmt, dass der Anschlag des Ubertragungselementes
unmittelbar am Nocken anliegt und eine Zurlickbewegung in die Koppelstellung des

Ubertragungselementes verhindert.

In einer weiteren die Erfindung verbessernden MalRnahme kann es vorgesehen sein, dass
ein Schieberelement zwischen dem Ubertragungselement und der Handhabe angeordnet ist,
wobei insbesondere das Schieberelement bei einer Betatigung der Handhabe an dem
Anschlag des Ubertragungselementes angreift. Das Schieberelement kann monolithisch
und/oder einstiickig mit der Handhabe verbunden sein. Ebenfalls kann das Schieberelement
ein separates Bauteil sein, an dem die Handhabe angreift. Ein Vorteil des
Schieberelementes ist, dass hierdurch eine zuverldssige Kraftibertragung von der
Handhabe auf das Ubertragungselement erzielt werden kann, um das Ubertragungselement

in seine jeweilige Stellung zu bringen.

Denkbar ist ferner, dass eine Welle den Antrieb mit dem Ubertragungselement verbindet,
wobei die Welle um die Achse des Ubertragungselementes rotierbar ist. Vorteilhafterweise
kann ein Lagerelement vorgesehen sein, an dem das Schieberelement und/oder die Welle
gelagert ist/sind. Das Lagerelement befindet sich innerhalb des Gehduses, wobei es in einer
weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung monolithisch und/oder einstlickig mit dem Gehause
verbunden sein kann. Wahrend die Handhabe bei der Betatigung bewegt wird, erfolgt eine

translatorische Bewegung des Schieberelementes, wobei das Lagerelement eine
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zuverlassige Bewegung des Schieberelementes gewahrleistet. Gleichzeitig kann die Welle,
die den Antrieb mit dem Ubertragungselement verbindet, ebenfalls an dem Lagerelement
angeordnet sein. Alternativ ist es denkbar, dass die Welle separat an einem weiteren,
zweiten Lagerelement innerhalb des Gehauses gelagert ist, insbesondere auch dann, wenn

kein Schieberelement innerhalb der Zuhaltung zum Einsatz kommt.

Zudem kann die erfindungsgemafe Zuhaltung eine Handhabe mit einem Gewinde
umfassen, dass eine Verbindung der Handhabe mit dem Gehause bewirkt, wobei wahrend
der Betatigung der Hilfsentriegelung die Handhabe um die Achse am Gehause, entlang des
Gewindes, rotiert. Anstelle des Gewindes fiir die Handhabe ist es aullerdem auch denkbar,
dass eine Betdtigung der Handhabe beispielsweise linear durch einen Druckknopf
(Druckknopf weist z. B. Gleitlagerung auf und kann auch in Verbindung mit einem

entsprechenden Energiespeicher stehen) durchgefiihrt werden kann.

Vorteilhafterweise ist die erfindungsgemalte Zuhaltung zwischen einer dem Raumbereich
verschlieienden Tir, Klappe, Deckel oder dergleichen als beweglicher Teil und einer
gegenlberliegenden feststehenden Wandung, beispielsweise einer Umgrenzung des
Schutzbereichs, als feststehender Teil anordbar. Das bedeutet, dass die Zuhaltung sowohl

am feststehenden Teil oder am beweglichen Teil angeordnet werden kann.

Vorteilhafterweise ist die Zuhaltung mit einer Steuerung in Signalverbindung, um das
Sperrelement entsprechend dem Betriebszustand der maschinellen Anlage in die
Verriegelungsposition oder in die Entriegelungsposition zu bringen. Wenn von der
maschinellen Anlage kein Gefahrenpotential fiir Personen mehr ausgeht, das heif3t in den
Raumbereich durch die Tir hineingegriffen oder der Raumbereich (ber die Tir begangen
werden kann, in dem zum Beispiel der Steuerung ein Stillstehen der beweglichen Teile der
maschinellen Anlage, zum Beispiel durch einen Stillstandswachter, signalisiert wird, gibt die
Steuerung die Zuhaltung frei, sodass eine Person durch Offnen der Tiir in den Raumbereich
gelangen kann. Die Zuhaltung ist dann frei, wenn das Sperrelement in der
Entriegelungsposition sich befindet. Stehen jedoch zumindest Teile der maschinellen Anlage
nicht still oder sind ansonsten vorzunehmende Vorkehrungen vor dem Offnen der Tiiren
noch nicht getroffen, wird die Zuhaltung blockiert, das bedeutet, dass das Sperrelement in

die Verriegelungsposition verfahrt. Somit kdbnnen die Tiren des Raumbereiches, der zu
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schitzen ist, nicht getffnet werden. Die Steuerung kann derart ausgebildet sein, dass ein
Inbetriebnehmen der maschinellen Anlage bei einer gedffneten Tur und/oder bei einem in

der Entriegelungsposition sich befindenden Sperrelement verhindert ist.

Bei der Ausgestaltung des ersten und/oder des zweiten Energiespeichers als Federelement,
ist eine Umwandlung von Kkinetischer Energie des Ubertragungselementes oder des
Sperrelementes in eine potentielle Energie des ersten oder des zweiten Federelementes

moglich.

Der Kraftibertragungsbereich des Sperrelementes kann als Zahnstange ausgebildet sein,
wobei in einem mdglichen Ausfihrungsbeispiel der Erfindung der Kraftibertragungsbereich
sowie das Sperrelement miteinander gekoppelt sind. Denkbar ist, dass der
Kraftibertragungsbereich mit dem Sperrelement fest miteinander verbunden ist oder dass
das Sperrelement und der Kraftlibertragungsbereich des Sperrelementes ein gemeinsames,
monolithisches Bauteil bilden. Denkbar ist, dass das Sperrelement sowie der
Kraftlibertragungsbereich aus unterschiedlichen Materialien ausgebildet sind. Dieses kann
daran liegen, dass der Bereich des Sperrelementes, der aus der Zuhaltung in der
Verriegelungsposition herausragt, andere Materialanforderungen hat, als der Kraft-

tibertragungsbereich, an dem das Ubertragungselement angreift.

Vorteilhafterweise kann eine Sicherheitsvorrichtung innerhalb der Zuhaltung vorgesehen
sein, die wirkungsvoll ermdglichen kann, dass das Sperrelement beim Verriegelungsvorgang
nicht auf eine aufierhalb des Gehauses sich befindende Blockade fahren kann, was im
schlimmsten Fall mit Materialzerstdrungen innerhalb der Zuhaltung oder am Sperrelement

verbunden ware.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen mehrere
Ausflhrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Dabei kbénnen die in den
Ansprichen und in der Beschreibung erwdhnten Merkmale jeweils einzeln flr sich oder in

beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. Es zeigen:
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Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

eine schematische Ansicht einer Zuhaltung mit einem Sperrelement und
einem  Ubertragungselement, wobei das Sperrelement in  der
Entriegelungsposition und das Ubertragungselement in der Koppelstellung

sich befinden,

die Zuhaltung gemafls Figur1, wobei das Sperrelement sich in der
Verriegelungsposition  befindet und das Ubertragungselement die
Koppelstellung einnimmt,

die Zuhaltung gemafl® Figur 1, wobei das Sperrelement in der
Verriegelungsposition und das Ubertragungselement in der Entkoppelstellung
sich befinden,

die Zuhaltung gemafls Figur1, wobei das Sperrelement in der
Entriegelungsposition und das Ubertragungselement in der Entkoppelstellung
sich befinden,

eine vergrofderte Teilansicht der Zuhaltung gemalfs Figur 1,

eine vergrolkerte Teilansicht der Zuhaltung gemaf Figur 3,

eine vereinfachte Draufsicht auf die Zuhaltung gemaf Figur 5 und

ein weiteres Ausfiuihrungsbeispiel einer moglichen Zuhaltung.

Figur 1 und Figur 8 zeigen zwei mdgliche Ausfihrungsformen einer Zuhaltung 10, die fur

eine Zugangsschutzvorrichtung 1 eines verschlieBbaren Raumbereiches 2 einer

maschinellen Anlage 3 einsetzbar ist. Hierbei weist die Zuhaltung 10 ein Sperrelement 20

auf, dass innerhalb eines Gehauses 11 mittels eines Antriebes 12 zwischen einer Ver-

riegelungsposition 4, die in Figur 2 und Figur 3 gezeigt ist und einer Entriegelungsposition 5,

die in Figur 1 und Figur 4 gezeigt ist, bewegbar ist.
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Die Zuhaltung 10 verfiigt (iber ein Ubertragungselement 31, das zwischen dem Antrieb 12
und dem Sperrelement 20 angeordnet ist. Vorzugsweise ist der Antrieb 12 als Elektromotor
ausgebildet, wobei der Antrieb 12 (ber eine rotierende Welle 14 mit dem
Ubertragungselement 31 verbunden ist. Die Welle 14 ist um eine Achse 34 des
Ubertragungselementes 31 rotierbar. In beiden Ausfiihrungsbeispielen geman Figur 1 sowie
Figur 8 weist das Sperrelement 20 zumindest bereichsweise einen Kraftiibertragungs-
bereich 21 auf, an dem das Ubertragungselement 31 in seiner Koppelstellung 6 angreift.
Gemal Figur 1 und Figur 8 weist das Ubertragungselement 31 sowie der
Kraftibertragungsbereich 21 des Sperrelementes 20 eine Verzahnung 25, 35 auf, wobei

beide Verzahnungen 25, 35 formschlissig ineinander greifen.

Wenn nun der Antrieb 12 gemal Figur 1 sowie Figur 8 aktiviert wird, erfolgt eine Rotation
der Welle 14 sowie des Ubertragungselementes 31 um die Achse 34, wobei gleichzeitig die
Verzahnungen 25, 35 ineinander greifen, wodurch das Sperrelement 20, ausgehend von der
Entriegelungsposition 5 gemal} Figur 1 in Richtung Verriegelungsposition 4 gemaf} Figur 2
linear bewegt wird. In Figur 2 befindet sich das Sperrelement 20 in einer Offnung 8 der
Zugangsschutzvorrichtung 1, wodurch der Raumbereich 2 verriegelt ist und ein Zugang an

die maschinelle Anlage 3 verhindert ist.

Gemald des Ausfilhrungsbeispiels aus Figur 1 ist die Welle 14 zuverldssig an diversen

Bereichen gelagert, wobei exemplarisch hierfir die Lagerstelle 15 gezeigt ist.

In beiden Ausfiihrungsbeispielen gemall Figur 1 und Figur 8 lasst sich das
Ubertragungselement 31 (iber eine Hilfsentriegelung 30 aus der Koppelstellung 6, bei der
beide Verzahnungen 25, 35 ineinandergreifen, in eine Entkoppelstellung 7 bringen, die in
Figur 3, 4 sowie Figur 6 gezeigt ist. Das Ubertragungselement 31 ist relativ zur Welle 14
linear entlang der Bewegungsachse 34 verschiebbar, worauf im Folgenden noch
eingegangen wird. Die Bewegung des Ubertragungselementes 31 aus der Koppelstellung 6
in die Entkoppelstellung 7 erfolgt Gber die Hilfsentriegelung 30, insbesondere (ber die
Handhabe 32, gemaf® Figur 5 sowie Figur 8. Die Handhabe 32 weist eine Kontur 33 auf,
welches in Figur 7 und Figur 8 gezeigt ist. In die Kontur 33 ist ein Werkzeug einbringbar, um
die Handhabe 32 um die Achse 36 zu drehen. Die Handhabe 32 gemal} Figur 5 weist einen

in Richtung des Ubertragungselementes 31 sich erstreckenden Nocken 38 auf, der

-10 -
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exzentrisch zur Achse 36 der Handhabe 32 angeordnet ist. Erfolgt nun gemal} Figur 5 eine
Drehung der Handhabe 32 um die Achse 36, rotiert die Handhabe 32, wobei gleichzeitig der
Nocken 38 gegen einen Anschlag 37 des Ubertragungselementes 31 wirkt, wodurch das
Ubertragungselement 31 aus der Koppelstellung 6 in die Entkoppelstellung 7 linear entlang
der Achse 34 verschoben wird. Dieses ist exemplarisch in Figur 3, 4 sowie Figur 6 gezeigt.
In der Entkoppelstellung 7 des Ubertragungselementes 31 befindet sich die Verzahnung 35
losgeldést und beabstandet zur Verzahnung 25. Da in der Verriegelungsposition 4, die in
Figur 2 und Figur 3 gezeigt ist, ein erster Energiespeicher 13 eine definierte potentielle
Energie aufweist und eine Kraft auf das Sperrelement13 in Richtung des
Ubertragungselementes 31 ausiibt, verfahrt das Sperrelement 20 in der Entkoppelstellung 7
des Ubertragungselementes 31 automatisch aus der Verriegelungsposition 4 in die
Entriegelungsposition 5. Der erste Energiespeicher 13 ist ein Federelement, das Uber das
Sperrelement 20 gespannt wird, in dem das Sperrelement 20 aus der Entriegelungsposition

5 gemald Figur 1 in die Verriegelungsposition 4 gemaf} Figur 2 verfahren wird.

Zwischen dem Ubertragungselement 31 und dem Antrieb 12 gemaR Figur 1 und Figur 8
befindet sich ein zweiter Energiespeicher 39, wobei der zweite Energiespeicher 39 in der
Entkoppelstellung 7 eine definierte Energie aufweist, insbesondere gespannt ist und eine
Kraft auf den Anschlag 37, 48 des Ubertragungselementes 31 ausiibt. Aufgrund der
definierten Stellung der Handhabe 32 sowie des Nockens 38, ist es fir den Energiespeicher
39 nicht méglich, das Ubertragungselement 31 aus der Entkoppelstellung 7 in die
Koppelstellung 6 zu bewegen. Hierflir ist es notwendig, dass die Handhabe 32 wieder (iber
die Einfihrung eines Werkzeuges in die Kontur 33 der Handhabe 32 zuriickgedreht wird.
Die Handhabe 32 gemald Figur 5 und Figur 8 weist zudem eine Dichtung 9 auf, sodass
zuverlassig das Innere der Zuhaltung 10 vor Umwelteinflissen, wie Feuchtigkeit, Schmutz
etc. geschitzt ist. Zudem ist an der Welle 14 ein Sicherungsring 43 angeordnet, der

zuverlassig das Ubertragungselement 31 in der Koppelstellung 6 hlt.

In Figur 7 ist beispielhaft eine mdgliche Ausfiihrungsform der Handhabe 32 mit einer
moglichen Kontur 33 gezeigt, in die ein Werkzeug eingefiihrt werden kann, um die
Handhabe 32 entsprechend um die Achse 36 zu rotieren. Zudem verfigt die Handhabe 32
uber zwei Anschlage 44, 45, die wiederum mit Gegenanschlagen 46, 47 zusammenwirken.

Die Gegenanschlage 46, 47 sind gehauseseitig 11 angeordnet. Im gezeigten

-11 -



WO 2014/016283 PCT/EP2013/065486

Ausflhrungsbeispiel gemals Figur7 liegt der Anschlag 44 am Gegenanschlag 46 an.
Befindet sich nun das Sperrelement 20 in der Verriegelungsposition 4 und ist es erforderlich,
manuell unabhangig vom Antrieb 12 das Sperrelement 20 aus der Verriegelungsposition 4 in
die Entriegelungsposition 5 zu bewegen, erfolgt Uber ein entsprechendes Werkzeug eine
Bewegung der Handhabe 32 gegen den Uhrzeigersinn eine Verschiebung des
Ubertragungselementes 31 aus der Koppelstellung 6 in die Entkoppelstellung 7. Die
Handhabe 32 wird soweit um die Achse 36 rotiert, bis der Anschlag 45 den Gegenanschlag
47 kontaktiert. Hat die Handhabe 32 diese Position erreicht, befindet sich der Nocken 38
unmittelbar am Anschlag 37 des Ubertragungselementes 31, wobei gleichzeitig durch die
Bewegung des Nockens 38 das Ubertragungselement 31 in die Entkoppelstellung 7

befdrdert wurde.

Gemall des Ausfiihrungsbeispiels aus Figur 5, liegt die Achse 36 der Handhabe 32
senkrecht zur Ebene der Bewegungsachse 34 des Ubertragungselementes 31. Eine
derartige Anordnung kann entsprechend den technischen Gegebenheiten notwendig sein.
Ebenfalls ist es denkbar, dass die Achse 36 der Handhabe 32 in der Ebene der
Bewegungsachse 34 des Ubertragungselementes 31 liegt, welches in Figur 8 vorgesehen
ist. Die Ausfihrungsform gemafll Figur 8 entspricht im Wesentlichen dem
Ausfuhrungsbeispiel gemaf® Figur 1 bzw. gemal® Figur 5, wobei ein Schieberelement 40
zwischen dem Ubertragungselement 31 und der Handhabe 32 angeordnet ist. Das
Schieberelement 40 greift bei einer Betatigung der Handhabe 32 an dem Anschlag 37 des
Ubertragungselementes 31 an. Zudem ist ein Lagerelement 41 vorgesehen, an dem das
Schieberelement 40 sowie die Welle 14, die den nicht explizit dargestellten Antrieb mit dem
Ubertragungselement 31 verbindet, gelagert sind. Der erste Energiespeicher 13 sowie der
zweite Energiespeicher 39, haben die gleiche Funktion, wie gemal Figur 1 bzw. Figur 5.
Zudem verfugt die Handhabe 32 ber ein Gewinde 42, das eine Verbindung der Handhabe
32 mit dem Gehause 11 bewirkt. Anstelle des Gewindes 42 fir die Handhabe 32 ist es
aufRerdem auch denkbar, dass eine Betdtigung der Handhabe 32 beispielsweise durch
einen Druckknopf (Druckknopf weist z. B. Gleitlagerung auf und kann auch in Verbindung
mit einem vergleichbaren Energiespeicher 39 stehen) durchgefiihrt werden kann. Uber eine
Drehung bzw. Rotation der Handhabe 32 (mit dem Gewinde 42) um die Achse 36 verfahrt
der Nocken 38 des Ubertragungselementes 31 in Richtung des Ubertragungselementes 31,

wobei gleichzeitig das Schieberelement 40 mit bewegt wird. Hierdurch wird erreicht, dass

-12 -
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das Schieberelement 40 eine definierte Kraft am Anschlag 37 des Ubertragungselementes
31 ausiibt, wodurch das Ubertragungselement 31 aus der Koppelstellung 6, die in Figur 8
gezeigt ist, in die Entkoppelstellung 7 verfahren wird. Die Entkoppelstellung 7 ist nicht
explizit dargestellt, diese entspricht jedoch im Wesentlichen der Ausfiihrungsform gemaf
Figur 3 bzw. Figur 6. Da die Verzahnungen 25, 35 nicht mehr ineinandergreifen, erfolgt iber
den ersten Energiespeicher 13 eine Bewegung des Sperrelementes 20 aus der

Verriegelungsposition 4 in die Entriegelungsposition 5.

Wie besonders Figur 5, Figur 6 und Figur 8 zeigen, weisen die Verzahnungen 25, 35
abgerundete  Zahnflanken auf, welches besonders bei der Bewegung des
Ubertragungselementes 31 zwischen der Koppelstellung 6 und der Entkoppelstellung 7
vorteilhaft ist, insbesondere moglichst geringe Reibungsverluste und ein geringer Verschleif}

ZU verzeichnen ist.

Gemal Figur 6 und Figur 8 weist das Ubertragungselement 31 eine freie Stirnseite 49 auf.
Die Verzahnung 35 ist an ihrer Stirnseite 49 abgerundet, zugleich ist jede Zahnflanke der
Verzahnung 35 an ihrem freien oberen Ende 50 abgerundet. Ebenso weist das Sperrelement
20 eine freie Stirnseite 29 auf. Die Verzahnung 25, insbesondere die Zahnflanken des
Sperrelementes 20 sind sowohl zur freien Stirnseite 29 als auch am oberen freien Ende 28

der Verzahnung 25 abgerundet.

-13 -
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Bezugszeichenliste

Zugangsschutzvorrichtung
Raumbereich

Anlage
Verriegelungsposition
Entriegelungsposition
Koppelstellung
Entkoppelstellung

Offnung

Dichtung

Zuhaltung
Gehause
Antrieb

erster Energiespeicher, Federelement

Welle

Lager

Sperrelement
Kraftlibertragungsbereich
Verzahnung von 21
freies Ende von 25

freie Stirnseite von 20

Hilfsentriegelung
Ubertragungselement
Handhabe

Kontur
Bewegungsachse von 31
Verzahnung von 31
Achse von 32

Anschlag
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39

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

50
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Nocken von 32

zweiter Energiespeicher

Schieberelement
Lagerelement
Gewinde
Sicherungsring
Anschlag

Anschlag
Gegenanschlag fiir 44
Gegenanschlag fir 45
Anschlag fir 39

freie Stirnseite von 31

freies Ende von 35
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Patentanspriiche

Zuhaltung (10) fur eine Zugangsschutzvorrichtung (1) eines verschlieRbaren
Raumbereiches (2) einer maschinellen Anlage (3), mit

einem Sperrelement (20), das innerhalb eines Gehaduses (11) mittels eines Antriebes
(12) zwischen einer Verriegelungsposition (4) und einer Entriegelungsposition (5)
bewegbar ist,

einem Ubertragungselement (31), das zwischen dem Antrieb (12) und dem Sperrelement
(20) angeordnet ist, und

einer Hilfsentriegelung (30), mit der unabhangig vom Antrieb (12) eine Bewegung des
Sperrelements (20) zwischen den Positionen (4,5) bewirkbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass iiber eine Betdtigung der Hilfsentriegelung (30) das Ubertragungselement (31)
zwischen einer Koppelstellung (6) und einer Entkoppelstellung (7) bewegbar ist,

in der Koppelstellung (6) das Ubertragungselement (31) in Wirkverbindung mit dem
Sperrelement (20) ist, und

in der Entkoppelstellung (7) das Ubertragungselement (31) losgeldst vom Sperrelement
(20) ist, wodurch ermdglicht ist, dass das Sperrelement (20) aus der

Verriegelungsposition (4) in die Entriegelungsposition (5) verfahrt.

Zuhaltung (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Hilfsentriegelung (30) eine fir einen Benutzer zugéangliche Handhabe (32)
aufweist, um eine Betatigung der Hilfsentriegelung (30) zu ermdglichen, insbesondere

dass die Handhabe (32) eine Kontur (33) aufweist, in die ein Werkzeug einbringbar ist.

Zuhaltung (10) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein erster Energiespeicher (13) vorgesehen ist, der in der Verriegelungsposition (4)
des Sperrelementes (20) Energie aufweist, die daflir sorgt, dass bei einem Wechsel des
Ubertragungselementes (31) aus der Koppelstellung (6) in die Entkoppelstellung (7) das
Sperrelement (20) aus der Verriegelungsposition (4) in die Entriegelungsposition (5)

verfahrt.
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. Zuhaltung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Antrieb (12) ein Elektromotor ist, wobei insbesondere der Antrieb (12) in der
Verriegelungsposition (4) und/oder in der Entriegelungsposition (5) stromlos geschaltet

ist.

. Zuhaltung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Ubertragungselement (31) entlang einer Bewegungsachse (34) linear in seine

jeweilige Stellung (6,7) verfahrbar ist.

. Zuhaltung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Sperrelement (20) einen Kraftlibertragungsbereich (21) aufweist, an dem das
Ubertragungselement (31) in seiner Koppelstellung (6) angreift, insbesondere dass das
Ubertragungselement (31) und/oder der Kraftiibertragungsbereich (21) eine Verzahnung
(25) aufweisen.

. Zuhaltung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Handhabe (32) um eine Achse (36) drehbar ist, wobei (iber eine Rotation der

Handhabe (32) eine translatorische Bewegung des Sperrelementes (20) erzielbar ist.

. Zuhaltung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Achse (36) der Handhabe (32) in der Ebene der Bewegungsachse (34) des
Ubertragungselementes (31) liegt oder dass die Achse (36) der Handhabe (32)

senkrecht zur Ebene der Bewegungsachse (34) des Ubertragungselementes (31) liegt.
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Zuhaltung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Ubertragungselement (31) einen Anschlag (37) aufweist, an dem bei einer

Betatigung der Hilfsentriegelung (30) die Handhabe (32) angreift.

Zuhaltung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Handhabe (32) einen in Richtung des Ubertragungselementes (31) sich
erstreckenden Nocken (38) aufweist, wobei insbesondere der Nocken (38) exzentrisch
zur Achse (36) der Handhabe (32) angeordnet ist.

Zuhaltung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprichen,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Ubertragungselement (31) ein zweiter Energiespeicher (39) wirkt, der in der
Entkkoppelstellung (7) eine Energie aufweist, die daflir sorgt, dass das

Ubertragungselement (31) zuriick in die Koppelstellung (6) verfahrt.

Zuhaltung (10) nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Energiespeicher (39) auf das Ubertragungselement (31) wirkt,
insbesondere dass der zweite Energiespeicher (39) auf den Anschlag (37) des

Ubertragungselementes (31) wirkt.

Zuhaltung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriichen,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Schieberelement (40) zwischen dem Ubertragungselement (31) und der
Handhabe (32) angeordnet ist, wobei insbesondere das Schieberelement (40) bei einer
Betatigung der Handhabe (32) an dem Anschlag (37) des Ubertragungselementes (31)
angreift.
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14. Zuhaltung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprichen,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Welle (14) den Antrieb (12) mit dem Ubertragungselement (31) verbindet,

wobei die Welle (14) um die Achse (36) des Ubertragungselementes (31) rotierbar ist.

15. Zuhaltung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprichen,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Lagerelement (41) vorgesehen ist, an dem das Schieberelement (40) und/oder
die Welle (14) gelagert ist/sind.

16. Zuhaltung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Handhabe (32) ein Gewinde (42) aufweist, das eine Verbindung der Handhabe
(32) mit dem Gehause (11) bewirkt, wobei wahrend der Betatigung der Hilfsentriegelung
(30) die Handhabe (32) um die Achse (36) am Gehause (11) rotiert.

17. Zuhaltung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprichen,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verzahnung (35) des Ubertragungselementes (31) und/oder die Verzahnung

(25) des Sperrelementes (20) abgerundete Zahnflanken aufweisen.
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Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X EP 0 077 254 Al (ICB FRANCE [FR])

20. April 1983 (1983-04-20)
Seiten 2,4; Abbildung 2

X FR 2 635 553 Al (LAPERCHE SA [FR])

23. Februar 1990 (1990-02-23)

X DE 44 04 778 C1 (MATSCHKE STEFFEN [DE]; 1,2

RECH THOMAS [DE])
13. Juli 1995 (1995-07-13)

Seite 4 - Seite 6; Abbildungen 1-4

Spalte 2, Zeile 10 - Zeile 16; Abbildung 1

1-4,6,
14,15

1,2,4-17

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

20. November 2013

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

28/11/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Ansel, Yannick

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/065486
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 0077254 Al 20-04-1983 DE 3271177 D1 19-06-1986
EP 0077254 Al 20-04-1983
FR 2514059 Al 08-04-1983
us 4519640 A 28-05-1985
FR 2635553 Al 23-02-1990  KEINE
DE 4404778 Cl 13-07-1995  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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