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for beldggning av hdgenergiska sprdngdmneskristaller

(57)Tiivistelmd
Menetelmd suurenergisten rajahdysainekiteirden pdallystdmiseksi
suoritetaan leijupetilaitteessa, jonka kammniossa kosteat rda-
jdhdysainekiteet esikuivataan ja pddllystetddn hidastusaineen
ja sideaineen dispersiolla, joka suihkutetaan kammiocon suutti-
mien kautta, jolloin rdjdhdysainekiteet muodestavat agglome-
raatteja ja agglomeraatit rakeita. Vettd haihdutetaan disper-

siosta ja kdyttovalmiit rakeet poistetaan.
Menetelmd soveltuu erityisesti HMX:n, RDX:n ka pentriitin

pddllystykseen ja sitd veidaan kdyttdd rajdhdysainekiteille,
joiden osaskoko on noin 1 mm kuten myds noin 150 mikronia ja
jopa alle 20 mikronia.

Dispersio sisdlt#d pddainesosana, esim. muovia tai vahaa.

(57) Sammandrag

Forfarandet fOr beldggning av hdogenergiska sprdnygdmneskristal-
ler utférs i en apparat med fluidiserad bddd, i vars kammare
fuktiga sprdngdmneskristaller fortorkas och beldggs med en
dispersion av ett flegmatiserande medel och bindemedel inji-
cerade 1 kammaren genom munstycket, varvid sprédngdmneskristal-
lerna bildar agglomerat och agglomeraterna granulat. Vatten
avdunstas fran dispersionen och granulat tdardiga for an-
vandning uttas.

Forfarandet dr speciellt lampligt tor beldgygningar av HMX,
RDX och pentrit och kan anvidndas pa sprédngdmneskristaller

med en kornstorlek pd omkring 1 mm liksom dven ca 150 mrkro-
ner eller till och med under 20 mikroncer.

Dispersioncn itanehdller som huvudingredicns t,ex, plast eller

vax.
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Menetelma suurenergisten riajahdysainekiteiden paallystamiseksi

Ykeinkertaisin menetelma rajihdysainekiteiden pdallystamisek-
8ai vahalla tai muilla sideaineilla tai hidastusaineilla on
mekaaninen sekoitus sen tapaisessa laitteistossa, jota kayte-

taan leipomoteollisuudessa.

Viime aikaisista menetelmista tavallisin on nk. "lietepaal-
lystys", joesa rajahdysainekiteiden ja padllysteaineiden ve-
silietetta sekoitetaan tehokkaalla sekoittimella, jolloin

paallystysaineet saadaan peittamaan kiteet, paallystysainei-
den ollessa ldasna sulassa muodossa tai liuotettuina liuotti-

meen, joka jalkeenpain voidaan poistaa.

Askettidin on ehdotettu useita muunnelmia edella oleviin mene-
telmiin, joissa hidastusaine lisataan diepersiona tai emul-

siona rajahdysainekiteille.

Viimeksi mainittua tyyppia olevaa menetelmda on selostettu
NO-patenttijulkaisussa 153 452, Tama hakemus kohdistuu siten
menetelmidan kylmapuristettavan, muoviin sidotun suurenergisen
ra jahdysaineen valmistamiseksi, jolle menetelmdlle on luon-
teenomaista, ettd kaytetddn eekoitusrumpua padllysteiden li-

gsaamiseksi riajahdysaineelle muovin vesidisperseiosta.

Taman menetelmian epikohtana, erityisesti suurmittakaavatuo-
tannossa, on, ettd mardt kiteet pyrkivat paakkuuntumaan ja ne
on nain ollen saatettava alttiiksi erityiselle esikuivaus-
vaiheelle niiden ollessa liikkeella, ennen kuin niita voidaan
kaeitella edelleen ilman ettd ne tarttuisivat toisiinsa. Tama
merkitsee luonnollisesti pidempda aikaa ja enemman tyota ja

nain ollen myos vaikeuksia sopivan laitteiston valinnassa.

Mainitun hakemuksen mukainen sekoitusprosessi kytkeytyy 1li-
siksi karkeiden kiteiden (koko 1 mm) kayttoon. Nain ollen on
vaikea paallystad hienojakoista ainetta, esim. kooltaan alle

100-200 mikronia ja kaytannollisesti katsoen mahdotonta
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siind tapauksessa, ettd koko on hienompi kuin 20 mikronia,
koska on vaikeaa saattaa kooltaan ndin pienid rakeita pyori-

madn rummussa.

Esilld olevan keksinnon mukainen prosessi soveltuu mySs erit-
tdin hyvin hienojen kiteiden, so. sellaisten kiteiden pdallys-

tdmiseen, joiden osaskoko on olennaisesti alle 500 mikronia.

Esilld olevan keksinndn mukaisessa prosessissa kdytetddn lai-
tetta, jossa on leijupeti. Aikaisemmin on tunnettua kdyttdd
tdllaista laitetta erilaisten aineiden pddllystédmiseen ja
kuivaamiseen, mutta mitd tulee rdjdhdysaineiden pddllystyk-
seen, ja erityisesti suurenergisten rdjdhdysaineiden pddllystd-
miseen muovilla, ei tdllaista laitetta ole aikaisemmin kdy-
tetty, mm. johtuen r&djédhdysvaarasta, koska laitteistossa ke-
hittyy staattista s&hkoa.

Kokeissa joihin esilld oleva keksintd perustuu, on kdytetty
laboratoriomallista Aeromatic leijupetisuihkurakeistinta.
Tdllaisella laitteella menee alle tunnin p&ddllystystoimituk-
sen suorittamiseen, kun tidmid esimerkiksi NO-patenttijulkai-
sun 153 452 mukaisessa prosessissa vaatii paljon pidemmédn
ajan ja lisdksi tarvitaan manuaalisia toimenpiteitd. Tdssd
valmistunut tuote vastaa mainitun patenttihakemuksen proses-
sissa aikaansaatua. Esilld oleva prosessi tarjoaa kuitenkin
sen lisdedun, ettd koko prosessi tapahtuu yhdessd ja samassa

laitteessa.

Esilld oleva keksintd kdsittda siteﬁ suurenergisten kiteisten
rdjdhdysaineiden pddllystyksen sekd rakeistuksen ja kuivauk-
sen, jolle prosessille on tunnusomaista, ettd leijupetilait-
teiston kammioon sydtetddn kosteita rdjdhdysainekiteitd, jotka
pysyvdt leijuvina ilmanpaineen ansiosta, jolloin kiteet tule-
vat esikuivatuiksi, hidastavien ja sitovien aineiden disper-
siota suihkutetaan kammioon suuttimien ldpi, kiteet p&ddllys-
tetddn sitten dispersiolla siten, ettd syntyy agglomeraatte-
ja ja agglomeraatit muodostetaan halutunkokoisiksi rakeiksi,
vesi haihdutetaan dispersiosta ja kdyttdvalmiit rakee* pcis-

tetaan. Esilld oleva prosessi soveltuu suurenergisten rajan-
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dysaineiden kuten HMX:n (oktogeeni), RDX:n (heksogeeni) jJja
pentriitin (tetranitropentaerytritolin) pddllystdmiseen.
Erityisen edullinen tdmi prosessi on HMX-kiteiden p&dllystyk-
seen, joiden raekoko on olennaisesti alle 1 mm, esim. alle

200 mikronia ja jopa alle 20 mikronia.

Esilli olevan keksinndn mukaisessa pddllystysprosessissa kdy-
tetty dispersio koostuu edullisesti pddasiallisesti synteetti-
sen hartsin, mahdollisesti vahan esidispersiosta. Dispersio
voi lisdksi sis&dltidd hidastuaineen ainesosana grafiittia,

joka toimii liukastusaineena.

Leijupetilaitteeseen sydtettdvdt mddrdt ovat edullisesti 25-99
paino-% suurenergisid rdjihdysainekiteitd ja kokonaisuudessaan
10-1 paino-% hidastusainetta (mukaanluettuna liukastusaine
ja pehmennin, jos sitd on ldsnd) ja sideainetta, esim. 96 %

HMX-kiteitd ja 4 % hidastus- ja sideaineita.
Keksint®d selostetaan ldhemmin esimerkkien avulla.

Menetelmdn yleiskuvaus

Kosteita rdjahdysainekiteitd punnitaan ja panostetaan leiju-
petilaitteeseen, jota alla nimitetddn rakeistimeksi, nimit-
tdin Aeromatic-leijupetisuihkurakeistin (laboratoriomalli).
Rijihdysainekiteiden mukana syo6tetddn haluttaessa metallijau-
hetta, esim. alumiinia tai magnesiumia, jota siind tapaukses-
sa on passivoitava (stabiloitava) jotta se sietdisi vettd,
esim. isosteariinihapolla, kaliumdikromaatilla tai fosfaatilla

passivoitua alumiinijauhetta.

Rakeistimessa paine, ldmpdtila ja ilman syottd asetetaan ha-
luttuihin arvoihin ja kosteat rdjdhdysainekiteet esikuivataan

pitdmdlld ne leijuvina leijupetissd.

Side- ja hidastusainesosat dispergoidaan veteen, kuten on
selostettu NO-patenttijulkaisussa 153 452. Dispersio
panostetaan rakeistimeen, kun rdjdhdysainekiteet ovat sopi-

vassa liikkeessd, mahdollisesti sen jdlkeen kun on vield lai-
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mennettu dispersiota vedelld.

Dispersion sydéttd voi tapahtua kahtena annoksena. Ilmansy&tto-
ja suutinpainetta alennetaan ja sen jdlkeen esikuivaus alkaa.
Kun jdlkimmdinen katsotaan pddtetyksi, jdtetddn sdilio 10-15
minuutiksi, mink& jdlkeen pddllystetty ridjihdysaine poiste-

taan valmiina kdytettdvdksi, so, muotoiltavaksi sullomalla.

Esimerkeissd kdytettyihin dispersioihin lisdttiin sellaisia
ainesosia kuin polyakrylaatteja, polybutyyliakrylaatteija,
polyetyleenid, teflonia, silikageelid, vahaa (paraffiinivahaa
ja Montan-vahaa), kalsiumkarbonaattia, alumiinia, grafiittia

ja kalsiumsulfaattia.

Esimerkki 1

HMX-kiteiden pd&dllystys, luokka D (noin 1 mm)
sisddnmenevdt kiteet, seula-analyysi; % US-seulan n:o

ldpi (raekoko, mikroneja)

US-seula n:o 12 35 50 100 200 325
mikroneja (1680) (500) (297) (149) (74) (44)

% 100 27 7 1 1 1
Pddllystysaine:

Puhdistettu polyakrylaattidispersio, johon on lisdtty hidas-
tus- dia stabilointiaineita (vertaa NO-patenttijulkaisu
153 452). Kostea HMX, 1 kg kuiva-ainetta, syd8tettiin rakeis-

timeen.

200 g:sta etukdteen valmistettua sideainedispersiota (43,3 %
kuiva-ainetta) laimennettuna vield 60 g:lla vettd, suoritet-

tiin suihkutus seuraavissa olosuhteissa:

Lampotila: Sisiinmenevi ilma 65°C
Ulostuleva ilma 40°C
Osa 1 Osa 2
Esikuivaus, aika 4 min 0 min
Panostus, aika 5,5 " 5 "
Jdlkikuivaus, aika 11,5 " 10 "
Panostus, mdardi 71,4 g 64,8 g = kokonaisuudessaan

136,2 g
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Valmiissa rakeissa oli 4,18 % sideainetta ja seuraava rae-

kokojakautuma:

Yli 1 mm : 18 %
0,5 - 1,0 mm: 32 %
0,3 - 0,5 mm: 43 %

0w

0,15 - 0,3 mm: 7

Tuote soveltui hyvin kokoonpuristettavaksi kylmdpuristamalla

rijdhdysainepanokseksi ammuksia varten.

Esimerkki 2
HMX-kiteitid, luokka A/C (noin 0,25 mm)

sisdidnmenevit kiteet, seula-analyysi; US-seulan n:o ldpi

US-seula 12 35 50 100 200 325
3 100 99 59 30 8 5
Pddllystysaine:

Polyakrylaatin ja hidastusaineen, grafiitti mukaanluettuna,

musta dispersio (vrt. NO-patenttijulkaisua 153 452).

Kostea HMX, 1 kg kuiva-ainetta, panostettiin rakeistimeen.
222 g:lla moolidispersiota, jossa oli 30 % kuiva-ainetta ja

120 ml lisdvettd, tehtiin seuraavaa:

Lampotila: Sisdinmeneva ilma 80-90°C
Ulostuleva ilma 25-45°C
Osa 1 Osa 2
Esikuivaus, aika 9 min 0 min
Panostus, aika 7 " 6 "
Jdlkikuivaus, aika 4 " 4 "
Panostus, madra 147,0 g 126,1 g = kokonaisuudessaan
273,1 g

Valmiissa rakeissa oli 4,17 % sideainetta rakeista laskettuna

ja niilld oli seuraava osaskokojakautuma:

Yli 0,5 mm : 3 %
9,3 - 0,5 mm : 62 %
0,15 - 0,3 mm : 26 %

0,074-0,15 mm : 9 %
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Tuote o0li helposti puristettavissa ja testipanoksella oli

tarvittavat mekaaniset ominaisuudet, tihevs ja puristuslujuus.

Esimerkki 3

Kuten esimerkissd 2 v1138 suoritettiin p&dllystys ilman tulo-

lamp&tilan ollessa 100°C.

HMX~kiteitd, luokka A/C (noin 250 mikronia), seula-analyysi,

US-seulan n:o lipi:

US-seula 35 50 100 200

% 100 73 25 7

Pddllystysaine:

Musta polyakrylaattidispersio, mddrd ja laimennus kuten esi-
merkissd 2. Kosteaa HMX:d34d, 1 kg kuiva-ainetta, panostettiin
rakeistimeen, tuloilman ollessa lOOOC, mikd& vastaa poisto-

ilman lampdtilaa 25-40°C, alla olevan kaavion mukaisesti:

Osa 1 Osa 2
Esikuivaus, aika 5 min 0 min
Panostus, aika 5 " 4 "
Jalkikuivaus, aika 5 " 10 "
Panostus, mddrad 127,4 g 99,5 g = kokonaisuudessaan

226,9 g

o0

Saadut rakeet olivat tyydyttdvid, sisdltden 4,1 sideainetta

ja seuraavalla seula-analyysilli:

Y1i 1,0 mm 1,6 %
0,5 -1,0 mm : 30 %
0,3 - 0,5 mm : 41 %
0,15 - 0,3 mm : 25 %
0,074 - 0,15 mm : 3%

Testipanoksilla, jotka oli puristettu mainituista rakeista,

0li erinomainen laatu.

Esimorkki 4

Kuten esimerkki 2, kuitenkin niin cttdi panostettiin 1,56 kg
markidd HUMX:dad (1,5 kg kuivadaincetla) Ja padllystys suoriloet-

tiin lOOUC:ssa.



HMX-kiteet kuten esimerkissi 3.

Osa 1 Osa 2
Esikuivaus, aika 7 min 0
Panostus, aika 8 " 8
Jdlkikuivaus, aika 5 " 25
Panostus, mdédra 192,7 g 194,7

79092

min
i

kokonaisuudessaan
387,4 g

g

Saadut rakeet olivat tyydytt&dvid ja sisdlsividt 4,4 % sideai-

netta.

Seula-analyysissd ilmenivdt seuraavat raekoot:

Yli 1 mm 0,3
0,5 -1,0 mm 23 &
0,3 - 0,5 mm 44 3%
0,15 - 0,3 mm 28 3
0,074 - 0,15 mm 5 %
alle 0,074 mm 1 %

Esimerkki 5

Kuten esimerkki 2, kuitenkin niin etti

markdd HMX:da (2,0 kg kuiva-ainetta).

HMX-kiteet kuten esimerkeissd 3 ja 4.

Osa 1 0sa2
Esikuivaus, aika 15 min 0
Panostus, aika 9 " 8
Jdlkikuivaus, aika 6 " 22
Panostus, mddrd 254,5 ¢g 228,7

Saadut rakeet olivat tyydyttdviid

ainetta.

3

palautettiin 2,09 kg

min
1

kokonaisuudessaan
483,2 g

g

ja sisdlsivdt 4,0 % side-

Seula-analyysissd ilmenividt seuraavat raekoot:

Y1i 1 mm 1
0,5 - 1,0 mm 9
0,3 - 0,5 mm 37
0,15 - 0,3 mm 41
0,074 - 0,15 mm 10
alle 0,074 mm 2

Q
°

[ - R V]

20 @0 52
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Esimerkki 6

HMX-kiteitd, luokka A (noin 0,2 mm) seuraavalla seula-analyy-

silld; % US-seulan n:o ldpi:

US-seula 35 55 100 200 325

% 100 99 40 7 4

Tdssd panoksessa on 222 g mustaa akrylaattisideainetta (kuten
esimerkissd 2) sekoitettuna 22 g:n kanssa vettd (so. laimennus
on 1l:1).

Tuloilmaldmpodtila 100°C.

Osa 1 Osa 2
Esikuivaus, aika 7 min 0 min
Panostus, aika 5 " 5 "
Jalkikuivaus, aika 8 " 15 "
Panostus, mdara 160,0 g 161,2 g = kockonaisuudessaan

321,2 g

sideainetta

)

Rakeet olivat tyydyttdvid Jja sisdlsivdat 3,6

ja antoivat seuraavan seula-analyysin:

Yli 1 mm : 0,2 %
0,5 - 1,0 mm : 7,4 %
0,3 - 0,5 mm : 18,8 8
0,15 - 0,3 mm : 53,5 %
0,074 - 0,15 mm : 19,2 %
alle 0,074 mm : 1,7 %

Laatu soveltui hyvin puristettavaksi muotoilluiksi panoksiksi.

Esimerkki 7

Kuten eskmerkissid 6, kuitenkin niin, ettd panostettiin sisddn-
menevid HMX alle 0,100 mm:n keskimddrdisen tason alapuolelle.

HMX-kiteilld oli seuraava seula-analyysi:

US-seula 35 50 100 200 325

% 100 98 80 20 6

P&dllystys mustalla akrylaattidispersiolla suoritettiin
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0,5 kg:1la kuten myds 1,0 kg:lla HMX-kuiva-ainetta, lopun

osan ollessa saman kuin esimerkissd 6.

Osa 1 Osa 2
0,5 kg 1,0 kg 0,5 kg 1,0 kg
Esikuivaus, aika 9 min 15 min 0 min 0 min
Panostus, aika 3 v 6 " 2 v 5 "
Jdlkikuivaus, aika 3 " 4 " 8 " 15 "
Panostus, mddra 93,9 g 167,2 g 61,6 g 144,8 g

Kummatkin rakeet antoivat tyydyttdvdn tuloksen ja niilld oli

seuraava seula-analyysi:

0,5 kg:n panos 1,0 kg:n panos
Y1li 1 mm : 0,5 % 1,0 %
0,5 - 1,0 mm : 20,6 % 9,0 %
0,3 - 0,5 mm: 32,8 % 31,0 %
0,15 - 0,3 mm : 38,0 % 40,0 %
0,074 - 0,15 mm : 8,0 % 17,0 %
alle 0,074 mm : 0,6 % 2,0 %

Esimerkki 8

Testi synteettiselld hartsilla sidotulla "heksaalilla", si-

siltden RDX:44, aluminiumjauhetta ja polybutyyliakrylaattia.

RDX-raekoko:

99 ¢ < 0,5 mm
54 % < 0,3 mm
13 & < 0,15 mm
6 % < 0,074 mm

953 g mdrkdd RDX:d83 (810 g kuiva-ainetta) ja 160 g passivoitua
Al-jauhetta panostettiin rakeistimeen.

Titi esisekoitettiin: 150 g polybutyyliakrylaatin ja grafiitin
+ 75 g vettd muovidispersiota.

Pi4llystys suoritettiin 80°C:ssa (tuloilma), poistoilma
30-40°cC.
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10
Osa 1 Osa 2
Esikuivaus, aika 15-20 min 0 min
Panostus, aika 3,5 " 3 "
Jalkikuivaus, aika 6,5 " 7 "
Panostus, mddré 68 g 72 g = kokonaisuudessaan 140 g

Valmiilla rakeilla oli seuraava koostumus:

82,2 % RDX,
4,7 % sideainetta, ja

13,1 % alumiinia

Rakeet: > 0,841 mm : 2,6 %
0,595 - 0,841 mm : 4,3 %
0,420 - 0,595 mm : 32,2 %
0,300 - 0,420 mm : 35,5 %
0,15 - 0,3 mm : 22,4

%
< 0,15 mm : 3,0 %

Laatu vastasi ennakkovaatimuksia.

Esimerkki 9
HMX/vaha

HMX, (luokka C) seuraavilla seula-analyyseilld, % US-seulan n:o

lédpi.
US-seula 35 50 100 200 1 1o xuiva-
% 100 67 22 3 alnetta

Tamd pddllystetdin kaupallisella KLE-vahatyypilld, jonka kuiva-
ainepitoisuus on 30 % ja joka voidaan suihkuttaa suoraan ilman

laimentamista vedelld.

Parametrit ovat samoja kuin esimerkissd 6, lukuunottamatta
termostaattia: 60°C.

Tuloilma, puhaltimen nopeusasetus: psa l: 4, osa 2: 3/2
Poistoilma: 39-43°cC.

Pumppuasetus: 3,5: 24,2 - 25,3 g minuutissa.
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osal  0sa2
Esikuivaus, aika 5 min 0 min
Panostus, aika 3 " 3 "
Jdlkikuivaus, aika 7 " 27 "
Panostus, mdara 69,6 " 69,1 g = kokonaisuudessaan

138,7 g
Tulokset: Rakeet olivat tyydyttdvid, vahapitoisuus 3,9 %.
Seula-analyysit, rakeet, % US-seulan n:o ldpi:

US-seula 18 35 50 100 200 pohija

% 1,4 8,1 63,7 24,4 2,4 0
Kosteus-%: 0,13 (Karl Fischer)

§simerkki 10

Kuten esimerkissid 7 - 1,0 kg:n panos, paitsi ettd panostetaan

vihemmdn laimennettua dispersiota.

Kaikki parametrit kuten esimerkissd 7, paitsi ettd sekoite-
taan 120 g vettd 222 g:n sijasta. Kdytettiin samanlaista HMX-

syottdd.

Tulokset:
Rakeiden koko verrattuna edelliseen esimerkkiin korkeammalla

vesipitoisuudella polyakrylaattidispersiossa:

US-seula 18 35 50 100 200 Pohja Koostumus %
sideainetta

Esim. 7, % 1,0 9,0 31,0 40,0 17,0 2,0 4,1

Esim. 10, & 0,2 7.7 19,6 40,0 27,4 5,0 4,0

Esimerkki 11
Testi muovisidoksisella "Hexal-30", jossa on RDX/Al/polybutyy-
liakrylaattia suhteessa 66,5/30,0/3,5.

RDX-raekoko:

9¢ % < 0,5 mm
41 % < 0,3 mm
14 ¥ < 0,15 mm
7 % < 0,074 mm
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715 g mdrk&d RDX:d4 (665 g kuiva-ainetta) ja 320 g alumiini-
Jauhetta passivoituna 0,3 %:1la isosteariinihappoa, panostet-

tiin rakeistimeen.

Esisekoitettiin 150 g muovidispersiota, 30 % kuiva-ainetta,
jossa oli butyyliakrylaattia hidastimilla ja voiteluaineilla,
kuten ¢114, mukaanluettuna grafiittia; dispersio laimennettiin
150 g:1lla vettd.

P44llystys suoritettiin tuloilmaldmpstilalla 80°C (termostaat-
ti), poistoilma 30-40°cC.

Osa 1 Osa 2
Esikuivaus, aika 5-10 min 0 min
Panostus, aika 3 " 2,5 "
Jdlkikuivaus, aika 6 " 7,5 "
Panostus, mddara 133,7 g 110,8 g = kokonaisuudessaan

244,5 g
Valmiilla rakeilla oli halutut ominaisuudet.

Rakeiden seula=-analyysitesti:

o

> 0,841 mm : 2
0,595 - 0,841 mm : 3
0,420 - 0,595 mm : 38
0,300 - 0,420 mm : 25
0,150 - 0,300 mm : 24
0,074 - 0,15 mm : 5
< 0,074 mm

o

00 00 00 o0 op
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd suurenergisten rajahdysainekiteiden paal-
lystamisekgi, tunnettu siitd, ettd leijupetilaitteen kam-
mioon syotetdan kosteita rajahdysainekiteitda, jotka ilmanpai-
neen ansiosta ovat suspendoituneina, jolloin kiteet esikuiva-
taan, minka lisdksi kammioon suihkutetaan hidastin- ja si-
deaineen dispersiota suuttimien lapi, jolloin kiteet tulevat
paallystetyiksi dispersiolla siten, ettd syntyy agglomeraat-
teja, jotka vuorostaan muodostavat rakeita, minka jalkeen ve-
ei haihdutetaan dispersiosta ja kayttovalmiit rakeet poiste-

taan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu

giita, etta paallystetaan HMX:aa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu

siita, etta paallystetaan RDX:&aa.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmda, tunnettu

siita, etta paallystetdan pentriittia.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tun-
nettu siita, etta paallystetaan HMX:aa, jonka raekoko on

noin 1 mm.

6. Patenttivaatimukeen 1 tai 2 mukainen menetelma, tun-
nettu siita, etta paallystetaan HMX:dada, jonka raekoko on

noin 150 mikronia.

7. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tun-
nettu siita, ettad paallyestetdaan HMX:aad, jonka raekoko on

alle 20 mikronia.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettid kdytetadan dispersiota, joka pasdasialli-

sestl sisaltasda veteen dispergoitua muovia.
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g. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen menetelma,
tunnettu siita, etta dispersio siedltaa padasiallisesti ve-

teen dispergoituvaa vahaa.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettda dispersio sisaltaa myos grafiittia

liukastusaineena.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1-10 mukainen menetelma,
tunnettu eiita, etta rajahdysaineosasten mukana syotetaan

passivoitua metalli jauhetta, kuten alumiinijauhetta.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1-11 mukainen menetelma,
tunnettu siita, etta padllystetdidn suurenergisii rajahdysai-
nekiteitda 90-99 paino-%:n madrdssid dispersiolla, jossa on

10-1 paino-% hidastusainetta + sideainetta.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmda, tunnettu
aiita, etta 96 % HMX-kiteita paallystetadan 4 %:1la hidastuse-

ainetta + sideainetta.

Patentkrav

1. Férfarande for belaggning av hdgenergiska sprangamnes-
kristaller, kannetecknat av att fuktiga spriangamneskristal-
ler inleds i kammaren av en apparat med fluidiserad badd,
vilka kristaller till foljd av lufttrycket ar suspenderade,
varvid kristallerna fortorkas, varjidmte en dispersion av ett
flegmatiserande medel och ett bindemedel injiceras i kammaren
genom munstycken, varvid kristallerna belaggs med dispersionen
pa s satt att agglomerat bildas, vilka i s&in tur bildar gra-
nuler, varefter vattnet indunstas fran dispersionen och gra-

nulerna fardiga for anvandning uttas.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat av

att man belagger HMX.



15 79092

3. Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknact av

att man beldgger RDX.

4, Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat av

att man belagger pentrit.

5. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, ké&nneteck-

nat av att man belagger HMX med en kornstorlek p& cirka 1 mm.

6. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kanneteck-
nat av att man beldgger HMX med en kornstorlek pa cirka 150

mikroner.,

7. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kédnneteck-

nat av att man belagger HMX med en kornstorlek understigande

20 mikroner.

8. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-7, kanne-
tecknat av att man anviander en dispersion som huvudsakligen

innehaller i vatten dispergerad plast.

9. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-7, kanne-
tecknat av att dispersionen innehaller huvudsakligen i vatten

dispergerat vax.

10. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-8, kanne-
tecknat av att dispersionen aven innehaller grafit som ett

glidmedel.

11. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-10, kanne-
tecknat av att ett passiverat metallpulver, sdsom aluminium-

pulver, inledes med sprangamnespartiklarna.

12. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-11, kanne-

tecknat av att man belagger hogenergiska sprangamneskristal-
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ler i en mangd av 90-99 vikt-%¥ med en dispersion som ger 10-1

vikt-% av flegmatiserande medel + bindemedel.

13. Forfarande enligt patentkravet 12, kdnnetecknat av
att 96 ¥ HMX-kristaller beliaggse med 4 % flegmatiserande medel

+ bindemedel.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 903 219 (C 06 b 21/02).
EP 68528 (C 06 B 21/00).
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