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Patentanspruch:

Antrieb fiir Braunkohlenbrikettpressen unter Verwendung von Elektromotoren und Flachriemen,
dadurch gekennzeichnet, dafs ein an sich bekannter Drehstrommotor (21) geringer Polpaarzahl und
damit hoher Drehzahl in Einbuchtungen des Pressengrundflachenprofils mit seiner Achse rechtwinklig
zur Pressenkurbelwellenachse angeordnet und mit einem an sich bekannten Winkelgetriebe (20)
verbunden ist, dessen Ubersetzung so ausgelegt ist, daR die Drehzahl seiner Abtriebswalle (19) zur
Drehzahl der Brikettpresse (14) ein Verhaltnis von 4:1 bis 3:1 einnimmt, die Abtriebswelle (19) mit einer
Antriebsriemenscheibe (1) axial gekoppelt ist, deren Durchmesser zu dem Durchmesser der
Pressenriemenscheibe (19) ein Verhiltnis von 1:4 bis entsprechend 1:3 aufweist, und im
Lauferstromkreis des Drehstrommotors (21) stets ein Restwiderstand eines Flussigkeitsanlassers (22)
oder einer dhnlich wirkenden Einrichtung eingeschleift ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft der: Antrieb fiir Braunkohlenbrikettpressen und dhnliche leistungsstarke riemengetriebene
Kurbelmaschinen mittols eiektromotorischer Einrichtungen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist bekannt, daB zur Braunkohlenbrikettierung in groBem Umfang Formkanalstempelpressen eingesetzt werden, die mittels
Elektromotoren angetrieben werden. Eine direkte Kupplung der Motoren mit der Kurbelwelle der Pressen ist nicht mdoglich, weil
Motoren fir die erforderlichen Drehzahlen der Kurbelwelle von 80 bis 100min=" vial zu teuer wiirden. Es werden deshalb
12-Pol-Drehstrommotoren fiir Drehzahlen von etwa 480 min~' und Spannungen von 3000 oder 6000 Volt gebaut, deren Leistung
bis 650kW betragt. Die Kraftiibertragung vom Motor auf die Pressenwelle geschieht mit Hilfe von Riemen, wobei nahezu
ausschlieBlich Flachriemen benutzt werden. Die Riemen werden durch eine spezielle Spannrolle gespannt. Meist wird eines der
Schwungréder der Brikettpresse als Riemenscheibe ausgebildet, wobei der Durchmeésser der Pressenriemenscheibe zwischen
3000 und 4000mm liegt. Die Motorwelle ist gleichfalls mit einer Riemenscheibe direkt verbunden, wobei die
Motorriemenscheibe entsprechend der Hubzahl der Brikettpresse von 80 bis 100min~" und der Motordrehzahi des
12-Pol-Drehstrommotors von 480min~" im.Durchmesserverhaltnis 1:6 zum Durchmesser der Pressenriemenscheibe
dimensioniert ist. Eine in der Produktionspraxis weitverbreitete Antriebsvariante verwendet eine Pressenriemenscheibe von
3200mm und eine Motorriemenscheibe von 600mm Durchmesser.

Die 12-Pol-Drehstrommotoren sind Spezialanfertigungen, die in vergleichsweise geringen Stiickzahlen mit hohem Aufwand und
nur auf besondere Bestellung hergestellt werden. Zur Produktionssicherung ist deshalb in den Brikettfabriken ein gesonderter
und hoher Reserveauiwand in der Ersatz-Lagerhaltung erforderlich. Die Instandsetzungskosten defekter
12-Pol-Drehstrommotoren ist wegen der groen Polzahl natiirlich ebenfalls sehr hach. Zum Anlassen der
12-Pol-Drehstrommotoren und zu deren Drehzahlsteuerung im Bereich —10% sind spezielle Einrichtungen, sogenannte
Steuersdulen und AnlaBwiderstande arforderlich, die ihrerseits einen sehr hohen baulichen, elektrischen und
wartungstechnischen Aufwand darstellen.

Es wire zwar prinzipiell mdglich, langsam laufende Gleichstrommotoren zu verwenden. Diese hitten jedoch den Nachteil, dafd
Regelginrichtungen und Gleichrichteranlagen erforderlich sind, die zusatzlichen materiellen und energetischen Aufwand
erfordern.

Die s.andardisierten Drehstrommotoren fiir allgemeine Antriebszwerks uesitzen § Polpaare und erfordern durch ihre geringere
Polpa.rzahl wesentlich geringeren Fertigungsaufwand ais aie 12-Pol-Drehstrommotoren. Die Drehzahi der standardisierten
Drehst ommotoren geringerer Polpaarzahl, die in groBen Stiickzahlen gefertigt werden und dadurch immer verfiigbar sind, ist

gemaB der Beziehungn ~ % wesentlich groRer als die der 12-Pol-Drehstrommotoren. In 0.g. Proportionalgleichung bezeichnet

f die Drehstromfrequenz, n die Drehzahl und p die Polpaarzahl. .

Um die billigen standardisierten Drehstrommotoren mit kleiner Polpaarzahl nutzen zu kdnnen, miiBte der Durchmesser der
Mctorriemenscheibe wesentlich kleiner als 600 mm gestaltet werden. Mit verringertem Riemenscheibendurchmesser verringert
sich jedoch die libertragbare Leistung. Die iibertragbare Leistung kénnte zwar durch die Spannrolle, mit der der
Umschlingungsgrad vergroBert wird, und eine Erhhung der Vorspannkraft teilweise varbess. it werden. Die MaBnahme
bréchte jedoch zur#*7liche Reibungsverluste und eine Verringerung der Lebensdauer des Flachriemens, weil das
Riemenmateria’ stérx .r gewalkt wird. Die Spannrolle hat grundsétzlich dariiber hinaus den Nachteil, daB sie einen besonderen
Platzbedarf erfordert, ebenfalls verschleiRyefahrdet ist und selbst Riemenverschlei bewirkt, was insgesamt die Montage,
Wartung und Reparatur aufwandsrniBig belastet und kompliziert.

Man hat versucht, die schneller laufenden standardisierten Drehstrommotoren geringerer Polpaarzahl zu verwenden und
zwischen Motor und Riemenantrieb ein Zahrradgetriebe als Zwischenvorgelege mit der Untersetzung 2:1 oder 2,5:1
einzuschalten. Wegen des groBeren Wartungsbedarfs, erhohten Olverbrauchs und schnellen VerschleiRes der
Getriebezahnréider durch die BelastungsstéRe bewihrte sich diese Ausfiihrung nicht, zumal keine Verminderung der
Anschaffungskosten erzielt werden konnte (Autorenkollektiv: Braunkohlenbrikettierung, 1. Auflage, VEB Deutscher Verlag fiir
Grundstoffindustrie, Leipzig 1984, S.192).
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Bei den vorhandenen elektromotorisch angetriebenen Brikettpressen ist die Kurbelwellenachse parallel zu der des 12-Pol-
Drehstrommotors mit Motorriemenscheibe angeordnet. Die axiale Baulinge der Antriebsseite, d.h. des Motors mit
Motorriemenscheibe, ist groBer als die Achsléinge der Pressenkurbelwelle und damit breiter als die gesamte Brikettpresse.
Dieser Zustand ist im Vergleich zu den &lteren dampfgetriebenen Brikettpressen nachteilig, weil in die vorhandenen
Pressenhauser nur eine geringere Anzahl elektromotorisch angetriebener Brikettprassen eingebaut werden kann. Bei der
Umstellung von Dampf- auf Elektroantrieb war und ist zusitzlicher hoher Aufwand in Form von Baukapazitat fiir zusitzliche
Pressenhéuser zur Produktionssicherung erforderlich.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, den Betrieb von Brikettpressenanlagen effektiver zu gestalten und die Kapazitit vorhandener
Pressenhduser zu erhhen.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Vorurteil der Fachwelt gegen den Einsatz von schnellaufenden Motoren und
Zahnradgetrieben fiir den Antrieb von Braunkohlenbrikettpressen zu (iberwinden.

Erfindungsgem&R wurde die Aufgabe dadurch geldst, daR ein an sich bekannter Drehstrommotor geringer Polpaarzahl und
damit relativ hoher Drehzahl auf gleicher Bauebene mit der Erikettpresse in Einbuchtungen des Pressengrundflachenprofils mit
seiner Achse rechtwinklig zur Pressenkurbelwellenachse angeordnet und mit einem an sich bekannten Winkelgetriebe
verbunden ist, dessen Ubersetzung so ausgelegt ist, daB die Drehzzhl seiner Abtriebswelle zur Drehzahl der Brikettpresse ein
Verhiltnis von 4:1 bis 3:1 einnimmt, daB die Abtriebswelle des Winkelgetriebes mit einer Antrisbsriemenscheibe axial gekoppelt
ist, deren Durchmesser zu dem Durchmesser der Pressenrismenscheibe ein Verhiltnis vor 1:4 bis entsprechend 1:3 aufweist
und die mit der Pressenriemenscheibe fluchtet und dafs im Liuferstromkreis des Drekstrommotors stets ein Restwiderstand
eines Fliissigkeitsanlassers oder einer dhnlich wirkenden Einrichtung eingeschleift ist.

Die Vorteile der Erfindung resultieren aus der {iberraschend viulfaltig vorteilhaften Antriebskombination.

Die bisher von der Fachwelt abgelehnte Ve, wendung standardisiei cor Drehstrommotoren geringer Polpaarzahl und damit
entsprechend hoherer Drehzeht gowiahrisistat nicht nur, daB die Kosten der Elektromotoren und damitinshesondere die bisher
hohen Reservehaltungskosten fiir die teuren 12-Pol-Drehstrommotoren drastisch reduziert werden konnten, sondern es karn
durch die Verwendung der standardisierten Drehstrommotoren geringer Polpaarzahl, z.B. 6-Pol-Motoren, auf die bisherigen
aufwendigen speziellen Widerstandsschranke, welche u.a. AnlaBwiderstinde mit 6-8 Stufen beinhalten und die dazugehérigen
Steuerséulen verzichtet werden. Als stufenlos regelbare AnlaBwiderstande werden Flissigkeitsanlasser ohne Steuersiule
eingesetzt, die in Anschaffung, Betrieb und Unterhaltung wesentlich effektiver sind und mit denen gleichzeitig dadurch, daB ein
Restwiderstand im Lauferstromkreis verbleibt, die erforderliche Drehzahlregelung der Brikettpresse auf einfache Weise realisiert
wird,

Durch die gezielte Reduzierung der Drehzahl der Antriebsriemenscheibe im Verhiltnis zur Drehzahi der Pressenriemenscheibe
wird unter Bezugnahme auf die wesentlich erhhte Motordrehzahl eine definierte grole Untersetzung eines bisher ebenfalls von
der Fachwelt abgelehnten Zwischengetriebes eingefiihrt.

Das Untersetzungsverhéltnis des Zwischengetriebes liegt im Bereich von etwa 3,0:1 oder hdher. Durch die VergréRsrung des
Durchmessers der Antriebsriemenscheibe in fachuniiblicher Weise und die Einfihrung eines Zwischengetriebes mit sepzietiem
Ubersetzungsverhiltnis entgegen dem Vorurteil der Fachwelt ist es getungen, die Intensitat der von der Brikettpresse auf die
Zahnrider des Getriebes wirkenden ArbeitsstoRe um etwa 50% auf ein unschidliches MaR zu reduzieren, wobei der Restanteil
der iber das Getriebe auf den Elektromotor durchkommenden StéBe durch das gezielt hohe Untersetzungsverhiltnis des
Getriebes im Zusammenspiel mit der Elastizitit der Getriebebauteile weitgehend kompensiert wird, was eine hohe
Motorlebensdauer bewirkt. Von den elektrischen MaBBnahmen her werden die StoRe, die Giber den Riementrieb und das Getriebe
auf den Elektromotor wirken, durch denim Lauferstromkreis eingeschleiften Restwiderstand vermindert. Die bisher notwendige
Spanntrommel kann véllig entfallen, weil im Zusammenspiel der erfindungsgemiBen MaBnahmen, insbesonder 3 durch die
DurchmesservergroBerung der Antriebsriemenscheibe ein gréRerer Umschlingungswinke! bewuBt erzeugt wird. Mit dieser
MaBnahme wird einerseits die Montage, Wartung und Instar.dhaltung aufwandsmdBig verringert und vereinfacht und
gleichzeitig die Lebensdauer des Riemens erhht,

Dadurch, daR in Verbindung mit der erfindungsgemaBen Ausfiihrung des besonderen Zwischengetriebes als Winkelgetriebe
der Elektromotor in Einbuchtungen des Pressengrundflichenprofils angeordnet wird, wurde eine fiir Brikettprassen
‘iberraschend platzsparende Antriebsvariante gefunden, mit der die Gesamtbaubreite bisheriger elektromotorisch
angetriebener Brikettpressen entscheidend verringert wird. In die vorhandenen Pressenhauser kann nunmehr ein gréBeres
Produktionspotential installiert werden. insgesamt wird mit den erfindungsgemaRen MaBnahmen dar Aufwand fiir die
elektromechanische Antriebstechnik verringert und die Produktionskapazitit von Brikettpressenanlagen erhoh..

Ausfithrungsbelspiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erliutert werden. Die zugehdrige Zeichnung zeigt das
Aufstellungs- und Antriebsschema zweier Braunkohlenbrikettpressen in einem Pressenhaus, von denen die untere
Braunkohlenbrikettpresse 1 in ihrer Aufstellung dem bekannten Stand der Technik und die obere Braunkohlenbrikettpresse in
ihrer Aufstellung der erfindungsgemiBen Lésung entspricht,

Die Braunkohlenbyikettpresse 1 entspricht der Bauform Zweistrang mit Prassenriemenscheibe 2 rechts. Die -
Pressenriemenscheibe 2 hat einen Durchmesser von 4000 mm und ist iiber den Flachriemen 3, der durch die Spanntrommel 4
vorgespannt wird, mit der Antriebsriemenscheibe 5 verbunden, die in den Lagern 6 gelagert ist, und einen Durchmesser von
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750mm aufweist. Die Antrisbsriemenscheibe 5 ist axial direkt mit einem 12-Pol-Drehstrommotor 7 fiir 6000 Volt
Betriebsspannung verbunden, welcher eine Drehzahl von 480min-" liefert. Der 12-Pol-Drehstrommotor 7 ist also m'« seiner
Achse parallel zu der Kurbelwellenachse der Braunkohlenbrikettpresse 1 aufgestelit,

Diese dem bekannten Stand der Technik entsprechende Antriebsform bedingt, daB die gesamte Achslidnge von
12-Pol-Drehstrommotor 7 sinschlieBlich Antriebsriemenscheibe 5 und Fundamentplatte 8 gréBer als 4000 mm, damit wesentlich
breiter als die gesamte Braunkohlenbrikettpresse 1 mit Pressenriemenscheibe 2 und auch breiter als das durch die Stiitzséulen 9
und 10 eingeteilte untere Pressenfeld 11 ist.

In dem zwischen den Stiitzsiulen 10 und 12 eingegrenzten oberen Pressenfeld 13 ist eine Brikettpresse 14 aufgestellt, die in
Bauform und Typ der Braunkohlenbrikettpresse 1 gleicht. Die Pressenriemenscheibe 15 ist iiber den Flachriemen 16 mit der
Antriebsriemenscheibe 17 verbunden, die in den Lagern 18 gelagert ist und einen Durchmesser von 1134 mm aufweist. Die
Antriebsriemenscheibe 17 ist mit der Abtriebswelle 19 des Winkelgetriebes 20 axial gekoppelt. Das Winkelgetriebe 20 ist auf der
Antriebsseite mit cinem 6-Pol-Drehstrommotor 21, also einem Drehstrommotor geringer Polpaarzahl verbunden, der durch sein
hohes Uberseuungsverhﬁltnis von 3,15:1 die Drehzahl des Drehstrommotors 21 von 1000 min=" auf die Drehzahl| der
Abtriebswelle 19 von 317,46 min~" reduziert. Der Drehstrommotor 21istin der von der Pressenriemenscheibe 15 und dem Kérper
der Brikettpresse 14 gebildeten Einbuchtung des Pressengrundflichenprofils angeordnet, wobei seine Achse rechtwinklig zur
Pressenkurbelwellenachse liegt. :m nicht einzeln dargestellten Liuferstromkreis des Drehstrommotors 21 ist stets ein
Restwiderstand eines Fliissigkeitsanlassers 22 eingeschleift.
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