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Sposdob pomiaru parametréw
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Przedmiotem wynalazku jest sposdéb pomiaru pa-
rametré6w dwoéjnikéw rezonansowych, transmisyjny,
przydatny do masowych pomiaréw produkcyjnych
rezonatoréw kwarcowych takich jak ich czestotli-
wosci, rezystancje i pojemniosci dynamiczne.

Znane sg sposoby pomiaru parametréw dwojni-
k6w rezenansowych, w ktérych sygnal pomiarowy
wytwarzany w generatorze wielkiej czestotliwosci
jest modulowany z malg dewiacja przez doprowa-

" dzony do tego generatora sygnal malej czestotli-
wosci. Sygnal pomiarowy po przejsciu przez czwér-
nik pcmiarowy, do ktérego zaciské6w dolgczony jest
mierzcny dwoéjnik rezonansowy podlega przemianie
czestotliwosei.

Uzyskany sygnal posredniej czestotliwosci po
wzmpcenieniu i filtracji podlega detekcji w detek-
torze cbwiedni. Uzyskany sygnal malej czestotli-
wosci odtwarzajagcy zmiany amplitudy obwiedni
.Sygnalu wprowadzone przez badany dwéjnik po-
miarowy, po wzmocnieniu jest poddany detekcji w
fazsczulym detektorze malej czestotliwosci, do kté-
rego doprowadzony jest sygmnal z generatora malej
czestotliwosci jednoczesnie modulujacego sygnat
pomiarowy. Pomiar czestotliwosci rezonansowej
dwbjnika polega na znalezieniu czestotliwosci no-
$nej sygnalu pomiarowego, przy ktérej nastgpuje
zanik skladowej, podstawowej sygnalu, synfazowej
z przebiegiem modulujgcym, a wiec zanik sktado-
wej stalej na wyjsciu detektora fazoczulego.

Przy pomiarach znanymd sposobami wystepuja

117 463

10

15

25

dwojnikéw rezonamsowych
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dodatkowo, uzalezmione od chwilowej wartosci cze-
stotliwosei zmiany amplitudy sygnalu, ktére wiply-
waja na wynik pomiaru.

Istota rozwigzamia wedlug wynalazku polega na
tym, ze sygnal pomiarowy po przejsciu przez
czwornik pomiarowy z mierzonym dwéjnikiem pod-
lega operacji mnozenia z sygnalem lokalnym z ge-
neratora lokalnego. Jego czestotliwosé mosna jest
modulowana prnzebiegiem =zaleznym od chwilowe]j
wartnsci czestotliwosei sygnalu pomiarowego na
‘wyjsoiu mieszacza za posrednictwem petli automa-
tycznej regulacji czestotliwosci. Parametry tej petli
autgmatycznej regulacji dobiera sie tak, aby de-
wiacja sygnalu ma wejsciu selektywnego ukladu
wzmacniajgcego byla minimalna.

Sposéb ten powoduje eliminacje bledu pomiaru
wywbdlanegn zmianami amplitudy sygnalu, zalez-
nymi od chwilowej wartosci czestotliwosci.

Spos6tb wedtug wynalazku jest blizej objasniony
w pmzykladzie wykonania na rysunku, ktéry przed-
stawia schemat blokowy munzadzenia do pomiaru
parametréw dwéjniké6w rezonansowych.

W urzadzeniu tym czw6érnik pomiarowy 2 z mie-
rzonym dwojnikiem rezonansowym 3 jest zasilany
sygnalem o stalej amplitudzie i modulowanej cze-
stotliwosci z generatora 1. Sygnal ma wyjsciu
czwoérnika 2 ma modulowang zaréwmno czestotli-
wosé jak i amplitude. Wskutek zmian modutu
transmitancji czwoérnika pomiarowego 2 z dw6j-
nikiem rezonanscswym 3 w ofoczeniu czestotliwosci
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nosnej sygnalu pomiarowego z generatora 1, sygnat
ten po przejSciu przez czwédrnik pomiarowy 2 uzy-
skuje dodatkowo modulacje amplitudy.

Informacja pomiarowa zawarta jest w zmianach
amplitudy sygnalu, a zmiany czestotliwosci chwi-
lowej tego isygnalu sa miepozgdame, gdyz moga
wywotaé w selektywnym wukladzie wzmacniajagcym
5, polaczonym z detektorem obwiedni 6, zmiany
amplitudy powodujace biedy pomiaru. Sygnat z ge-
neratora lokalnego 12 uzyskuje sie w nastepujacy
spos6b. Sygnal z wyjScia mieszacza 4 jest wazmac-
niany i ograniczany we wzmacniaczu 7 o duzej
szeroko$ci pasma. W detektorze fazowym 8 faza
tego sygmalu jest poréwnywana z faza przebiegu

10

4
ukladu wzmacniajacego 5 do takiej wartosci, ktora
nie wywotuje w selektywnym ukladzie wzmacnia-
jacym 5 zmian amplitudy wplywajacych na blad
pomiaru.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b pomiaru parametréw dwo6jnikéw rezonan-
sowych z sygnalem pomiarowym o madulowanej
czestotliwosci, w ktérym sygnal z wyjscia czwér-
nika pomiarowego podlega przemianie czestotli-
wosci w mieszaczu i detekcji, znamienny tym, ze
sygnat heterodyny uzyskuje sie z generatora lokal-

z generatora odniesienia 9. 15 nego (12), ktérego czestotliwo§é jest modulowana
Sygnal proporcjonalny do réznicy faz poprzez przebiegiem zaleznym od chwilowej wartosci cze-
fiilfr dolnoprzepustowy 10 o dostatecznie malej sta- stotliwosci sygnalu pomiarowego ma wyjsciu mie-
tej czasu zmienia za posrednictwem modulatora 11 szacza (4), za podrednictwem petli automatycznej
czestotliwosé generatora lokalnego 12. Wzmocnie- regulacji czestotliwosci, ktérej parametry dobiera
nie zbudowanej w ten sposéb petli automatycznej 20 sie tak, aby dewiacja sygmalu na wejsciu selek-
regulacji dobiera sie tak,-aby nastgpilo zmmniejsze- tywnego wukladu wzmacniajacego (5) byda mini-
nie dewiacji sygnalu na wejSciu selektywnego malna.
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