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(57) KIVONAT

A taldlmdny tdrgya eljdrds Omlesztett, elénydsen
szemcsés vagy darabos szildrd anyagok ipari homoge-
nizdldsdra, amelynek sordn az eltér§ idében érkezs,
ingadozé mindségd anyagot tdrolGtérben, garmada
form4jdban rakjuk le gy, hogy a garmaddt rétegekbél
képezziik és az anyagot a garmada egyik végétdl kezd-
ve a rétegek dtmetszésével szedjiik fel.

A taldlmdny szerinti eljiras lényege, hogy az anya-
got a garmada szélességi méretével hatdrolt sszekap-
csol6dé ivek mentén, onmagdban ismert forgégémes

lerakéberendezés (LR) segitségével rakjuk le dgy,
hogy az els6 réteget olyan folyamatos anyaghalmaz-
b6l képezziik, amely a garmada egyik végén kijelolt
kezdGponttél a garmada masik végén levd végpontig
tart, ezen végponttdl kiindulva a garmada egyik széle
mentén folyamatos mozgatéssal visszadllitjuk a lera-
kéberendezést (LR) a garmadaépités kezdSpontjinal
az {valaki anyaghalmaz els6 volgyébe, majd mésodik
rétegként az elsd réteget képezd anyaghalmazok dltal
hatdrolt els6 folyamatos volgyet toltjiik ki a lerakdbe-
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rendezés (LR) ugyanilyen mozgatdsdval, amelyet az
elsG folyamatos volgy végéig végziink, majd a lerakdst
az elérni kivant rétegszamig ilymdédon folytatjuk, végiil
a homogenizdldst az anyagnak a garmada elejérdl kiin-
dulé feliilr6l lefelé {v mentén — elnydsen a lerakdsi
fvek sugardtdl eltér§ sugard felszedési iv mentén -
t6rténd felszedésével fejezziik be, amelynél a felszedé-
si fvek vizszintes és fiigg6leges sikban egyardnt met-

szik a lerakdsi fveket, és ahol az onmagdban ismert
marGtarcsds felszedSberendezést (FB) alkalmazunk,
amelyet a garmada legfelsS rétegeire allitjuk be és a
felszedést egyszerre legaldbb két lerakott réteg dtmet-
szésével végezziik a felszedGberendezést (FB) a gar-
mada két széle kozott vdltozé irdnyba mozgatva, és a
mardtarcsa dtmérdjének megfelels 1épésekben eléreha-
ladva.

A taldlmdny tirgya eljards omlesztett, elénydsen szem-
csés, darabos szildrd anyagok ipari homogenizéldsdra,
melynek sordn az anyagot térolGtérben, garmada for-
méjaban rakjuk le, ahol a garmadat rétegekbdl képez-
ziik, az 1j rétegeket a lerakott rétegek volgyeibe szor-
va, és a lerakott anyagot a garmada egyik végét6l
kezdve a rétegek dtmetszésével szedjiik fel.

Ismeretes, hogy ipari méretekben a felhaszndldsi
helyre érkez6 szemcsés, darabos stb. szildrd anyagok
mindségi jellemzGi az id§ fiiggvényében dltaldban a
felhasznalas szempontjabdl elfogadhatatlanul tdg hatd-
rok kozott ingadoznak. Ezen ingadozist reprezentdld
mindség-ids fiiggvények nem periodikusak, hanem vé-
letlen idGsorok, kezelésiik a sztochasztikus matematika
eljérdsaival lehetséges.

A homogenizdldsnak ugyanis az az elve, hogy kii-
16nboz6, egymdstdl id6ben tévol érkezd anyagmennyi-
ségeket egymds kozelében helyeznek el, majd egyiitt
szedik fel azokat. Az omlesztett, szemcsés, szildrd
anyagok mindségi mutatja — tiizelGanyag esetén a
fitGértéke — idGben véletlenszeri vdltozdst mutat.
Ezért a mindség-id6 fiiggvény elemzéséhez a szto-
chasztikus folyamatok (véletlen idGsorok) leirdsdra
szolgdlé jellemzSk és eljardsok haszndlata sziikséges.
(N. Topsch: Conveying, Storage and Homogenization
of Raw Materials in the Cement Industry. Special print
from BUHLER-MIAG news 215., Lagern, Homogeni-
sieren und Mischen von Kohle in Flachlagern. BUH-
LER-MIAG Nachrichten Nr. 218., 1981.)

A homogenizdldsra vonatkozdé szdmitdsok legna-
gyobb nehézsége, hogy a mindség-id6 fiiggvénynek
csak a multjat ismerjiik, a keverési technolégidnak pe-
dig az ismeretlen jovot kell feldolgoznia. A gyakorlati-
lag végtelen hosszinak tekinthetd idGsor minden t id6-
pontjghoz csak egy mért érték tartozik, a minGség-id§
fiiggvény nem periodikus, nem ismétl6ds, tehat csakis
egyetlen konkrét megval6suldsa, realizécidja van, ezért
megismételhetetlen.

Az eddig ismert homogenizlési technolgidk a mi-
nségingadozds tdgassdga (szdrdsa), gyakorisdga és
véltozdsi sebessége alapjdn a matematikai statisztika
ismert modszerét felhaszndlva meghatdrozzdk azt,
hogy hany fajta, kiilonbozé idSpontban érkezett anyag-
mennyiséget helyezzenek el egymds kozelében ahhoz,
hogy azokat egyiitt folszedve, az ered§ minGség min-
dig az eldirt dtlagon legyen.

Ezt az elvet kovetve sziilettek meg az ismert, vildg-
szerte alkalmazott technolégidk, mint a Chevron-,
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Windrow-, Strata-, stb. médszerek. Az e mddszerek
koziil legegyszeribbnek mondhaté Chevron mdédszer-
nél is rendkiviil nagy a leszéré gép mozgisigénye,
minden réteg lerakdsdhoz egyszer le kell futnia a gar-
mada hosszdt. A lerakott garmadat teljes keresztmet-
szetében kell dtmetszeni, ami mindegyik eljards eseté-
ben csak egyedi tervezésii célgépekkel, nagy fesztdvol-
sdgi kotréval valésithaté meg. A homogenizdlds céljara
minden médszernél épitészetileg kialakitott terek, vas-
beton hombadrok és csarnokok, valamint nehéz célgé-
pek szolgdlnak.

Az el6z6ektS] némileg eltéré homogenizildsi tech-
nolégiét ismertet Dr. Felfoldi Ldszl6: Anyagmozgatdsi
Kézikényv, Miszaki Konyvkiad6, Budapest 1975. ci-
mi miivében. E megoldds szerint a keverés két 1€pés-
ben zajlik le. Az els6 1épésben az anyagokat vizszinte-
sen egymds folott elhelyezkedd rétegekbe teritik le. A
mésodik Iépésben az anyagot az Osszes vizszintes réteg
egyidejii dtmetszésével szedik fel rendszerint rakodo-
hidba épitett nagyemelkedésii vederldncos kotréval. Az
itt lefrt halmaz-4tlagoldsi eljdrds az egyik legnehezeb-
ben megvaldsithaté médszer, ugyanis az anyagnak viz-
szintesen egymds felett elhelyezkedd rétegekbe vald
elteritése az egyik legbonyolultabban végrehajthato
feladat, nagy teljesitményi dézerekkel kell a garmadat
rendezni a teljes felépitésig.

Omlesztett szildrd anyagok minSségi kiegyenlitésé-
re, ipari méretd homogenizaldsdra alkalmas eljdrds €s
berendezés keriilt leirdsra a DE OS 3.047.756. szdmu
kozzétételi iratban. Ezen ismert ipari méreti homoge-
nizdldsnal specidlis, helyhez kotott berendezéssel, a
berendezés tartészerkezete alatt és menesztSsinjei ko-
zott hosszirdnyd kozépvonald tengelyszimmetrikus
garmadat épitenek, amely egyes rétegeit képezd, elemi
piramisok hdromszog, illetve élére dllitott rombusz
szelvény(ek és hossztengelyiik parhuzamos a garmada,
illetve az ismertetett berendezés hossztengelyével. Az
ismert technol6gidnal az egyes rétegek elemi piramisa-
it a hossztengelyre tengelyszimmetrikus parokat alkot-
va rakjdk le és a felszedést — szintén helyhezkotott
berendezéssel — ezen hosszirdnyra merdleges metszés-
sel és bunkerba omlasztassal végzik és a homogenizalt
anyagot a bunkerbdl tovabbitjdk a felhaszndléhoz.

A fentebb ismertetett technoldgidk nagyszdmd,
szdz illetve tobb szdz réteg lerakdsat és felszedését
igénylik. Ehhez egyedi tervezésii célgépeket hasznal-
nak, dgymint sinen mozgé rakodéhid kocsizé szalag-
gal, hidra szerelt halmazképzg szalagok, nagy feszté-
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volsagu vedersoros kotrd stb. A homogenizilds céljira
minden ismert médszernél épitészetileg kialakitott te-
rek, vasbeton hombadrok, drokhombarok, fold ald siily-
lyesztett szalagok, csarnokok és magas hidak, tehat
végleges épitmények szolgdlnak. Mindezek a rendki-
viil tékeigényes, drdga technolégidk azokon a kordbbi
alapelveken mikddnek, hogy elméletileg a garmada
mindségkiegyenlitd hatdsa anndl jobb, minél tobb ré-
tegbdl 4ll, tovdbbd a felszedéskor a garmada rétegeit
merdlegesen, mindegyik lerakott réteget egyidejiileg
kell 4tmetszetni.

E technol6gidk energiapazarldk, rendkiviil nagy a
gépmozgds igényiik, ugyanis a teljes garmada hossz4-
nak megfelel§ hosszisdgyd egy vagy két elemi piramis
felépitéséhez a lerakéberendezésnek egy teljes hossz-
nyi menetelésre, majd iresjdrati visszadllitdsra van
sziikség.

Taldlmdnyunk célja, hogy az ismert ipari homoge-
nizdldsi technolégidk hétranyos tulajdonsdgait kikii-
sz6bolve egy olcsobb, kevésbé helyhez kotott, barhoz
alkalmazhaté eljdrast dolgozzunk ki.

A taldlmdny azon a felismerésen alapul, hogy az
egymdsra halmozott rétegek szdmdanak novelése egy
adott darabszdm felett médr nem vagy alig noveli a
hatékonysdgot, tehdt felesleges, mert a mindségingado-
zds szorasa csak aszimptotikusan tart a zérushoz. A
fiitdérték valtozdsi sebessége a rétegszam fiiggvényé-
ben ugyancsak aszimptotikusan tart a zérushoz, tehdt a
rétegszdm nivelését ez sem indokolja.

Ezen alapvetd felismerésekbdl kovetkezik az a fel-
ismerésiink, hogy semmi nem tdmasztja ald azt a rog-
ziilt gondolkoddst, hogy a garmada rétegeit merSlege-
sen kell dtmetszeni, vizsgdlataink szerint csak dtmet-
szeni kell, tovdbbd semmi nem tdmasztja ald azt, hogy
a garmadat teljes keresztmetszetében és egyszerre kell
dtmetszeni, elégséges a sziikséges darabszdmu réteg
egyszerre valé dtmetszése. Igy legaldbb egy nagysig-
renddel, tobb szdzrél 15-20-ra csokkenthets a rétegek
szama ahhoz képest, mintha a matematikai statisztika
torvényei szerint hatdroztuk volna meg az dtmetszendd
rétegek szamat.

Felismertiik tovabb4, hogy a taldlmany szerint kitd-
z6tt azon cél, hogy nagysdgrendileg kisebb rétegszdm
mellett az ismertekkel azonos, illetve az ipari igények-
nek megfelel6 mértékdi homogenizdldst tudjuk elérni,
az anyag lerakds és felszedés ujszerd elrendezésével €s
az ismert anyagmozgaté gépek rendszerbe szervezett
tijszerd miikddtetésével biztosithat6, ahol a rétegsza-
mot a tényleges ingadozds és a megengedett kockdzati
hanyad mellett elérhet6 minGségi ingadozds értékeibdl
eldre kiszamithatjuk.

Felismerésiink részét képezi az is, hogy az ivek
menti lerakdst folyamatosan végezhetjitk a leraké (le-
sz6ré) gépek liresjdrasa nélkiil, ha a lerakdsi mozgast
egy garmada hosszirdnyd, egy keresztirdnyd fves és
egy magassdgi mozgiselembdl (bdlogatds) Aallitjuk
ossze. Ezen mozgdsokra pedig egyértelmiien alkalma-
sak az univerzélis munkagépek, példédul a garmada
hosszirdnydban haladé anyagfelhordé szllitoszalag,
ennek felépitményén vagy mellette telepitett sinen
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mozg6, iv- és bélogaté mozgdsra képes szdllitészala-
gos leszorégép stb. Hasonl6an alkalmasak példdul az
univerzdlis 6njdré marGtdresds kotrogépek a tervbevett
felszed6 mozgdsok elvégzésére, azaz egy specidlis
lizemeljdrés lefolytatdsdra.

Felismeréseink alapjit képezd elgondolasok méré-
si eredmények, a mingségingadozds eldre megadott
mértéke és a mozgdselemek ismeretében meghatéroz-
haté az egyiittesen felszedésre keriil§ minimalis réteg-
szdm és az egész homogenizdldsi eljardst leképezé
szamitégépes matematikai modell is elkészithetd,
amelynek segitségével az eljdrds sordn bedllithat6 pa-
raméterek eldre szdmithatéak, illetve ellendrizhetdk.

Taldlményunk Ilényege, hogy &nmagdban ismert,
4ltalanos céld 6njaré forgdgémes halmazképzs géppel
a garmada hossza mentén egymdsba csatlakozé kor-
fvekbe rakjuk le az anyagot, és a miveletet az anyag
fajtdjdnak és mindségingadozdsdnak fiiggvényében
meghatdrozott elénydsen 15-20, maximum 25 réteg
lerakdsdig ismételjiik, mig a homogenizdlds kovetkezd
lépéseként a felszedést onmagdban ismert mar6tdrcsds
felszedSberendezéssel végezziik, elénydsen gémes ki-
vitel esetén ugyancsak {vek mentén forgatva, a homo-
genizdlds kivant fokdnak eléréséhez szukseges réteg-
szdm egyszerre val6 atmetszésével.

A tirolétérben halmazképz6 gépként az anyag fel-
adé helyen kezd6dS és a garmada hosszirdnyaval par-
huzamosan elhelyezett széllitészalagot és af6lott
hosszirdnyban mozgé forgégémes lesz6régépet telepi-
tiink. A garmada épitését a halmazképzd gép vezérlésé-
vel olymédon hajtjuk végre, hogy a halmazképzé gép
forgdgémjét beallitjuk a garmadaépités kezdSpontjdra,
amelynek sordn az anyagot szallit6 széllitészalag mel-
lett tovabbi sz4llit6 szalaggal ellatott forgégémmel ren-
delkezd, tolcsérkocsis lerakdberendezést és annak
gémmagassdgdt a garmadaépités elsd anyaghalmaza
kezd6pontjanak megfelelS helyzetbe dllitjuk be, meg-
kezdjitk az anyag folyamatos szallitisdt és a forgégép
szdllitdszalagjdra valé 4taddsdt, majd az els§ ivelt
anyaghalmaz kezdGpontjatdl kiindulva a halmazképz6
gép forgégémiének dllandé szogsebességli folyamatos
fvmozgdsdval a garmada tilsé széléig mozgatjuk a
forgégémet, ahonnét folyamatos mozgatdssal val6 for-
dulds utdn az fven valé mozgatdst az ellenkez§ irdny-
ban végezziik ilyen mozgatdsokkal haladva a garmada
végéig, ahonnét a halmazképz§ gépet a garmada szélén
eléremeneteltetjiik, és az €16z6 mozgdsokhoz hasonld
gép- és gémmozgatdssal a lerakott anyaghalmaz vol-
gyeit toltjiik ki a garmadaépitést az elére meghataro-
zott rétegszamig folytatva.

Tovébbi elényds foganatositdsi méd szerint a le-
sz6rds helyét, az eldobds tdvolsdgdt a rétegmagassig
figyelembevételével a halmazképzG gép forgbgémje
magassdganak véltoztatdsdval dllitjuk be. A lerakand6
anyag témegét elektronikus szalagmérleg segitségével
mérhetjiik.

Tovabbi elényds foganatositdsi méd esetén az
anyag halmazokba lerakott mennyiségét a forgégém

széllitészalag sebességének €s a forgégém {vmenti

szogsebességének vezérlésével tartjuk dlland6 értéken.

*
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Még tovabbi eldnyds foganatositisi méd szerint
egy halmazképz$ géppel annak mindkét oldaldn épi-
tiink garmadat.

Tovébbi eldnyds foganatositisi méd esetén az
anyag halmazokba lerakott mennyiségét a forgégém
széllitészalag sebességének és a forgégém fvmenti
szogsebességének vezérlésével tartjuk dllandé értéken.

Még tovabbi elonyds foganatositdsi méd szerint

egy halmazképzd géppel annak mindkét oldaldn épi-
tiink garmadat.

Tovébbi elényds foganatositdsi méd esetén mobil
mardtarcsds kotrégépet alkalmazunk felszedSberende-
zésként. Végiil felszedéskor olyan fvmozgdst hozunk
létre, amelynél a felszedési iv kézéppontja a szallito-
szalag kzépvonaldn kiviilre esik.

A taldlmény szerinti eljrdst részletesebben a rajzo-
kon szerepld 4brak alapjdn ismertetjiik, ahol az
1.4bra  az anyag egy lehetséges mindségi jellemzd
id6 fiiggvényét mutatja homogenizilds eldtt
és utan, a
egy adott garmada szélesség mellett a példa-
képpeni lerakdsi és felszedési ivmozgdsokat
dbrazolja, a
egy példaképpeni felépitett garmada elmet-
szésekor ldthat6 rétegzGdést dbrazolja, a
ugyanezen példaképpeni garmaddndl az
egyidejileg 4tmetszett rétegelrendezddést
mutatja, az
egy példaképpeni halmazképzd gép miiko-
dése kozbeni vonalas rajzait mutatja oldal-
és feliilnézetben, a
egy onmagdban ismert, az eljdrdsndl alkal-
mazhaté mobil marétarcsds felszedGgépet
dbrazol vonalasan, feliil- és oldalnézetben
mig a
egy példaképpeni — négy széllitészalaggal
telepitett — tdrolGtér (homogenizalétér) elvi
elrendezését mutatja be.

Mint ismeretes, a termel6tdl a felhasznédléhoz keriild
omlesztett szilard anyagok (példaul tiizel6anyagok, ér-
cek, magvak stb.) minGségi mutatéi (példaul fiitGérték,
fémtartalom, szemcseméret stb.) idGben véletlenszerd in-
gadozast mutat, amely ingadozds a felhaszndlé szem-
pontjabol gyakran nem viselhet§ el. Ezért az ingadozds
bizonyos hatdrok k§z¢ szoritdsa sziikséges, amely homo-
genizdldssal érhetd el. Egy mindségi jellemzd lehetséges
idébeli valtozdsat dbrdzolja az 1. dbrdn az I minGségi jel-
lemzé — id6fiiggvény, mig ugyanezen minSségi jellemzd
homogenizalds utdni ingadozdsit az A. és B. értékek kozé
szoritott C. célfiiggvény mutatja. Az I. minGségi jellemzd
— id6fiiggvény véletlenszerd (sztochasztikus) véltozdso-
kat mutat, ezért elemzése példdul a matematikai statiszti-
ka, vagy szdmit6gépes modellezés alapjan lehetséges. Az
idében a felhasznélShoz érkezd anyagokbdl vett mintdk
kivant minSségi jellemzdjének mérésével vehetS fel az
idofiiggvény, a megengedhetd szélsS értékek ismereté-
ben pedig matematikai eljardssal meghatdrozhatd, hogy
az adott val6szindiséggel az igy behatdrolt minSségi jel-
lemzd ingadozds, milyen rétegszdm lerakdsa mellett ér-
het§ el.

2. abra

3. 4bra

4. dbra

5-6. dbra

7-8. dbra

9. dbra
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Az dltalunk vilasztott szamitogépes modellezésbdl
nyert informacidk szakmai, elvi kovetkeztetés ismereté-
ben a taldlmdny szerinti eljérds egy példaképpeni lefoly-
tatdsandl gy jérunk el, hogy a folyamatosan szallitott
Omlesztett anyagbdl elGzetesen mintdkat vesziink, és
mérjiik a mintak felhasznalds szempontjdb6l meghatdro-
z6 mindségi jellemzdjét, példaul tiizelGanyagndl a flitGér-
téket. Ezen fiitéérték megengedett ingadozasi tartomdnya
és a mért értékek, valamint a rendelkezésre 4ll6 gépi esz-
ko6zok paramétereinek ismeretében meghatdrozzuk a gar-
madaépités jellemzdit R 1...N rétegek szdmdt, amely ta-
lalmanyunk szerint elénydsen 15-20 kozott van. Megha-
tarozzuk, illetve az alkalmazott anyagmozgaté gépek
miiszaki paramétereibdl és a homogenizal6tér adataibdl
ad6dé értékeket rogzitjiik, igy a G garmada hosszat, szé-
lességét, az Li lerakdsi ivek szogtartoméanyat, az egy réte-
get alkot6 folyamatos anyaghalmaz atfolyasi mennyisé-
gét és az LR halmazképz6 gép menetelési 1épés nagysd-
gét. Elektronikus szalagmérleggel mérjiik a garmadaépi-
tés fgy meghatdrozott jellemzGinek megfeleld, illetve
széllitott anyagmennyiséget és megkezdjiik a garmada-
épitést tigy, hogy a tdrol6tér Fv vagy Ft anyagfeladd he-
lyekkel szemkozti végérdl indulva rakjuk le az Li leraka-
si ivek mentén a legalsé réteget alkoté folyamatos anyag-
halmazt. Ezt tigy végezziik, hogy az anyagot az SZ sz4l-
litészalagra folyamatosan adjuk fel és mérjiik a feladott
anyag témegét, az LR halmazképz6 gép forgégémiét az
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rakdsi fvek mentén lerakjuk a forduldsoknal Gsszekap-
csolédé folyamatos anyaghalmazokat.

Az egyes rétegek folyamatos anyaghalmazai pontos
helyét a TK tolcsérkocsis lerakéberendezésnek a G
garmada hosszirdnyd elStoldsaval s gémmagassdga-
nak bedllitdsdval hatdrozzuk meg. A szogtartomdnyt a
gép szerkezeti kialakitédsa dltal meghatdrozott maximé-
lis szogtartomanyban 4llapithatjuk meg. A G garmada
szélessége azonban ezen szogtartomdny 4ltal meghata-
rozott szélességnél kisebb is lehet. Ennek megfelelden
allitjuk be a forgdgém végallasat.

Az LR halmazképzG gépet az SZ szillitészalag
folott a lerakdsi kezdSpontnak megfelel§ helyzetbe 4l-
litdsa utdn a forgégémje gépmagassagat is bedllitjuk a
garmadaépités elsG anyaghalmaza kezd6pontjdnak
megfelels helyzetbe. Az anyagnak az SZ szllit6szala-
gon torténd folyamatos szillitdsa mellett az anyagot
folyamatosan adjuk 4t forgdgém szdllitészalagjéra,
majd az elsé ivelt anyaghalmaz kezdSpontjatél kiindul-
va az LR halmazképzé gép forgégémjének dllandé
szogsebességll folyamatos ivmozgiséval a G garmada
tdlsé széléig mozgatjuk a forgégémet, ahonnét folya-
matos mozgatdssal valé fordulds utdn és ekozbeni fo-
lyamatos anyaglerakds mellett az fven valé mozgdst az
ellenkezd irdnyban végezziik, és ilyen mozgatdsokkal
haladunk a G garmada végéig. Onnét az LR lerakébe-
rendezést a G garmada szélén elGremeneteltetjiik és az
el6z6 mozgasokhoz hasonlé gép és gémmozgatdssal a
lerakott anyaghalmaz volgyeit toltjiik ki, ahogy a 2. €s
3. dbrakon ldthatd.

Az anyag lerakdsit a tovabbiakban ilyen médon az
elére meghatdrozott rétegszamig folytatjuk, mikdzben,
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a leszéras helyét, az eldobds tdvolsdgdt a rétegmagas-
sag figyelembevételével az LR halmazképz8 gép for-
g6gémje gémmagassagdnak véltoztatdsval allitjuk be.

A gépmozgdsok vonalai sematikusan ldthatok a 2.
dbran, mint Li lefrdsi {vek és Fi felszedési ivek. Az
el6zGekben leirt mozgdsokat produkdlé 6nmagukban
ismert anyagmozgat6 gépeket pedig — ugyancsak se-
matikusan — az 5. 6. és 8. dbrdkon kdvethetjiik nyo-
mon.

Az anyaghalmazok lefrdsa sordn a lerakott anyag
mennyiségét a forgégém szdllitdszalagja sebességének
és a forgdgém fvmenti szogsebességének vezériésével
tartjuk alland6 értéken.

A taldlmény szerinti homogenizdlds az anyag fel-
szedésével vilik teljessé, amelynek miveletei és esz-
kozei a 4. és 7-8. dbrdk alapjdn kovethetdk. A C cél-
fiiggvény ismeretében a taldlmany szerinti iizemeljd-
rist megel6zGen meghatdrozzuk a felszedéskor egy-
szerre felszedhetd E 1..N elmetsz6 rétegek szdmt.

Ezt koveten kezdjiikk mikodtetni a rendelkezésre
4116 univerzalis FB felszedSberendezést, példdul egy
mobil mar6tarcsas kotrégépet, amely az LR halmaz-
képz6 géphez hasonldan 3 irdnyud mozgdsra képes. A
felszedést el6nydsen a G garmada azon végén kezdjiik,
ahol a lerakdst kezdtiik. fgy az Fi felszedési fvek, mint
ez a 2. dbran ldthaté szemkozti irdnybdl metszik az Li
lerakdsi iveket, illetve az fvalakban lerakott anyaghal-
mazokat. A 3 mozgdsiranyra képes FB felszedSberen-
dezéssel a G garmada vége mellé dllunk és a gémmel
az M mardtarcsdt az egyszerre felszedhetS E 1..N el-
metszend§ rétegek szimanak megfelel§ magassagra 4l-
litjuk be a G garmada tetejére és a gém ivalakd mozgé-
sdval az M marétdrcsdval a felsS R rétegek felszedését
végezziik, majd az E 1..N elmetszhet rétegszdmnak
megfeleld alsé RN rétegeket szedjiik fel és tovabbitjuk
a felhaszndléhoz. A felszedést ilyen médon gy viz-
szintes, mint fiiggGleges sikban fvek mentén végezziik
el. Az M mardtdrcsa szélességének megfeleld garma-
darész felszedése utdn az FB felszedGberendezést elSre
meneteltetjiik és G garmada felszedését tovédbb folytat-
juk feliilr6] lefelé az M mardtdrcsa szélességnek €s a
meghatdrozott E 1...N elmetszhetd rétegszdmnak meg-
felel§ 1épésekben, mikozben a homogenizdlt anyagot
TK t6lcsérkocsin keresztiil az SZ felhaszndlasi szallito-
szalagra juttatjuk, mint ezt a 7. és 8. dbrdk mutatjdk.
‘Ilyen médon az Li lerakdsi ivek €s az Fi felszedési fvek
sugara és szdllitészalaghoz viszonyitott kozéppontja is
egymdshoz képest eltérd lehet, vagyis az fvmozgdsok
forgdskozéppontjai nem esnek feltétleniil az SZ., illet-
ve az SZp szdllitészalag folé. Ilyen médon pedig az
dtmetszett anyaghalmazok keresztmetszetének geo-
metriai formdja és mérete is véltozé lesz, amelyek
példdul fvesen hatdrolt, vagy konkdv négyszdgkereszt-
metszetek lehetnek.

A j6 tarol6tér kihaszndlds és a homogenizilt anyag
folyamatos biztositdsa érdekében tobb garmadat telepit-
hetiink. A 9. 4bran példaképpen harom G garmadat tartal-
maz6 tdroldteret lathatunk, ahol az anyagfeladds az F,
és/vagy az F, anyagfeladd helyekrdl torténik. A felvev
SZ széllitészalagokba be vannak épitve az elektronikus
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szalagmérlegek. A tdrol6tér az A, B és K tédroléteriiletekre
van osztva, amelyeken keriilnek felépitésre a taldlmdny
szerinti eljdrdssal a Gg, Gk és G, garmaddk. Minden SZ
szdllitészalaghoz, egy LR halmazképzé gép tartozik,
amelynek mindkét oldaldn ugyanazon LR halmazképz6
géppel is képezhet§ G garmada, és egy-egy oldalon is
tobb fiiggetlen G garmada is épithetd. Folyamatos iizem
esetén az egyik példdul a G, garmada felszedés alatt mig
amdsik kettd (Gg és/vagy Gy) garmada épités alatt 4ll. A
homogenizélt anyagot példdul az SZg szdllitészalag szdl-
lithatja el.

A taldlmény természetesen nem korldtozédik a fen-
tiekben mutatott példdkra, hanem az igénypontok 4ltal
definidlt oltalmi korén belil més-més technolégiai
igény szerint és kiilénféle anyagok homogenizdldsdra
is megvalGsithatd.

A taldlmany szerinti eljards gazdasdgosan alkal-
mazhaté minden olyan ipari tevékenységnél, ahol
anyagmozgatdssal torténik az alapanyag, omlesztett
nyersanyag szdllitdsa, tovibbd igényként meriil fel az
anyagok mingségvaltozasi tartomdnyénak kiegyenlité-
se (csdkkentése), valamint az alapanyag elSkészitésé-
nek érdekében nagy mennyiségek 4tkeverésére van
sziikség. fgy példdul rendkiviil nagy hatékonysaggal
alkalmazhatd az eljdrds a villamosenergiaiparban (fiit-
anyag homogenizalds), a banydszat, kohdszat, szilikdt-
ipar és nem utolsé sorban az épitGanyagipar teriiletén
(cementgyértds).

A taldlmany szerinti eljardsnak szdmtalan el6nye
van, elsdsorban az, hogy az ismertekhez viszonyitva
nagysagrendileg kisebb szdmii réteg lerakdsdval — fel-
szedésével — biztosithaté egy adott homogenizaltsag.
Ez lényeges energiamegtakaritdst is jelent, tovabbd azt
is, hogy az eljdrdst egyszerd, olcs6 univerzdlis gépek-
kel lehet folytatni és nem igénylik specialis, nagy fesz-
tdvolsagd felszedSgépek telepitését, ezzel lényegesen
(nagysdgrendileg) kisebb beruhdzdsi koltséggel valo-
sithaté meg az ipari méreti homogenizdlds, mint az
ismert berendezésekkel. A garmada szélein nem alakul
ki nagyfoki kisodr6dds és fajtiz6dds, vagyis a nagy
darabok nem gyiilnek fel ott.

A tdrol6tér tbb garmada épitésével, és felszedésé-
vel jobban kihasznélhaté és igy folyamatosan bizto-
sithat6 a felhasznédlénak a homogenizalt anyag.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras 6mlesztett, eldnydsen szemcsés, darabos
szildrd anyagok ipari homogenizdldsdra, melynek so-
rdn az anyagot tdrol6térben, garmada formdjdban rak-
juk le, ahol a garmaddt rétegekbdl képezzik az uj
rétegeket a lerakott rétegek volgyeibe szérva, és a
lerakott anyagot a garmada egyik végétSl kezdve a
rétegek 4dtmetszésével szedjiik fel, oly médon, hogy
onmagdban ismert dltaldnos céld 6njaré forgégémes
halmazképzé géppel (LR) a garmada (G) hossza men-
tén egymdsba csatlakoz6 korivekbe rakjuk le az anya-
got, és a miiveletet az anyag fajtdjanak és mindséginga-
dozdsdnak fiiggvényében meghatirozott, elSnydsen
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15-20, maximum 25 réteg lerakdsdig ismételjiik meg
mig a homogenizdlds kovetkezd 1épéseként a felsze-
dést nmagdban ismert marGtircsds felszedSberende-
zéssel (FB) végezziik, elényosen gémes kivitel esetén
ugyancsak ivek mentén forgatva, azzal jellemezve,
hogy a tdroltérben halmazképz§ gépként (LR) az
anyag feladéhelyén (F, vagy F,) kezd6dg és a garmada
(G) hosszirdnyéval parhuzamosan elhelyezett sz4llito-
szalagot (SZ) és efoltt hosszirdnyban mozgé forg6geé-
mes leszérégépet telepitiink, tovdbbd a garmada (G)
épitését a halmazképzd gép (LR) vezérlésével oly mo-
don hajtjuk végre, hogy a halmazképzé gép (LR) for-
gégémjét bedllitjuk a garmadaépités kezdGpontjdra,
amelynek sordn az anyagot tovibbitd szdllitGszalag
(SZ) mellett a tovabbi széllitészalaggal elldtott forgd-
gémmel rendelkez§ tdlcsérkocsis lerakéberendezést
(TK) és annak gémmagassdgit a garmadaépités elsd
anyaghalmaza kezdGpontjanak megfelel§ helyzetbe 4l-
litjuk be, megkezdjiik az anyag folyamatos szdllitdsét
és a forgégém szdllitoszalagjdra val6 dtaddsat, majd az
els@ ivelt anyaghalmaz kezddpontjatdl kiindulva a hal-
mazképzd gépet (LR) forgdgémjének dllandé szogse-
bességli folyamatos {vmozgésdval a garmada (G) tils6
széléig mozgatjuk, ahonnét folyamatos mozgatéssal
val6 fordulds utdn az fven valé mozgatdst az ellenkezd
irdnyban végezziik ilyen mozgatdsokkal haladva a gar-
mada (G) végéig, ahonnét a halmazképzd gépet (LR) a
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garmada (G) szélén elSremeneteltetjiik, €s az el6zé
mozgédsokhoz hasonld gép- és gémmozgatdssal a lera-
kott anyaghalmaz volgyeit toltjiik ki, a garmadaépitést
az el6re meghatérozott rétegszamig folytatva.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards azzal jellemezve,
hogy a leszords helyét a rétegmagassdg figyelembeveé-
telével a halmazképzd gép (LR) forgégémje gémma-
gassdgdnak véltoztatdsdval allitjuk be.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljirds azzal
jellemezve, hogy a lerakandé anyag tomegét elektroni-
kus szalagmérleg segitségével mérjiik.

4. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljards, azzal
jellemezve, hogy az anyaghalmazokba lerakott anyag
mennyiségét a forgégém szdllitészalag sebességének
és a forgégém {vmenti szogsebességének vezérlésével
tartjuk dllandé értéken.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy egy halmazképzd géppel (LR)
annak mindkét oldaldn épitiink garmadat (G).

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljards,
azzal jellemezve, hogy felszedGberendezésként (FB)
mobil mardtdrcsds kotrégépet alkaimazunk.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljd-
réds, azzal jellemezve, hogy a felszedéskor olyan iv-
mozgést hozunk létre, amelynél a felszedési iv (Fi)
kozéppontja a szdllitészalag (SZ) kozépvonaldn ki-
viilre esik.
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